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Fore installation och driftsattning; las dessa instruktioner forst. Installation och drift ska ske enligt

Installation och anvandning av denna produkt krdver erfarenhet och kunskap om denna eller
liknande produkter. Personer med nedsatt fysisk, psykisk eller sensorisk formaga far inte anvanda

denna produkt, om de inte har fatt tillrackliga instruktioner och 6vervakas. Barn far inte leka med

den har produkten.



1. SYMBOLER OCH BEGREPP

VARNING!
Innebar att en underlatenhet att félja dessa instruktioner kan leda till skador pa utrustningen
eller utgora fara for anvandaren.

OBS: - Ger ytterligare tips eller instruktioner som kan underlatta arbetet och sakerstélla korrekt drift.

OBS:
e Uppgifterna i detta dokument kan andras.
e  Faktiska genomférandet kan skilja sig fran pumpmodell och programversion.
e Kontrollera att du anvander ratt manual for din produkt.
o  Verifiera korrekt funktion i det slutgiltiga systemet.

e Tillverkaren kan inte hallas ansvarig for problem som orsakas direkt eller indirekt genom anvéandning
av informationen i den har handboken.

1.1. FORKORTNINGAR OCH KONVENTIONER

Forkortningar Beskrivning

Baud, Baud rate  Seriell kommunikationshastighet i bitar per sekund inklusive start, paritet och stoppbitar.

CRC Cyklisk redundanskontroll, kompletterande byte som anvands for att bekréfta
datadverforings giltighet

Ethernet IEEE 802.3, hanvisar framst till 10BASE-T RJ-45-kontaktpanel.

H Differenstryck, har ofta kallat enbart tryck.

LED Lysdiod.

Modbus Ett seriekommunikationsprotokoll som anvands fér enhetsautomation och fjarratkomst.

ProX2 En Perfecta-pump med kommunikationsmodul far en 2:a efter pumpnamnet.

Q Pumpflode eller flodeshastighet.

RTU Fjarrterminalenhet.

RS-485 Seriella "Multi-drop”-natverksledningar som anvands for att 6verféra Modbus-data.

TCP Transmission Control Protocol ar en digital datapakethantering

uDP User Datagram Protocol ar en digital datapakethantering

For Modbus-bruk antar denna handbok att lasaren dr bekant med driftsattning och konfigurering av
Modbusenheter.

For Ethernet- och webbgranssnittanvandning antar denna handbok att Iasaren vet hur man konfigurerar eller
redan har ett for konfigurerat Ethernet-natverk.

For anvandning av analoga signaler och reldutgangssignaler behéver en extern styrenhet konfigureras och
Anvandas. Ratt driftlage maste ocksa valjas for modulen.



Denna handbok beskriver kommunikationsmodul for ProX2 som antingen ar integrerad eller separat
Syftet med denna modul ar att tillhandahalla kommunikationsgranssnitt till pumpen.

Denna modul anvands for olika fjarrstyrningsapplikationer, inklusive:
e  Externt start/stopp
e Analog 0-10 V-spanningsreglering
e Analog 4-20 mA styrning och aterkoppling
e PWM styrning och aterkoppling
e Driftindikering och larmutgang
e  Modbus slav/enhet
e  Webbatkomst via Ethernet

2.1.SYSTEMSCHEMA

Det finns flera mojliga anslutningskonfigurationer. Alla funktioner kan inte anvandas samtidigt.

Typiska konfigurationer
- pa/av+0..10V + reldutgang
- Ethernet +pd/av+0..10V
- Ethernet + pa/av + relautgang
- Modbus RTU + Reldutgang
- Modbus RTU + Ethernet

2.2.SPECIFIKATIONER

Tabellen nedan ar en 6verblick av ProX2 specifikationer. For detaljer, se respektive avsnitt i den har
handboken.

Generella data

Omgivningens <95% relativ, icke- Kontrollera dven relevant pumps data fér andra
luftfuktighet kondenserande omgivningsspecifikationer

Matt [ x H] 112 mm x 32 (45) mm Matt utan kabelgenomféringar.
Strémforsoérjning och 5V @ 500 mA intern 6-stiftskontakt forlangs ytterligare for display.
anslutning stromtillforsel




RS-485

Typ av koppling

Skruvldsa terminaler

2+1 stift. Se avsnitt 3.1 Terminal

Dataprotokoll

Modbus RTU

Bara en at gangen

Modbus tradkonfiguration

Tvatrad + gemensam
jord COM

Ledare: A, B och COM (Common).
Se avsnitt 3.1 Terminal

Kommunikationssandtagare

Integrerad, 1/8 av
standardlast

Anslut antingen via passiva uttag eller daisy
chain.

Maximal kabellangd

1200 m

Se avsnitt 6.6 T

Radslut

Ej tillgangligt

Radslut ar inte integrerad. For lag
hastighet/kort stracka kan termination
uteldamnas. Annars terminera linjen externt i
bada dandarna.

Overféringshastigheter som

1200, 2400, 4800,

Installbar 6ver Modbus-register [standard =

stods 9600, 19200, 38400 19200]
baud
Startbitar 1 Fast
Databitar 8 Fast
Stopbitar 1eller2 1 stoppbit minimum, upp till 2 ndr paritet inte
ar aktiverat [standard = 1]]
Paritetsbit Jamn/udda/ingen [Standard=Jamn]
visuell diagnostik LED2 Blinkande gult nar datamottagning upptackts.
Kombinerat (OR) med Ethernet ACT-funktion.
Maximalt antal 247 Begransad av mojliga Modbus-adresser till 247.

Modbusenheter

1/8 nominell last mojliggdr 256 enheter.

Isolering

Gemensam jord
(COM) med SET1,
SET2 och SET3.

Modbus delar gemensam jord med andra
signaler.

Ethernet

Ethernet-kontakt

RJ-45

10BASE-T, 10Mbit/s anslutning.

Anslutningstyp och
tjdnster

- Webbserver (port 80)
- Firmware-uppdatering via webbgranssnitt
- Modbus (port 502)

Standard-IP-adress

192.168.0.245

192.168.0.246 for hoger tvillingpump

Ethernet visuell
diagnostik

LED1 / LINK

Langsamt blinkande nadr modulen drivs,
lyser fast nar anslutning faststallts.

LED2 / ACT

Blinkande gult nar datamottagning upptackts.
Kombinerat (OR) med indikering for
Modbusdatamottagning.

Modbus RTU 6ver RS-485

Slavadress

1-247

Standard ar 245, stéllbar 6ver Modbus. Se avsnitt
6.5 hastighet, paritet och adress

Maximal Modbus
paketstorlek

256 bytes

Inklusive adress (1) och CRC (2) byte.

Modbus 6ver Ethernet

Server adress

192.168.0.245:502

IP-adressen ar samma som for
pumpwebbservern, porten ar fixerad som 502

Enhetsadress 245 Standardvarde, kan andras 6ver Modbus
Dataformat och e Modbus TCP Protokoll vdljs automatiskt enligt etablerad
protokoll e Modbus RTU 6ver TCP  anslutning och mottagen begéran.

e Modbus UDP

e Modbus RTU 6ver UDP




Analoga signaler (SET1, SET2, SET3)

Inspanningsalternativ -1..32vDC Nar den anvdnds som indata.

Utgangsspanningsalternativ  0..12 V Nar den anvands som utgang. 5 mA max.
belastning tillatet per utgang.

Ingadngsresistans ~100 kQ 0,5 mA belastning laggs till for de flesta

konfigurationer.

Intervall for stromsdankande 0..33 mA (4-20 mA) Stromsankning till COM om konfigurerad som

utgang utgang.

PWM ingangstroskel ~3V 5 mA stromsanka tillagd.
PWM ingangsfrekvens 0..10 kHz

PWM utgangsfrekvens 75 Hz

Rela specifikationer

Anslutningstyp Skruvfria plintar

Klassning - 230VAC,3A,AC1 Potentialfri vaxlande kontakt.
- 32VDC,3A




3. LAYOUT

3.1. TERMINALER

Beteckning Beskrivning
MODE Lagesvridomkopplare. Anvands for att konfigurera driftsattet for kretsen. Se avsnitt “4,3
Modul lagesval”.
LED1/LINK  Langsamt blinkande ndr modulen &r paslagen.
Blinkar snabbt vid Modbus-fel
Lyser fast nar Ethernet-lank etablerats
Ethernet 10BASE-T RJ-45 kontakt.
LED2 / ACT Anger Ethernet-aktivitet eller Modbus-aktivitet.
B/D- RS-485 negativ datasignal for Modbus.
A/D+ RS-485 positiv datasignal for Modbus.
SET1/RUN In-/utgang 1.
COM / oV Gemensam jord for RS-485 och analoga in-/utgangar
SET2 / MAX  In-/utgang 2.
SET3 /FB In-/utgang 3.
+24V 24V, 50 mA utgang (endast pa vissa modeller)
NC Normalt sluten reldkontakt. Oppnar nir reldet &r aktivt.
C Gemensam reldkontakt.
NO / OK alt 6ppen reldkontakt. Stanger nar reldet ar aktivt.




Terminal layout med fabrikskonfiguration
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Reld- och Ethernet anslutning
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OBS: For att uppratthalla pumpens IP-klassning ska natverkskabeln dras genom kabelgenomféringen innan

RJ-45-kontakten klams pa.

3.3. ATT TANKA PA VID ANSLUTNING

e Alla kablar skall vara varmebestandiga till minst +85 °C.

e Alla kablar ska installeras enligt EN 60204-1.

e Alla kablar till kommunikationsmodulen maste anslutas till terminalerna eller klippas. Inga |6sa ledningar
tillatna.

VARNING!

Om spanningar 6ver 24 V AC/DC ar mdijlig pa NO, C, NC-terminaler:

. Ledningar ska dras sa ingen ledning korsar mittbarridren.

e  Reldkabel (NO, C, NC) maste vara separerad fran alla andra kablar med forstéarkt isolering.
Kabelns yttre skikt far ej skalas langre an 15 mm. Se "Kabelforberedning" nedan.



Kabel beredning

max. 15 mm Kabeln for insticksplintar bor férberedas
> som visas till vdnster.
2
\/\ 0.25-1mm
\ |
8(7-10)mm
Tools

2,4 mm bred sparmejsel behovs for att
_ e B GD trycka ned plintens fjidder medan du
ansluter kabeln.

Samma verktyg kan ocksa anvandas for
att vrida funktionsvaljaren.

3.4. MODULINSTALLATION

MODULINSTALLATION

c VARNING!
Innan du utfor nagot arbete pa

modulen, kontrollera att pumpen
och modulens elférsorjning har
stangts av och att det inte kan
slds pa av misstag.

Tryck in de tva 6versta krokarna pa displayen.
Anvand en sparmejsel om det behodvs och dra
samtidigt displaypanelen bort fran pumpen.

10



Koppla bort displaypanelens kabel for att
underlatta tillgangen till modulens ledningar.
Ledningar kan nu anslutas.

Anslut modulen till stromkortet.

Se till att modulen passar in i sparet.

11



Tryck tillbaka modulen mot kylflansen.

3.5. ANSLUTA MODULENS LEDNINGAR

Att 6ppna kapan

VARNING!
Innan du utfér nagot
arbete pa modulen;

kontrollera att pumpen
och modulens
elférsorjning har stangts
av och att det inte kan
slas pa av misstag.

Tryck in de tva 6versta krokarna pa
displayen. Anvind en sparmejsel om
det beh6vs och dra samtidigt
displaypanelen bort fran pumpen.

Koppla bort displaypanelens kabel for
att underlatta tillgangen till modulens
ledningar.

Ledningar kan nu anslutas.

12



Att stinga kapan

VARNING!

Innan du utfor
nagot arbete pa
modulen,
kontrollera att
pumpen och
modulens
elforsorjning har
stangts av och att
det inte kan slas pa
av misstag.

Anslut displaypanelens kabel.

Se till att lagesfliken passarini

sparet.

Se till att hakarna ar i linje.

Tryck tillbaka displayen pa

modulen.

13



4. KONTROLLAGEN OCH PRIORITERINGAR

4.1. INSTALLNINGARNAS PRIORITET

Ett flertal signaler kommer att paverka pumpdriften. Pa grund av detta har instéllningarna prioriteringar som
visas i tabellen nedan. Om tva eller flera funktioner ar aktiva pa samma gang sd kommer den med hogst
prioritet ha foretrade.

Pump kontrollpanel &

Prioritet Ethernet-installningar Externa signaler? Modbus kontroll

1 Stopp (Pump ej paslagen)
2 Nattlige aktivt?
3 Max. RPM (Hi)
4 Min. kurva*
5 Pumpstop (RUN ej aktiv)
6 Max. kurva? Stop?
7 Borvérdesinstalining® Bérvirdesinstilining?
8 Bérvardesinstallning®

Exempel:

e Stopp pa pumpens displaypanel stoppar pumpen oberoende av externt bérvérde.
e Om RUN-ingangen ar inaktiv kan pumpen inte startas via Modbus, men kan stéllas in pa maxvarvtal pa
Displayen.

4.2. KONTROLLVARIABLER

Pumpen reagerar pa externa kontroller enligt valt driftldge. Konsultera relevant pumps bruksanvisning fér mer
information.

Symbol Reglerings lage Modulens bérvirdesinstillningar styr:
Auto-ldge (Endast RUN)
@ Proportionerligt tryck Maxtryck
@ Konstant tryck Maxtryck
@ Varvtal
Konstant varvtal RPM)

. 5
Kombinerad (Endast webbgranssnitt)

O e '
Nattlige (Endast RUN)

Linte alla ingdngar ar tillgingliga i alla lgen.

2 Externa och Modbus-stoppsignaler blir aktiva i nattlidge. Foér att undvika férvirring dr anvandningen av
nattlage avradd nar extern styrning anvands.

3 Endast tillgdngligt ndr pumpen ar busskontrollerad.

4 Ej tillgéngligt ndr pumpen dr busskontrollerad.

5 Flera granser kan stillas in. Inte tillgénglig pa alla pumpar.

6 Nattldge &r inte ett eget regleringslige utan ett tilligg till de andra.
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4.3. LAGESVAL

VARNING!
A Innan du utfér nagot arbete pa modulen, kontrollera att pumpen och modulens elférsérjning har
stdngts av och att de inte kan slas pa av misstag.
Det finns en vridomkopplare for lagesval i modulen. Den kan vridas genom att forsiktigt fora in en skruvmejsel i
pilen pa toppen och vrida omkopplaren till dnskat varde. Detta maojliggor manuell konfiguration enligt tabellen
nedan. For avancerad konfiguration, placera vridomkopplaren i lage 0 och konfigurera modulen 6ver natverket.

Lagesomkopplarens

e Funktion Beskrivning
0 Fri konfigurering Funktioner konfigureras via Ethernet-granssnitt.
Lage 1 SET1 = Ingang fér pumpstart/-stopp
(2-10V Kontroll) SET2 = Ingang for maxvarvtal
1 SET3 = 10,5 V-utgang som kan anvandas for att leverera
spanning till SET1 och SET2.
Se avsnitt "4.4 Lage 1".
Lage 2 SET1 = Ingang fér pumpstart/-stopp
(0-10V Kontroll) SET2 = Ingang fér pumpvarvtal (0-10V)
2 SET3 = 10,5 V-utgang som kan anvandas for att leverera
spanning till SET1 och SET2.
Se avsnitt "4.5 Lage 2".
Lage 3 SET1 = PWM:-in (0 % = Pump AV)
(PWM Solar) SET2 = PWM-ut status
3 SET3 = FB (10.5 V) utgang, kan anvandas for att mata SET1 och
SET2 bias.
Se avsnitt “4.6 Lage 3,4"”
Lage 4 SET1 = PWM:-in (100 % = Pump AV)
(PWM Heating) SET2 = PWM-ut status
4 SET3 = FB (10.5 V) utgang, kan anvandas for att mata SET1 och
SET2 bias.
Se avsnitt “4.6 Lage 3,4"”
5 RESERVERAD Reserverad for framtida eller kundspecifik anvandning.
6 Visa LED1 och LED?2 visar reldkonfiguration.
reldkonfiguration Se avsnitt “5.Reldutgang”.
Andra Reldkonfiguration kommer att dndras (0->1,1->2, 2 ->0) nar
7 relakonfigurationen pumpen far strom.
LED1 och LED2 visar aktuell reldkonfiguration.
Se avsnittet “5. Reldutgang”.
Aterstillning till Samma som ldge 9 nedan, med undantag av:
3 fabriksinstallning modul IP-adress ar satt till 192.168.0.246
for tvillingpump Twin IP-adress ar satt till 192.168.0.245
Anvands vid tvillingdrift pa tvillingpumpen (pump #2)
Aterstallning till Detta lage kommer att stdlla kommunikationsgranssnitt till
fabriksinstallning standardvarden. Huvudsyftet ar att aterstalla
standardinstallningarna.
OBS:
e Koppla fran alla SET1-, SET2- och SET3-anslutningar nar du
9 anvander detta lage for att forhindra eventuell skada pa

anslutna enheter. SET1, SET2, SET3 kommer att testa att

skicka ut spanningar pa 10V, 7 V och 5 V. RS-485-port &r

aktivt driven. Reldet kommer att dra och sldppa. Detta anvdnds
for testandamal.

e Det rekommenderas att alla kablar till modulen kopplas
bort for att forhindra eventuell skada pa externa styrenheter.
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4.4.LAGE 1 (2.10V)

Lage 1 ar det driftlage som oftast anvédnds. Det har 2 forinstallda ingdngar som kan anvandas for antingen
digital styrning eller med analoga styrspanningar. 10,5 V-utgang ger spanningsaterkoppling for analog eller
digital styrning.

Plintbeteckning Signalfunktion
SET1/RUN Ingang for pumpstart. Signalbelastning 0,5 mA.

COM / oV Gemensam jord for spanningsingang.

SET2 / MAX MAX-ingang. Signalbelastning 0,5 mA

SET3/FB 10,5 V aterkopplingsspanning for SET1 och SET2.

DIGITAL KONTROLL (VIA BRYTARE)

Anslutningskonfigurationer for lage 1 (brytare)

-
-
//
s
s
i i T 7/
\ \ | ETHERNET /
LED2 LED1 l(y— — — — —
I retay | anatos |
\ \ ‘ / LED1 / LINK
\ \ \  ETHERNET
00000 | = 4
\ \ \
e o O | \D LED2 / ACT
| S0 Q) shhsh | Eﬁ 203 Run Max
z- z FHHEIH A 1Zo® [ J]8/D-
\ | — | \ I T AD+
| | | 848 wor L+ [ SET1/ RUN
<z AL | | ) com/ov
\ | ‘ () SET2/ MAX
+—F [ () SET3/FB
|
Max Run \\| '
A}
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Kontaktposition

Funktion Beskrivning
RUN MAX
I )
\ Pumpstopp Pumpen stannar
Pumpen kors mot installt bérvarde
'\ \’ Pumpstart +
Q:
Pumpen kors med minimal hastighet for
det valda regleringslaget
)
\ -‘ Min.-kurva ‘
T
LQ
Pumpen kors med maximal hastighet for
det valda regleringslaget
Max.-kurva

Tﬁ
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ANALOG KONTROLL

Anslutningskonfigurationer for lage 1 (analog)
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SET1- SET2-

. . Funktion
spanning spanning
2V <1V Pump stoppad
>3V <1V Intern reglering
2V 2-10V Min.-kurva
HIml/,
n[RPM]
Hmax/ Nmax
H/ n I
>3V 2-10V
Hmin / Nmin I
Humin = 15% Hmax I
Nmin = 25% Nmax I
Off >
1 2 10 u[v]
Figur 1: Extern 2 - 10 V 6verfoéringskurva for Lage 1
HIm]l/y
n[RPM]
Hmax/ Nmax
0..10V |
(RUN+MAX) |
Hmin / Nmin H
H ' Hmin = 15% Humax I
HE
H H Nmin = 25% Nimax I
HE
Off - I >
1 2 10 u[v]

Figur 1: Extern 0 - 10 V 6verforingskurva for Lage 1




4.5.LAGE 2 (0 - 10V)

Lage 2 anvands for reglering via extern spanning 0 - 10 V.

Plintbeteckning Signalfunktion
SET1 /RUN Pumpstartingang. Max belastning 0,5 mA.
COM / oV Gemensam jord for spadnningsingang.

SET2 / MAX MAX-ingdng. Max belastning 0,5 mA
SET3 /FB 10,5 V aterkopplingsspanning for SET1 och SET2.
Lage 2 anslutningskonfigurationer
- -0 - -0
-~ re
- e
s -
e s
/ ’
/ /
f———— e ——
/ |> LEDL /LINK / LED1 / LINK
/ . ETHERNET / . ETHERNET
r | LED2 /ACT ]\\D ‘ LED2 / ACT
| 7 8/D- Run }0..10V S T /D -
| ) A/D+ | | ) A/D+/
Run -‘—|- Q SET1/RUN 1_{_ ) SET1/ RUN
—— () coM fov ) COM [0V
[ ) SET2 / MAX ) SET2 / MAX
I () SET3/FB — ) SET3/FB
18, v .
\ | MODE
h
~
~ -
1 - 1
| ETHERNET | ETHERNET

‘LEDZ LED1 |LED2 LED1

i i i i

\ \ | |

\ \ | |

\ \ \ | | |

\ \ | |

\ \ o8 [ | CO | L

o i

\ \ | |

\ \ | |

\ \ | |

! |
OO | = Seeee]
QU Q| zpE.p wﬁ I 7 [
2© 21 skl IS g0 2| 3BE:E L85
RELAY \ |
348 Mmook RELAY >
I 28° A | 888 wooe
RS485 <2 AL
\ | Rs485
0..10V
Run
Run
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RUN- MAX-

. . Funktion
spanning spanning
2V 0-10V Pump stoppad.
H[m]/
n[RPM]A
Hmax/ nmax | —. — - - "-=- -
>3V 0-10V

Hmin = 15% Hrmax

Nmin = 25% Nmax

Hmin / Nmin

Off
0.5 10 o]

Figur 3: Extern 0 - 10 V 6verforingskurva for Lage 2

4.6.LAGE 3, 4 (PWM)

Lage 3 och 4 anvands for PWM-styrning och aterkoppling enligt IEC 60469-1. Skillnaden mellan dessa tva lagen
ar som svar pa PWMe-in-signalen. Lage 3 stoppar pumpen nar signal saknas eller vid 0 % medan lage 4 tillampar
full effekt. Se 6verforingskurvor i figur 4 och figur 5.

Plintbeteckning

Signalfunktion

SET1/RUN PWM-in (PWM ingéng)
Signal frekvens: 100 Hz — 10 000 Hz (1000 Hz nominell)
Signal belastning: 5 mA (4 — 6 mA, internt begrénsad)
Signalamplitud: 3.3 — 24 V (tréskel vid ca 3V)
COM / oV Gemensam jord for signaler
SET2 / MAX PWM-ut (PWM utgang)
Signal frekvens: 75 Hz (+1 Hz)
Signal drive: Open drain, (100 ohm, 20 mA intern stromgrans)
Signalamplitud: 0 - 24 V
Signalpolaritet: Aktiv hog (0% - dras till COM, 100% -6ppen)
SET3/FB FB (10.5 V) utgang, kan anvandas for att forse SET1 och SET2 bias.
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Anslutningskonfigurationer for lage 3, lage 4

-_—— —

//_____ _—

/ |_ LED1 / LINK LED1/ LINK
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r N ‘ LED2/ ACT P LED2 / ACT
[ () B/D- [ ) B/D-
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—t N () SET1/RUN PWM-in () SET1/RUN
I l’) COM /ov PWM commonIF () com / oV
\ ) SET2 / MAX PWM-out ———— 41 7 SET2 / MAX
[ () SET3/FB v | T ) SET3/ B
v G v
\ | [a&e|moDE N
\81_// \
N A}
N AN
AN ~
~ ~
~ ~
~ ~
=~ — = ~ -
[l [l ! I I T
| | | ETHERNET | | | ETHERNET
| | |LED2 LED1 | | |LED2 LED1
\ \ \ | | |
o o o
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To controller

PWM-out-
PWM common:
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| LAGE 3 (sOL)

SET1 (PWM-in) funktion
<7 % Standby (pump stoppad)
12-15% Minsta bérvarde
15-95% Pumpborvardet okar linjart med ingangen
>95% Maximalt borvarde
Hml/,
n[RPM]
Hmax / Amax = — — — — — — — — —
I
I
I
I
0-100 % |
I
Hmin / Nmin I
i : Henin = 10% Hinax |
i ; N = 20% N |
Off - - I

7 12 15 95 pWM [%]

Figur 1: PWM sol 6verféringskurva
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| LAGE 4 (VARME)

SET1 (PWM-in) Lage 4 (HEATING) funktion
<5% Pumpa med maximal hastighet
5..85% Pumpbdrvardet minskar linjart med ingangen
85..88 % Minsta bérvarde
>93% Standby (pump stoppad)
0..100 %
HIml/y
n[RPM]
Hmax / Nmax

Hmin / Nmin

Humin = 10% Humax I

Nmin = 20% Nmax I

np— — —

off M B
85 88 93 (%]
Figur 2: PWM varme o6verféringskurva
|PWM UTGANG
SET2 (PWM-ut) Status

0% PWM-utgangsgranssnitt i kortslutning

25% Pump i standby och klar
5% Normal drift, inget flode

5.75% Normal drift, flodesindikering

75 % Normal drift, maximalt nominellt flode

80% Det finns ett fel, prestanda kan forsamras

85% Det finns ett fel, pumpen fungerar fortfarande, men kan vara stoppad

90 % Det finns ett fel, pumpen ar stoppad

95 % Det finns ett fel, pumpen ar stoppad, permanent fel, kommer inte att starta om

100% PWM-utgangsgranssnittet ar 6ppet eller pumpen ar inte stromforsorjd




5. RELAUTGANG

Terminal i .
beteckning Terminal beskrivning
MODE Lagesvalsvred. Anvands for att visa och konfigurera driftlaget for rela.

LED1 /LINK  Blinkar Idngsamt niar modulen har strém, standigt lysande nir ldnken &r etablerad”’.
LED2 / ACT Blinkar gult nar datamottagning upptackts. Kombinerad (OR) med indikering av
Modbus-datamottagning ’.

NC Normalt sluten reldkontakt. Oppnar nir reldet &r aktivt.
C Reld gemensam kontakt.
NO / OK Normalt 6ppen reldkontakt. Stanger nar reldet ar aktivt.

Modulen innehaller en eller tva statusreldaer som anvands for att signalera pumpdrift eller alarm. Se tabellen
nedan for funktionalitet.

- . . . A - LED status’
Reldkonfiguration Utgangsstatus Beskrivning Reld lage LED1 LED 2
0 Alarm Endast aktiv ndr pumpen &r _| }C'){ O

[standard for Rela 1] paslagen och upptéacker ett 1 77\
problem med driften. I
NC NO C
1 Redo Relasignalen ar aktiv nar ] O _\C'){
[standard for Rela 2] pumpen ar klar for drift. // /7\
NC NO C
2 Driftindikering Relasignalen ar aktiv nar ] }C'){ _\C'){
pumpen &r i drift. Om VAR YA RS
pumpen star stilla eller ett fel
intréffar, avaktiveras reldet. /‘/
NC NO C
- Reldutgéng ej aktiv. _\l\
NC NO C

Reldkonfigurationsnummer kan dndras antingen av webbgréanssnittet, Modbus-register 012 (reldl) 017(reld 2)
eller lagesvalsvredet.

7 N&r Lige 6 eller Lage 7 viljs kommer LED1 och LED2 visa reldkonfiguration. se avsnitt “4,3 Reldutgang”
'

N\ L/

LED lyser =)=
G ON

LED &r slackt Q
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6. RS-485 MODBUS

6.1.RS-485 RELATERAT GRANSSNITT

Beteckning Beskrivning

MODE Kan anvandas for att aterstalla natverkskonfigurationen
LED2 / ACT Anger Ethernet-aktivitet eller RS-485 aktivitet.

B/D- RS-485 negativ datasignal for Modbus.

A/D+ RS-485 positiv datasignal for Modbus.

com/ov Gemensam jord for bade RS-485 och analoga ingangar.

6.2. TJANSTER
e Modbus RTU

6.3. BUSSTOPOLOGI

RS-485 anslutning kan géras antingen i “daisy chain”-stil (om kablage tillater en sadan anslutning) eller en
"limited length passive tap”. Schematiskt exempel:

Slave 1 Master Slave 2 Slave 3
g g
2 c IJ-I IJ-I 3 c
= =
= =
Passive tap Daisy chain

Figur 3: Exampel pa Modbus natverk

Upp till 32 enkellastanordningar kan anslutas till ett RS-485 Modbus-system utan att anvanda en
repeater. Eftersom denna modul ar en 1/8-belastningsenhet sa kan upp till 256 moduler anslutas till
bussen. Repeatrar kan anvandas for att forlanga det maximala overféringsavstandet och for att 6ka

antalet enheter om det behdvs.

6.4. ANSLUTNING TILL RS-485

En skdrmad, partvinnad kabel skall anvandas. Kabelskarmen maste anslutas till COM-uttaget och till
skyddsjord vid en punkt.

OBS: | vissa fall uppnas battre prestanda om ingen COM- anslutning gors. Enheten kan fungera med 2-
tradsanslutning.

6.5. HASTIGHET, PARITET OCH ADRESS

MODBUS RTU
Som standard &r varje enhet installd pa 19200-E-1 (jamn paritet), adress 245. Stall in register i avsnittet 8.5 ”

for att konfigurera varje enhet innan du ansluter den till befintligt natverk. Eventuellt sla pa varje enhet en
efter en och konfigurera installningarna innan du lagger till nasta.
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6.6. TERMINERING

ProX2 innehaller varken terminerande eller bias-kretsar. RS-485-ledningar bor termineras externt vid behov.
Vid korta ledningar och/eller l1ag déverféringshastighet kan granssnittet fungera utan terminering. Det &r dock
rekommenderat att terminering (100-150 ohm motstand) gors i bada dndarna av bussledningen. Det finns
granser for kabellangd vad géller hastighet och terminering:

Maximum hastighet [baud] Maximum kabellangd [m]
38400 1200, terminerad kabel
9600 1200

19200 500

38400 250

OBS: Varje forgrening/derivat av kabeln anses o-terminerad. Hall dem sa korta som majligt, totalt under 250m
kombinerat, for maximal hastighet och tillforlitlighet.
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7. ETHERNET MODBUS

7.1. ETHERNET RELATERAT GRANSSNITT

Plintbeteckning Beskrivning
MODE Kan anvandas for att aterstalla natverkskonfigurationen
LED1 / LINK Langsamt blinkande nar modulen drivs, lyser fast nar anslutning upprattats.
Ethernet 10BASE-T RJ-45-kontakt.
LED2 / ACT Indikerar Ethernet eller RS-485 aktivitet.
7.2.SERVICES

e  Http server pa port 80
e Modbus server pa port 502

7.3.BUSTOPOLOGI

Ethernet-anslutningstopologier

Figur 4: anslutning till en dator med en korsad natverkskabel Figur 5: anslutning till ett natverk via switch/router

7.4. ANSLUTNING TILL PUMP AD-HOC

Nar du ansluter direkt till datorn maste en korsad natverkskabel anvdndas for att ansluta till pumpen. Pumpen
kan sedan nas genom att skriva IP-adress "192.168.0.245" (eller "192.168.0.246" om det ar en tvillingpump) i
adressfiltet pa valfri webblasare.

Datorn maste stéllas in for att erhalla en dynamisk IP-adress (vilket ar standard pa de flesta datorer).
7.5. ANSLUTNING TILL PUMP VIA SWITCH/ROUTER

Nar du ansluter via en switch/router maste en patch-kabel (vanlig natverkskabel) anvandas for att ansluta
pumpen. Pumpen kan sedan nas genom att skriva IP-adress "192.168.0.245" (eller "192.168.0.246" om det ar
en tvillingpump) i adressfaltet pa valfri webblasare. Datorn maste stallas in for att erhalla en dynamisk IP-
adress.

7.6.PUMPKONFIGURATION VIA ETHERNET

Se avsnitt “9. HTTP server”.
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8. MODBUS

8.1. MODBUS RELATERAT GRANSSNITT

Modbus kan anvandas 6ver RS-485 eller Ethernet.
e Se avsnitt “6. RS-485 modbus” for RS-485 bus.
e Seavsnitt “7. Ethernet ” for Ethernet.

8.2. MODBUS RTU OVER RS-485

Modbus RTU slav.
Endast en masterenhet ar ansluten till seriebussen, och en eller flera slavar ar ocksa anslutna till bussen. Slavar

kommunicerar inte med varandra och kommer aldrig att 6verféra data utan att ha fatt en korrekt forfragan
fran masterenheten.

8.3. MODBUS OVER ETHERNET

Modbus-enhet ar tillgdnglig pa port 502. Standardadress ar 192.168.0.245:502
Protokoll som stdds ar:

e Modbus TCP

e Modbus RTU 6ver TCP

e Modbus UDP

e  Modbus RTU 6ver UDP

Protokollet kdnns igen automatiskt enligt det mottagna paketet och ingen ytterligare konfiguration behovs.

8.4. REGISTERBLOCK-OVERSIKT

ProX2 Modbus RTU-register ar grupperade i féljande registerblock:

Startadress Registerblock Lasbart/Skrivbart Beskrivning

001 ProX2 konfiguration R/W Konfiguration av ProX2

021 ProX2 R Statusregister for ProX2s
modulstatus kommunikationsmodul.

101 Pumpstyrning R/W Pumpkontrollregister.

201 Pumpstatus R Statusdata fran pumpen.

301 Pumpuppgifter R Uppmatta data fran pumpen.

Alla adresser innehaller 16-bitarsregister (ett ord). Vissa ar bit-tolkade medan andra ar kombinerade till ett 32-
bitars varde.

OBS: Alla registeradresser ar 1-baserade. Adress 001 sdnds darmed 6ver bussen som 0x0000.

8.5. REGISTERBLOCK PROX2-KONFIGURATION

Register i detta block lases antingen med funktionskod 0x03 eller 0x04. De kan skrivas som holding-register
med funktionskoder 0x06 och 0x10.

OBS: Alla varden i detta block lagras i icke-flyktigt minne omedelbart efter skrivning.

OBS: Se avsnitt” Lagesval” och anvand lage 8 eller 9 for att aterstalla standardinstéllningarna
om du inte kan komma at styrenheten efter att ha skrivit till dessa register.
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Adress Register namn _ Intervall Uppl6sning Beskrivning

001 SlaveDelay 0..10000 1ms Fordréjning i millisekunder for svar fran slav.
Denna fordréjning kommer att laggas till varje
Modbus-svar [standard = 0].

002 RESERVERAD

003 ModbusAdress 1..247 Modbus-adress [standard = 245].

=

004 BitRate 0..5 1 Upprakning Modbus-6verféringshastigheter

0=1200 baud

1 =2400 baud

2 =4800 baud

3 =9600 baud

4 =19200 baud [default]

5 =38400 baud

6 = 57600 baud

005.. RESERVERAD
008

009 Paritet 0..2 1 Paritetinstdllning som ska anvandas for
kommunikation.
0 = Ingen paritet
1 = Jamn paritet [standard]
2 = Udda paritet

010 StopBits 1..2 2 Stoppbitar som anvands for kommunikation. 2
stoppbitar anvands endast nar "Paritet" ar satt
till 0.
1 =1 stoppbit [standard]
2 =2 stoppbitar

011 RESERVERAD

012 Relay1Control 0..2 1 Konfigurerar modulen reldutgang.
0 = indikerar fel
1 = indikerar pump redo
2 = indikerar pumpdrift
Se avsnittet "5 Reldautgang".

013 ErrorDelay 0..30 1 Felsignal pa reld och register 201.10 kommer att
forsenas med X sekunder.

014 SET1Typ 1 Konfiguration for SET1-terminal.
0 ="Ingen funktion"
1 ="RUN input 2-3V"
2 ="MAX input 0-10V"
3 ="MAX input 2-10V"
4 ="RUN input 4-6mA"
5 ="MAX input 0-20mA"
6 = "MAX input 4-20mA"
7 ="FB output 10.5V"
8 ="FLOW output 2-10V"
9 ="FLOW output 4-20mA"
10 = "RPM output 2-10V"
11 ="RPM output 4-20mA"
12 = "ERROR output 10-0V"
13 = "ERROR output 20-OmA"
14 ="PWM SOL input"
15 ="PWM Varme input"
16 = "PWM Flode+ERR output”

015 SET2Typ 1 Konfiguration fér SET2-terminal.
Se upprakning for register 014

016 SET3Typ 1 Konfiguration fér SET3-terminal.
Se upprakning for register 014
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Adress

Register namn

Intervall

Uppl6sning Beskrivning

017

Relay2Control

0-2

1 Konfigurerar modulreldutgang.
0 = indikerar fel
1 =indikerar att pumpen ar klar
2 = indikerar pumpdrift
Se avsnitt “5 reldutgang”.

8.6. REGISTERBLOCK MODULSTATUS

Register i detta block ldses antingen med funktionskod 0x03 eller 0x04. De &r skrivskyddade. Detta block kan
anvandas for olika typer av felsékning.

Adress Register namn Uppldsning  Beskrivning

021..022 RESERVERAD

023 SoftwareVersion 0.1 Modulens programvaruversion

024..029 RESERVERAD

030 ProductVersion 1 Produktversion [32x fér modulen pa ProX2, x star for
hardvarurevision]

031 RESERVERAD

032 SoftwareVersion 0.1 Modulens programvaruversion [10 = 1,0]
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8.7.REGISTERBLOCK PUMPSTYRNING

Register i detta block lases med antingen funktionskoder 0x03 eller 0x04. De kan skrivas som haller
register med funktionskoder 0x06 och 0x10.

Adress
101

102

103
104

105

106..107
108

Registernamn
ControlReg

AltControlMode

OperationMode
SetPoint

RelayControl

RESERVERAD
ControlMode

Intervall
bO:
Fjarratkomst

bl:
OnOffReq

b2..3:
RESERVERAD
b4:

b5..15:
RESERVED

10000

0..2

0.3

Beskrivning

Kontroll bit som anger lokal eller fjarrkontroll. Att
satta denna bit mojliggér pumpstyrning éver
Modbus.

0 = Lokal

1 = Fjarrstyrd (kontrollerat av Modbus-master).
Kontrollbit som slar av eller pa pumpen.

0= Av (stopp)

1 = Pa (start)

Control bit saves values in register block as default.

0 =No save

1 = Save as default. This value will be reverted back to
0 when set.

Alternativ styrning. Anvandning av registret 108 ar
foredragen.

Staller in styrsatt.

0 = Konstant varvtal

1 = Konstant varvtal

3 = Konstant maxtryck

4 = Konstant maxtryck

5 = Konstant maxtryck

6 = Proportionellt maxtryck

128 = Autolage

OBS: varden utanfor detta spann ar reserverade.
RESERVERAD

Staller 6nskat borvarde.

0 stoppar pumpen. 10000 kommer att stalla in
pumpen pa maximalt borvarde fér onskat lage.
Varden utanfor giltigt intervall kommer att fa
pumpen att arbeta med pa frontpanel instéllda
varden.

Konfigurerar reldutgang.

0 = indikerar fel (larmutgang)

1 = indikerar pump redo

2 = indikerar pumpdrift (driftindikering)

Se avsnittet "5 Reldutgang".

Staller in pumpstyrning.

0 = Autolage

1 = Proportionerlig reglering (prop. maxtryck)

2 = Konstanttryckreglering (konstant maxtryck)

3 = Konstant maxvarvtal (hastighet halls konstant)
OBS: varden utanfor detta spann ar reserverade.
Se avsnittet "4.2 Kontrollvariabler" for exakt
parameter som skall kontrolleras.
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8.8. REGISTERBLOCK PUMPSTATUS

Register i detta block kan ldasas med hjalp av funktionskoder 0x03 och/eller 0x04. De &r skrivskyddade.

Adress Registernamn Beskrivning
201 StatusReg
b0..b5: -
RESERVERADE
b6: Rotation Anger om pumpen roterar (ar i gang) eller inte.
0 = Ingen rotation
1 = Rotation
b7:
RESERVERAD
Bit 8: Anger om pumpen styrs lokalt eller fjarrstyrs.
AccessMode 0 = Lokalt (en kalla med hogre prioritet styr pumpen)
1 = Remote (pump styrs av Modbus-master).
Bit 9: IsOn Anger om pumpen ar pa eller av.
206 ErrorCode2 Andra felkod. Icke-noll nar det finns mer &n ett fel. Se avsnittet "8.1
Felkoder" for koddetaljer.
207 ErrorCode3 Tredje felkoden. Icke-noll nar det finns fler an tva fel. Se avsnittet "8.1
Felkoder" for koddetaljer.
208 ControlMode Indikerar aktuellt styrsatt.
0 = Autolage
1 = Proportionerlig reglering (prop. maxtryck)
2 = Konstanttryckreglering (konstant maxtryck)
3 = Konstant maxvarvtal (hastighet halls konstant)
OBS: varden utanfor detta spann ar reserverade.
Se avsnittet "4.2 Kontrollvariabler" for exakt parameter som skall
kontrolleras.
Bit 12: -
RESERVERAD
Bit 13: Anger om pumpen kors nara maximal hastighet.
NearMaxSpeed 0 = Nej
1=Ja.
Denna flagga séatts nar effekt eller hastighet ar 6ver 95% maximum.
Bit 14: -
RESERVED
Bit 15: Anger om pumpen kérs nara maximal hastighet.
NearMinSpeed 0= Nej
1=Ja.
Denna flagga satts nar effekt eller hastighet ar 6ver 95% av berdknat
maximum.
202 RESERVERAD (TBD)
203 ControlMode Indikerar aktuellt styrsatt.
0 = Konstant varvtal
1 = Konstant varvtal
3 = Konstant maxtryck
4 = Konstant maxtryck
5 = Konstant maxtryck
6 = Proportionellt maxtryck
128 = Autolage
204 RESERVERAD
205 ErrorCodel Aktuell felkod (endast forsta om det finns fler felkoder).

0 - nar pumpen &r i drift utan problem.
Detta varde kommer alltid att vara icke-noll nar det uppstatt ett fel.
Se avsnittet "10.1 Felkoder" for koddetaljer.
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206 ErrorCode2 Andra felkod. Icke-noll nar det finns mer &an ett fel. Se avsnittet "10.1
Felkoder" for koddetaljer.

207 ErrorCode3 Tredje felkoden. Icke-noll nar det finns fler an tva fel. Se avsnittet "10.1
Felkoder" for koddetaljer.

208 ControlMode Indikerar aktuellt styrsatt.
0 = Autolage

1 = Proportionerlig reglering (prop. maxtryck)

2 = Konstanttryckreglering (konstant maxtryck)

3 = Konstant maxvarvtal (hastighet halls konstant)

OBS: varden utanfor detta spann ar reserverade.

Se avsnittet "4.2 Kontrollvariabler" for exakt parameter som skall
kontrolleras.

8.9. REGISTERBLOCK PUMPDATA

Register i detta block ldases antingen med funktionskoder 0x03 eller 0x04. De &r skrivskyddade. Detta
block kan anvandas for olika typer av felsékning.

glclior:I:)sus Register namn Range Uppl6sning Beskrivning
301 Tryck 0.01m Uppskattat tryck i meter vatskepelare
(mVp).
302 Flode 0.1 m3/h Uppskattat flode
303 Effektivitet 0.01% Uppskattad pumpeffektivitet.
304 Hastighet 1rpm Motor speed.
305 Frekvens 0.1 Hz motorfrekvens
[100,0 Hz for 3000 rpm och 4 polig
motor].
306..307 RESERVED
308 ActualSetPoint 0..10000 0.01 % Indikerar faktiskt borvarde for pumpen.
(-1 For intern pumpreglering).
309..311 RESERVED
312 PowerHlI 0..23? 1W Systemets totala energiférbrukning
313 PowerLO
314..317 RESERVED
318 CircuitTemp -5500.. 0.01°C Kraftelektronikens temperatur
16000 (hotspot)
319 MotorTemp -5500.. 0.01°C Temperatur i motorutrymme
16000
320..321 RESERVED
322 LiguidTemp -5500.. 0.01°C Véatsketemperatur
16000
323..326 RESERVED
327 OperationTimeHI 1 hour Total drifttid (6ver nollvarvtal) for
328 OperationTimelLO pumpen.®
329 TotalPoweredTimeHI 1 hour Total drifttid av modulen.®
330 TotalPoweredTimelLO
331 RESERVED
332 EnergyHI 1 kWh Systemets totala effektférbrukning.®
333 EnergyLO

8 Finns inte p& alla modeller.
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9. HTTP SERVER

Kommunikationsmodulen har en inbyggd webbserver som later dig komma at din pump direkt till en
befintlig Ethernet-anslutning. Direktanslutning till en dator &r ocksa méjlig med en korsad kabel.
Webbservern anvander HTML-sidor for att stalla in/visa:

e Installningar for regleringslage

* Reglerparametrar (effekt, RPM, tryckhojd, flode, effektivitet)

e Reldinstallningar

e Externa styringangar

e Aktuellt och férhandsgranskningsfel

e Pumpstatistik (stromfoérbrukning, drifttid och annat).

9.1. WEB SERVER

Pump svarar som en webbserver pa port 80. Se kapitel “7. Ethernet-buss” for information om Ethernet-
konfiguration.

Pumpkonfiguration ar méjlig via HTML-sidor som erbjuder olika alternativ:
1. Oversikt (standardsida nar du ansluter till pumpen, webbsida OVERSIKT) visar en sammanfattning av
pumpdrift som:

e Driftlage

e Energiforbrukning

e Beraknat tryck

* Berdknat flode

* RPM

* Uppskattad effektivitet

® Prioriterat borvarde

e Ligesomkopplarldge

e Status for ingang/utgang

* Reldstatus

e Felkod

e Tvillingpumpsstatus

* Nattlagesstatus

e Motortemperatur

* Kylflansens temperatur

e Antal omstarter.

2. Pumpinstallningar (webbsida PUMP) ar avsedda att tillhandahalla instéllningar for reglering och kontroll
(ingdng och utgang). Den har kontroll 6ver:

e Driftlage

e Maxtryck (beroende pa pumplage)

¢ Maxvarvtal (beroende pa pumplage),

e Forhallande mellan tryckhojd och flode HQ (beroende pa pumplage)

e In-/utgangar

e Reldstyrning

e Felfordrojnings

Installning kan sparas i permanent minne genom att trycka pa SPARA-knappen.
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3. Natverksinstillningar (webbsida NATVERK) dndrar natverkskonfigurationen:

o NetBIOS-namn ar ett lokalt natverksnamn. | stallet fér "192.168.0.245" kan du till exempel anvdanda
"http://perfectapro”

e Pump IP-adress - ar en natverksadress. Pumpen ar synlig som http-server pa denna adress,
standardadress: 192.168.0.245

o DHCP-server delar ut IP-adresser for "punkt till punkt"-anslutning. Inaktiverar sig sjdlv om en annan
DHCP-server hittas

e DHCP-klient kommer automatiskt att fa DHCP-adress fran natverket

e Standard-gateway ger anslutningsvagen till storre natverk. Detta ar vanligtvis IP-adressen till en
router. Standard: 192.168.0.1

e Natmask — stéller in adressintervall for subnat vilket gér att enheter som ligger pa samma subnat kan
nas direkt. Resten av kommunikationen gar 6ver gateway. Standard: 255.255.255.0,

¢ Tvillingldge med IP kommer att ansluta tva pumpar for alternerande drift. Nar tva pumpar ar
konfigurerade for tvillinglage kommer de att vaxla aktiv pump en géng per dag. Instéllning av det har
faltet till en obefintlig IP kommer att inaktivera det har alternativet! Stall in sa att den forsta pumpen
refererar till den andra och vice versa.

(Standard: 192.168.0.245 for pump 1, standard fér pump 2: 192.168.0.246).

Installning sparas till det permanenta minnet genom att trycka pa knappen Spara.

4. Logg (websida LOGG) visar eventuella tidigare och nuvarande fel.

5. MER (webbsida MER) har lank till ytterligare handbdcker och verktyg som kan finnas tillgangliga. Har

verktyg for att uppdatera modulens programvara med lokal fil (finns hos Debe flow group AB om uppdateringar
blir tillgangliga).

9.2. XML DATA

Pump data finns pa /pump.xml
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10. FELSOKNING

10.1. FELKODER

Foljande koder kommer att visas pa bildskdarmen och pa lampligt Modbus-register for att diagnostisera orsaken

till felaktig drift.

Felkod Beskrivning Trolig orsak
Elx Lastfel
E10 (drY) Lag motorlast Lag belastning upptackts. Pumpen gar torr.
E11 Hog motorbelastning Motorn kan vara trasig eller trogflytande
medium ar narvarande
E2x Skydd aktivt

E22 (hot) Temperaturgrans omformare Krets for varm och effekten reducerades till
mindre dn 2/3 av markeffekten.

E23 Overhettningsskydd omformare Kretsen ar for varmt for att kéra, pumpen
stoppas.

E24 Overstrdm omformare Hardvarubaserat stromskydd utl6st

E25 Overspianning Natspanning for hog.

E26 Underspdnning Natspanning for 1ag for korrekt drift.

E27 PFC Overstrém Stromkorrigeringskrets kan inte kontrolleras

E3x Pumpfel

E31 Mjukvarubaserat motorskydd aktivt Genomesnittlig motorstrém for hog,
pumpbelastning mycket hogre dn vantat.

E4x Enhetsspecifika felkoder

E40 Allmant fel omformare Elektriska kretsar klarade inte sjalvtest.

E42 (LEd) LED felaktig En av dioderna i displayen ar felaktig
(6ppna/kortslutna).

E43 (con) Kommunikation misslyckades Displaykretskort detekterar inte korrekt
anslutning till moderkortet men
stromforsorjning ar narvarande.

E44 Offset for likstrém Spéanning pa DC link shunt (R34) &r inte inom
forvantade gransvarden.
E45 Motortemperatur utanfor Overbelastning eller for hég
gransvarden rumstemperatur.
E46 Kretstemperaturen utanfor Overbelastning eller fér hég rumstemperatur.
gransvarden
E47 Spanningsreferens utanfor Jamférelse mellan interna referensvérden
gransvarden. stammer inte.
E48 15 V utanfér gransvarden 15 V-matning ar inte 15 V.
E49 Provlast matchar inte Ingen provlast hittad eller strommatning
fungerar inte ordentligt
E5x Motorfelkoder
E51 Motorparametrarna utanfor Motorn beter sig inte som forvantat.
gransvdrden
E52 Varmeskydd aktivt Motorn ar for varm for att tillata drift
E53 Fel modell har valts Pumpmodellen dr inte giltig eller inkompatibel

med drivenheten
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