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Fornybar vatgas for transporter i Blekinge — Kartlaggning av potential

Forord

Denna rapport ar en del av forstudien Férnybar véitgas for transporter i Blekinge som finansierats
av Region Blekinge och europeiska regionala utvecklingsfonden. Forstudien har genomforts av
Energikontor Sydost under perioden juli 2021 till mars 2022.

Forstudien har foljts av en referensgrupp med representanter fran AAK Karlshamn, Volvo i
Olofstrom, Food-tankers, Affarsverken Karlskrona, Olofstroms kommun, Ronneby Kommun,
Karlshamns kommun, Karlskrona kommun, Netport, Lansstyrelsen i Blekinge och Region Blekinge.

Rapporten ar riktad till politiker, tjanstepersoner och andra intressenter i Blekinge lan som jobbar
med- och har intresse av energi- och klimatrelaterade fragor med fokus pa vatgasanvandning
och/eller vatgasproduktion.

MED FINANSIERING FRAN L EUROPEISKA
* * UNIONEN
' *; : Europeiska
. . H | 8- * 4 % regionala
Region Kalmar lan t\lllle‘:ﬂ)e(E * utvecklingsfonden

2 (25)



Fornybar vatgas for transporter i Blekinge — Kartlaggning av potential

Innehallsforteckning

R = T 1 4= ¥ [ Yo F SRS 4
P CT=1a Vo] a0} o T4 o [o [T PO TS UOTU PP TOVPRTOUSRPRPO 4
3. Sammanfattning av analyser och SIUtSatSer........cccveii it 5
4. Kartlaggning av potentialen for vatgas i BIEKINGE ..cccuvveeeeciieeieee e 6
4.1.  Utvecklingen inom olika teknikomraden...........cceeeoiiicieiciiecceecee e 6
4.1.1. Person- och lattare transporthilar.......cceee i 6
4.1.2. TUNEA [ASEDIIAN o e e e 7
4.1.3. BUSSAI <.ttt e e st e e e 9
414, ArbetSMAaSKINET ..ottt e s 9
A.1.5.  SJOTANT oo et h e s st s s b e e b neeenees 10
4.1.6. Y 1 T IR = 0 1] o Yo =T USSP 11
B.1.7. IV oottt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt e et e et et e e eneeeeeean e 11
4.2, TaNKSEAHON et sttt et be e e aeeesbee e sareena 11
4.2.1. Befintliga OPEIratOrer ... ..vveei et e e e et e e et a e e e aaaee s 12
4.2.2. NYQ OB ATOTEI i nan 12
4.3.  Fordon och trafikfloden i BIEKINGE .......cueviiicuiiiiieiiee et 12
4.4.  Produktion av vatgas i BIEKINGE ....c..uiiivcuiiie it 14
4.5.  Aktoreriandra lan kan stodja utbyggnaden av en vardekedja for vatgas i Blekinge ....... 15
4.6. Kostnadsuppskattning for produktion och anvandning av vatgas i Blekinge.................... 16
4.7.  Kostnad fOr anVANAArEN .......cc.eoieeiieiieii ettt sttt s e e 18
5. Hallbarhetsanalys for produktion och anvandning av vatgas i Blekinge...........cccceeveevuvenee. 20
5.1 PrOAUKLION ettt ettt ettt s e s bt e e sabe e e bb e e sabeesbe e e sabeeeanes 20
LI N 1T Vo 011 o = SRR 21
5.3, Ekonomisk hAIIDArhet ........coouiiuiiiiieeee e e 22
5.4.  Koldioxidutslapp fran transporter i BleKiNge........coueieciieeiieeiie e 23
5.5, SOCIAl RAIDAINET c..eeiiieeie ettt ae e 24

3 (25)



Fornybar vatgas for transporter i Blekinge — Kartlaggning av potential

1. Bakgrund

Fornybar vatgas har seglat upp pa agendan som ett av de fornybara branslen som kan minska
koldioxidutsldpp fran transportsektorn och som dessutom kan produceras lokalt. P4 manga hall
runt om i varlden satsas det pa vatgas. Nationellt finns flera vatgasstrategier framtagna bland
annat Fossilfritt Sverige och Energimyndigheten.

For att forbereda Blekinge Ian pa denna omstallning, har Energikontor Sydost gjort en férstudie
for att kartlagga potentialen fér anvandning och produktion av vatgas. Denna rapport ger en
sammanstallning av var analys 6ver identifierade transportslag dar vatgasen kan vara ett lampligt
drivmedel pa kort och lang sikt, vilka aktorerna &ar och var verksamheten kan lokaliseras.
Rapporten innehaller ocksa en hallbarhetsanalys for produktion och anvandning av vatgas i
Blekinge och bedémt potentialen.

2. Genomforande

Under forstudien har vi kartlagt vilka aktorer som kan vara en del av en framtida vatgaskedja i
Blekinge och darefter intervjuat ett urval dem for att fa en djupare inblick i deras ambition och
faktiska mojligheter att bidra till utvecklingen av vatgas i Blekinge. Forstudien har I6pande
omvarlds bevakat vatgasomradet genom att ha tagit del av aktuella rapporter, samtal med
vatgasaktorer och deltagit i webbinarier. FOr att sprida och 6ka kunskapen och mojliggbra
natverkande mellan aktérerna har fem referensgruppsmoéten och tva seminarier/webbinarier
genomforts. | samband med det avslutande seminariet arrangerades ocksa en workshop for att
diskutera forstudiens resultat och forslag pa fortsatt arbete och projekt.

| arbetet med att hitta aktorer som kan inga i vatgaskedjan i Blekinge har vi kommit i kontakt med
aktérer med verksamhet utanfor lanet som visat intresse for att dven etablera verksamhet i
Blekinge. Detta galler framforallt tankstationsoperatorer och producenter av vatgas. Under
forstudien har vi identifierat inom vilka transportslag vatgasen kan vara ett lampligt drivmedel pa
kort och lang sikt, vilka aktérerna ar och var verksamheten kan lokaliseras. Vi har dven gjort en
Hallbarhetsanalys for produktion och anvandning av vatgas i Blekinge och bedémt potentialen.
Projektet har bland annat bidragit till att initiera fragan om att etablera en eller flera tankstationer
for tyngre fordon, planterat idéen om att félja upp forstudien med ett storre projekt, samt att
Lansstyrelsen och Region Blekinge diskuterar fragan om att ta fram en plan eller strategi for vatgas
i lanet, alternativt att lagga till vatgasfragan som en del i den regionala Klimat och energistrategin.
Det har varit svart att under den relativt korta period som forstudien pagatt skapa en bestaende
arena dar vatgaskedjans aktorer mots och utbyter erfarenheter men forhoppningsvis kan man i
ett fortsatt projekt bygga vidare pa den arena som pabdrjats i denna forstudie.

Genom kartlaggningen av aktorer, genomfdrda intervjuer och omvarldsbevakning har vi
identifierat ett nasta steg for utvecklingen av vatas i Blekinge.
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3. Sammanfattning av analyser och
slutsatser

| analysen av vilka fordon som ar mest intressanta for vatgas framover pekar vi ut tyngre
lastbilstransporter samt region- och langfardsbussar, som mest aktuella for vatgasdrift.

Enligt var analys kommer inte vatgas som drivmedel specifikt for personbilar och lattare
transporter att fa nagot storre genomslag i nartid och ar darfor inte ar ett prioriterat omrade for
vatgasanvandning i nulaget.

Med anledning av att CO2-utsldppen fran tyngre lastbilstransporter i Blekinge ar stora och att det
finns ett stort intresse fran dkerierna i lanet, rekomederar vi en satsning pa vatgas inom det
transportomradet.

Utslappen fran bussar i Blekinge ar idag relativt sma och vi rekommenderar darfér inte att detta
blir ett prioriterat insatsomrade for vatgas i Blekinge.

Pa grund av de relativt stora CO2-utslappen fran arbetsmaskiner, bor detta langsiktigt vara ett
prioriterat omrade att arbeta vidare med.

Sjofarten bor bli en prioriterad sektor att arbeta vidare. Har finns ett fatal aktorer som star for en
stor del av utslappen.

Forsvarsmakten ser en utmaning i att hitta bra fossilfria alternativ for sin verksamhet. De ar svara
att paverka och bor darmed kortsiktigt inte vara ett prioriterat omrade.

Utifran ett Blekingeperspektiv dar CO2-utslappen fran flyget relativt sma. Darfér bor inte
flygsektorn vara ett prioriterat omrade for vatgas i Blekinge.

Dagens trafikflode for den tyngre trafiken i Blekinge ar som storst utmed E22 ner mot Skane. Dar
ar de befintliga operatorernas tankstationer strategiskt utplacerade. Det ar darfor troligt att dessa
aktorer i huvudsak kommer komplettera sina befintliga tankstationer med vatgas dar det ar
mojligt. Nya operatorer kommer, dven de, att placera sina tankstationer dar deras kunders behov
ar som storst, samt dar korsande vagar och trafikfloden mots.

Det bor ocksa vara lampligt att etablera tankstationer i hamnar och vid logistikcenter da det dven
mojliggor att truckar och andra arbetsmaskiner kan tankas med vatgas. Om man inom sjofarten
kommer anvanda vatgas som drivmedel for fartyg ar det ocksa enklare att kombinera med en
tankstation for tyngre fordon och daven majliggéra tankning av arbetsmaskiner i hamnarna.

Pa sikt ar troligen dven arbetsfordon som entreprenad- och skogsmaskiner intressanta for
vatgasdrift (alt elektrobranslen), men det behdvs andra typer av mobila [6sningar fér tankning av
dessa fordon ute pa site/i skogen.
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4. Kartlaggning av potentialen for
vatgas i Blekinge

Nedan féljer var analys av potentialen for produktion, tankning och anvandning av vatgas och
bedomer potentialen for vatgas som drivmedel for transporter i Blekinge.

Nér vi bedomer potentialen for utbyggnaden av vatgas inom transportsektorn har vi utgatt fran
en samlad beddmning per transportslag med hansyn tagen till tekniska, ekonomiska, klimat och
miljomassiga aspekter.

Genom intervjuer med olika aktorer har vi fatt en uppfattning om vilka mojligheter man ser i olika
branscher med vatgas och elektrobranslen (branslen dar vatgas ar en komponent) som drivmedel.

Vi har aven tittat pa utvecklingen inom olika fordonsslag och studerat tillverkarnas arbete och
intresse for att utveckla fordon foér vatgas (Se sammanstéllning Litteraturstudie och
omvarldsanalys), samt tittat pa inom vilka sektorer en 6kad anvandning av vatgas gor storsta nytta
for att minska de fossila utslappen (Hallbarhetsanlysen).

4.1. Utvecklingen inom olika teknikomraden

Teknikutvecklingen inom vatgasomradet gar snabbt, men det sker dven en utveckling inom andra
teknikomraden som paverkar ekonomiska och andra férutsattningar for vatgasen som drivmedel.

Det sker en stor utveckling inom batterier och batteritillverkningen och det kommer nastan
dagliga rapporter om béttre teknisk prestanda, priser och tillgang pa batterier.

Om vi jamfor energieffektiviteten i ett elektriskt batterifordon med ett vatgasdrivet har
vatgassystemet betydligt storre omvandlingsforluster da elen forst konverteras till vatgas och
sedan tillbaka till el. Vid omvandlingen el-vatgas-el forloras ca 60—70% av el-energin till varme (i
de olika stegen elektrolysorer, kompressorer och branslecell), vilket forsamrar de ekonomiska
forutsattningarna jamfort med ett batterielektriskt fordon. Langsiktigt kommer dessa
omvandlingsforluster att minska da stora resurser satsas pa att forfina befintliga och utveckla nya
typer av bade elektrolysorer och bransleceller.

Det sker dven en utveckling inom andra fossilfria drivmedel som biogas, HVO, RME, Etanol,
Metanol och sa kallade Elektrobranslen (som produceras med hjalp av vatgas). Dessa branslen
anvands i forbranningsmotorer vilket 4r en mer mogen teknik och déar befintliga motorer ofta kan
konverteras eller anvdandas som de ar tillsammans med dessa fossilfria branslen.

4.11. Person- och lattare transportbilar

Personbilarna star for de storsta CO2-utslappen fran transportsektorn i Blekinge och lattare
lastbilar ar den 4e storsta utslappskallan.

Nar vi studerat utvecklingen av vatgasdrivna personbilar och lattare transportbilar ser vi att
flertalet tillverkare inte gor nagra storre satsningar pa vatgasdrift, med undantag for Toyota och
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Hyundai som fortsdtter satsa stort. Toyota har lang erfarenhet av vatgasfordon.
Idag finns ett 50-tal vatgas-drivna personbilar i Sverige.

Vi bedomer att tillverkarnas analys ar att vatgas som drivmedel fér dessa fordon har svart att
konkurrera med batteri for lagring av elen pa grund av de relativt stora omvandlingsfoérlusterna
fran el-vitgas-el. Aven kostnaden for vitgasfordon ar idag hog, delvis beroende pa att
forsaljningsvolymerna ar sma. Detta kan sa klart andras framéver nar verkningsgraden i
omvandlingen av el till/fran vatgas blir effektivare och priser pa bréansleceller och tankar sjunker.
Samtidigt sker en snabb teknik och kostnadsutveckling aven pa batterifordon.

Transporter med lattare transportbilar ar mest lokala och regionala och vi bedémer darfor att
batterilagring av energin ar en battre l6sning.

Var analys dr dérfér att vitgas som drivmedel f6r personbilar
och ldttare transporter inte far ndgot stérre genomslag i
ndrtid (eller ens ndgonsin) och att det dérfér inte dr ett
prioriterat omrdden fér vitgasanvéndning i nuldget.

4.1.2. Tunga lastbilar
Tyngre lastbilstransporter star for de nast storsta utslappen av CO2 i Blekinge.

Det satsas hel del resurser fran fordonstillverkarna pa att anvdnda batterier dven i eldrivna
lastbilar for kortare och medeltunga transporter. Nar det galler langre tyngre transporter blir
vikten pa batterier stor i forhallande till totalvikten, vilket minskar nyttolasten mycket. Fér dessa
transporter kan vatgasdrivna lastbilar vara ett bra alternativ som ger battre ekonomi. Vart att
namna ar att dven flytande biodrivmedel kan vara ett alternativ for dessa transporter.

P o

7 (25)



Fornybar vatgas for transporter i Blekinge — Kartlaggning av potential

100% fossil free Volvo Group vehicles from 2040
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Kélla: Volvo Trucks

Flera lastbilstillverkare som exempelvis Volvo och Mercedes-Benz arbetar med utvecklingen av
vatgasfordon. Volvo rdknar med att kunna leverera fordon i nagot stérre volymer fran ar 2025.
Det finns aven tillverkare av lastbilar i Nordamerika och Asien, men for att vara ett alternativ for
svenska akerier pa den svenska marknaden maste man ha en val utbyggd serviceorganisation pa
plats har. Nyligen presenterade dock Maserfrakt att de kopt tva lastbilar av fabrikat Hyzon/USA,
vilka ska tankas i foretagets planerade vatgasmack i Borlange. Dessa bilar kommer att tanka 98 kg
vatgas vilket forvantas ge en rackvidd pa knappt 70 mil.

Det finns fortfarande ett antal tekniska problem att |6sa, som att kunna lagra tillrdackligt mycket
bransle och kylningen mm.

Det kommer ocksa stéllas stora krav pa ett val utbyggt ndt med tankstationer och redundans av
systemen pa tankstationerna for att sdkerstalla att bilarna kan tanka.

| inledningsskedet kommer lastbilarna vara betydligt dyrare i inkdp an en diesellastbil, vilket
kommer kréva stod for att gora det ekonomisk mojligt for akerierna att investera i bilarna.

Med 6kade brénslekostnader och en normal marginal pa 3-5% i sin verksamhet har akerierna i
nulaget det svarare att fa ekonomin att ga ihop. Fler och fler kunderna arbetar for att deras
transporter ska bli fossilfria, men sager sig ha svart att ta de 6kade kostnaderna som kan uppsta i
och med detta.

Med anledning av de ekonomiska utmaningarna med hogre kostnader for miljovanligare branslen
och fordon med mindre CO2-utsldpp maste man troligen géra en langsiktig 6vergripande
fordandring av beskattningen av fordon och fossilfria drivmedel for att mojliggéra en storre
forandring i branschen.

Regeringen har via reduktionsplikten infort ett system déar det fornybara innehallet i bensin och
diesel succesivt okas till 2030 da inblandningen ska vara 66% i diesel. For ndrvarande ska 30,5%
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av dieseln som saljs i Sverige vara fornybar. Reduktionsplikten ger successivt minskade utslapp
fran dieselfordon vilket tenderar att Oka drivmedelskostnaderna, men samtidigt minskar
incitamentet for att byta till andra fossilfria brénslen.

De stora fordelarna med vatgasdrivna lastbilar dr att dom under drift ar emissionsfria, att gron
vatgas har liten klimatpaverkan och gar relativt snabbt att tanka, dagligen eller per skift och
darmed far en hog utnyttjandegrad. Det ar ocksa ett av de minst viktkdnsliga systemen for
langdistanstransporter pa vag.

Med anledning av att CO2-utslédppen frdn de tyngre lastbilstransporterna i Blekinge ér stora och
att det finns ett stort intresse fran Gkerierna i Iéinet och deras kunder att bli fossilfria,
rekomederar vi en satsning inom detta transportomrdde.

4.1.3. Bussar

Flera busstillverkare i Europa, USA och Japan har tagit fram vatgasdrivna modeller och det pagar
ett flertal pilotprojekt runt om i varlden. | Sandviken inleddes nyligen ett test med tva stadsbussar
och i Aberdeen har vatgasbussar testats under drygt ett ar.

Man har borjat anvanda fornybar diesel; RME, HVO, med liten andel CO2-utsldpp och det tas dven
fram fler och fler eldrivna batteribussar. | Sverige har vi sedan flera ar manga biogasdrivna bussar
framst i stadstrafik. | EU infors allt tuffare krav pa utslapp. Nya Euro 7 som kommer 2025 sag lange
ut att i praktiken innebara slutet for forbranningsmotorn. Nya krav pa emissionsfrihet i stadsmiljo
kommer att gynna batteri och vatgasdrivna alternativ.

Vi har relativ sma totala CO2-utslapp fran bussar i lanet da Blekingetrafiken i huvudsak kér pa HVO
100. Under 2021 fasades dieselbussar i skolskjutstrafiken ut sa nu anviander man bara férnybara
drivmedel. | den kommande upphandlingen kommer det inféras batteridrivna el-bussar.

Om vi bygger upp en tankinfrastruktur fér tunga vatgasfordon boér vi dven med férdel kunna bérja
tanka och anvanda vatgasdrivna regionbussar och langfardsbussar.

Med anledning av de relativt sma utsldppen
frén bussar idag rekommenderar vi inte att
detta blir ett prioriterat insatsomrade i

Blekinge.

414. Arbetsmaskiner

Som Arbetsmaskiner benamner vi bland annat Skogsbruk, jordbruk, entreprenadmaskiner (gula
fordon). De samlade CO2-utslappen fran arbetsmaskiner i Blekinge ar relativt stora.

Vilka drivmedel som &r lampliga for arbetsmaskiner beror ocksa pa vilket arbetsomrade de har
och hur man ska tanka dem. Ar dom pa samma plats (exempelvis industri, hamn eller stad) eller
ett varierande omrade som en skogsmaskin eller entreprenadmaskin.
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Arbetsmaskinerna som verkar pa samma plats har battre forutsattningar for att drivas med vatgas
da det &r enklare att etablera ett mobilt eller stationart tankstalle/dispenser dar.

Arbetsmaskiner ar ofta tyngre fordon som dessutom lastas tungt och att driva dem med el fran
batterier gor att lastvikten reduceras kraftigt.

Arbetsmaskiner produceras ofta i mindre serier och tillverkarna koper ofta fardiga komponenter
som motorer av andra tillverkare, vilket gor att utvecklingskostnader per fordon ar hogre och att
de storre tillverkarna maste ga fore och ta fram de ingdende komponenterna och
systemldsningarna.

Det pagar bland annat ett test med vatgasdrivet atervinningsfordon i Goteborg.
Toyota har lang erfarenhet av vatgasdrivna truckar (och batterielektriska).
New Holland har nyligen lanserat en vatgasdriven traktor med forbranningsmotor. Tillverkare av
tunga fordon i sydost (Volvo, Kalmar Cargotec, Konecranes med flera) har noga foljt utvecklingen
pa omradet.

Pa grund av de relativt stora CO2-utsldppen frdn arbetsmaskinerna bér det
Idngsiktigt vara ett prioriterat omrdde att arbeta vidare med. (

4.1.5. Sjéfart

Globalt star sjofarten for 3—4% av de totala utsldppen av vaxthusgaser. Utover stora CO2-utslapp
ar ovriga emissioner stora da lagkvalitativt bransle ofta anvdnds pa internationellt vatten. |
Ostersjon ar dock kraven hogre pa till exempel kvaveoxider.

Inrikes sjofart slapper ut mer CO2 an inrikesflyget. | Blekinge ar utsldppen den 5e storsta
utslappskallan.

For mindre fartyg som gar kortare strackor ar el ett alternativ. Det finns redan flera eldrivna farjor,
bland annat mellan Helsingborg-Helsingor.

Det finns flera olika alternativa bradnslen som testats och utvarderas. Exempelvis har
Kustbevakningen nyligen driftsatt en lotsbat som drivs med metanol i Géta alv. Under 2022
utvarderar Sjofartsverket olika fornybara drivmedel for de nya isbrytare som ska tas i drift 2027—
28. Man tittar bland annat pa HVO, LBG och metanol som drivmedel.

Gotlandsbolaget, som star fér en 1/5 av sjofartens utslapp i Sverige, planerar att bestilla en
vatgasfarja 2025 vilken ska vara i drift 2030. Det pagar dven ett projekt i Norge dar en bilfarja med
en kapacitet for 80 bilar och cirka 300 passagerare inom kort kommer att drivas med vatgas.

Rederierna Stena Line och DFDS arbetar med att utvardera ersattningsbranslen till sina fartyg och
dven hamnarna ar intresserade av att ersatta sina fossila drivmedel.

Dd relativt fa aktérer stdr for en stor del av utsldppen bér detta vara en prioriterad sektor att
arbeta vidare med.
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4.1.6. Militara transporter

Den militdra verksamheten i Blekinge ar relativt stor och utgor den 3e storsta utslappskallan av
CO2. Det ar svart att fa fram information for att utvardera majligheterna till att minska utslappen
for forsvaret. Det ar troligen svart att pa kort och medellang sikt ersatta nuvarande branslen da
teknik och logistik maste vara mycket tillforlitliga.

Forsvarsmakten har enligt sin arsredovisning for 2021 utfort studier om klimatanpassning och
hallbar upphandling. De skriver bland annat: ” For tillfallet saknas det fér Forsvarsmakten
realistiska alternativ att franga befintliga och bestallda forbranningsmotorer i Férsvarsmaktens
fordon, fartyg och luftfarkoster och olika sorters arbetsmaskiner som kravs for att myndigheten
ska kunna I6sa sin huvuduppgift. Detta gor att Forsvarsmakten har ett oundvikligt beroende av
drivmedel med god lagringsbestdndighet och annan klimattalighet. Férsvarsmaktens kravstallning
i forhallande till drivmedelskvaliteten kan i dagslaget endast tillmotesgas av fossila drivmedel.”

Langsiktigt bor det dock vara mycket intressant att minska sarbarheten och importberoendet och
anvanda mer inhemska och regionalt producerade brénslen. Denna fraga har pa senare tid tyvarr
aktualiserats pa grund av kriget i Ukraina och Europas beroende av fossila branslen fran Ryssland.

Férsvarsmakten dr svar att pdverka och bér dérmed kortsiktigt inte vara ett prioriterat omrdde.

4.1.7. Flyg

Flygbranschen har som egen malsattning att inrikesflyget ska vara fossilfritt 2030 och att
aven allt svenskt utrikesflyg ska vara fossilfritt 2045.

Det pagar en teknikutveckling med el och vatgasflyg, samt dven med biodrivmedel, sa kallade SAF
— Sustainable aviation fuels. 2020 gjordes en utredning ledd av RISE “fran flis till flyg” dar blanda
annat mojligheten att producera SAF pa Morrums bruk undersoktes. Arbetet har sedan fortsatt
under ledning av Vaxj6 Energi.

Utifran ett Blekingeperspektiv dr CO2-utsldppen fran flyget relativt sma. Ddrfér bér inte
flygsektorn r vara ett prioriterat omrdde fér Blekinge.

4.2. Tankstallen

Utifran analyserna per fordonsslag ovan féljer har var bedomning av lampliga platser for
tankning och produktion av vatgas.

En viktig lank i vatgaskedjan ar tankstationerna. Det maste finnas ett val utbyggt natverk av
tankstationer och kunderna maste kunna tanka vdgas utan att kora nagra stérre omvagar eller fa
rackviddsangest. For de mer professionella anvdndarna ar det viktigt att man med stor sakerhet
vet att det finns vatgas att tanka pa stationerna och att dessa har en hog driftsakerhet. Alternativt
kravs ett tdtare nat av stationer sa att alternativ kan hittas i ndromradet.

Nar vi studerat vilka platser det ar lampligt att placera tankstationer har vi utgatt fran féljande:

- Vilka fordonstyper kommer troligen bli aktuella att tanka (med utgangspunkt fran
analysen i féregaende kapitel)
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- Vilka strackor och platser (industriomraden, hamnar, logistikcenter, akerier mm)
trafikeras mest av de aktuella fordonstyperna

- Var finns befintliga tankstationer for fordonstyper som kan bli aktuella for vatgas
- Aktorernas planer for lokalisering av tankstationer i Blekinge

- Planerad utbyggnaden av natverk av tankstationer i sddra Sverige (se Litteraturstudie och
omvarldsanalys)

- Borinte ligga nara tat bebyggelse pa grund av sdkerhetsforeskrifter.

- Narhet till starkt elnat. Kompressorer kraver mycket el.

4.2 1. Befintliga operatorer

Vi har tva befintliga tankstations-operatorer i Blekinge som sdger att man planerar att
tillhandahalla vatgas pa sina mackar framover. Blekinge Brédnsle har tankstationer for biogas i
Sélvesborg, Karlshamn och Ronneby. Blekinge branslen satser stort pa fornybara drivmedel,
framst biogas, och har dven flera tankstationer i Smaland. De har dven ett tankstélle for flytande
biogas i Ljungby. PS-Energi har tankstationer for diesel och HVO i Solvesborg, Karlskrona och
Brakne Hoby (diesel). Dom planerar nu for att etablera sin forsta tankstation for vatgas i Ljungby
och malsattningen ar att bygga 10 st vatgasstationer till 2030. For tankstationen i Ljungby har PS
energi beviljats 19 MSEK av klimatklivet.

4.2.2. Nya operatorer

Everfuel ar en dansk operatér som planerar for att bygga ett 15-tal tankstationer i Sverige. Man
har tidigare pekat ut Karlshamn som en intressant plats for etablering av en tankstation.

Hynion ar ett norskt foretag som idag driver 3 st tankstédllen i Sverige (Goteborg, Arlanda och
Sandviken). Man sager sig nu dven vara intresserad av att etablera sig i Blekinge.

4.3. Fordon och trafikfloden i Blekinge

| var analys av vilka fordon som ar mest intressanta for vatgas framover pekar vi ut tyngre
lastbilstransporter samt region- och langfardsbussar, som mest aktuella for vatgasdrift.

Dagens trafikflode for den tyngre trafiken i Blekinge ar som storst utmed E22 ner mot Skane (fig
1). Hér ar befintliga operatérernas tankstationer strategiskt utplacerade (fig 2). Det troliga ar att
dessa aktorer i huvudsak kommer komplettera sina befintliga tankstationer med vatgas dar det ar
mojligt. Nya operatorer kommer troligen daven dom att placera sina tankstationer dar deras
kunders behov dr som storst, samt dar korsande vagar och trafikfloden mots.

Det bor ocksa vara lampligt att etablera tankstationer i hamnarna och vid logistikcenter da det
dven mojliggor att truckar och andra arbetsmaskiner kan tankas med vatgas. Om man inom
sjofarten kommer anvanda vatgas som drivmedel for fartygen ar det troligen ocksa enklare att
kombinera med en tankstation for tyngre fordon och dven méjliggéra tankning av arbetsmaskiner
i hamnarna.
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Pa sikt ar troligen dven arbetsfordon som entreprenad- och skogsmaskiner intressanta for
vatgasdrift (alt elektrobrénslen), men det behévs andra typer av mobila I6sningar for tankning av
dessa fordon.

L i

Fig 1. Bilden visar trafikflédet for tyngre trafik pa de stérre viagarna i Blekinge. Kdlla:
https.//vtf.trafikverket.se/SeTrafikfloden

Hamn

Industri

)
@)) energivontor  M&jlig lokalisering av tankstéllen for vitgas (néra anvédndarna)
H
e
©

Logistik

(B Blekinge
Brénslen
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Energi

Fig 2. Bilden visar stérre industrier, industriomrdden, hamnar och befintliga tankstdllen fér aktérer som utryckt ett
intresse av att bygga tankstation fér véitgas i Blekinge.
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4.4. Produktion av vatgas i Blekinge

| forstudien ska vi forsoka besvara fragan var det finns lampliga platser for produktion av vatgas i
Blekinge och vilka aktérer som kan tankas producera den.

Nér det galler val av produktionsmetod for vatgas sa tillverkas pa global basis nastan all vatgas
idag genom sa kallad reformering av fossil naturgas. Detta ger sa kallad gra vatgas. Andra farger
som anvands for olika produktionsmetoder av vatgas ar:

e GRON = elektrolys med férnybar el

e ROSA = elektrolys med el fran karnkraft

e GRA = reformering av naturgas

e BLA = reformering av naturgas + CCS (infangning av CO2)
e SVART/BRUN = elektrolys med el fran fossil kol/olja

e Turkos, Gul, Vit ...

Var forstudie har sin utgangspunkt i att vi ska studera fornybart producerad vatgas och den maste
da vara producerad av férnybara energikallor.

| texten nedan antas produktion med elektrolys. Detta ar den metod som mest fokus ligger pa i
Sverige idag. Framsta anledningen &r att Sverige har goda forutsattningar att producera férnybar
el. Alternativa produktionsmetoder finns, framst reformering av metan: naturgas, biogas.
Reformering av naturgas, vilken ar det helt dominerande metoden globalt, ar inte aktuell i
Blekinge da detta inte ar en fossilfri metod. Reformering av biogas kan bli aktuellt om det finns
ett Overskott pa biogas, men prisbilden bedéms har vara betydligt hogre dn vid elektrolys.
Alternativa produktionsmetoder som foradling av rékgaser vid varmeverk kan vara intressant och
finns beskrivna i Energikontorets Forstudie Vatgas i Kronoberg ( ).

Vatgas har under en langre tid produceras med elektrolysorer. Manga befintliga anlaggningar ar
optimerade for att producera vatgas som anvands internt i olika industriprocesser. Idag kan man
bygga relativt smaskaliga produktionsanldggningar. Ekonomin &ar dock béattre i mer storskaliga
anldggningar, se mer i nasta kapitel. Nedan presenterar vi de producenter som vi identifierat.

Idag producerar AAK i Karlshamn industriell vdtgas som en komponent som ingar i deras
livsmedelsproduktion. AAK har kapacitet for en viss 6verproduktion av vatgas som ar mojlig att
anvanda som fordonsbransle. Vatgasen produceras av ett par elektrolysorer och elen som kdps in
ar fran férnybara energikallor.

Affarsverken i Karlskrona har studerat mojligheten att producera vatgas med el fran sitt
kraftvarmeverk da elpriserna ar ldga. Dom har ocksa byggt en solcellspark som producerar 2,4
GWh el som ocksa dr en mojlig energikalla.

Pa Listerlandet utanfor Sélvesborg har Sveriges vindkraftkooperativ, SVEF, ett vindkraftverk med
2 MW effekt ddar man underséker mojligheterna att producera vatgas. Tanken &r da att oka
I6nsamheten genom att producera vatgas nér elpriset ar lagt i stallet att salja ut elen billigt pa
natet. D3 det inte dr ekonomiskt l6nsamt att anvanda effekten 6ver 1,5 MW pa grund av
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kostnader for elndtsanslutningen ar detta och manga andra vindkraftverk "strypta”. Att producera
vatgas kan vara ett satt att anvanda effekten mellan 1,5 och 2 MW utan att fa en hogre
elnatskostnad.

De senarior som tagits fram for kommande behov av el i Sverige fram till 2045 pekar pa att vi
kommer ha en 6kning pa 2-3 ganger dagens anvandning. En stor del av denna el kommer enligt
Energimyndighetens forslag till vatgas-strategi att anvdandas for produktion av vatgas. Vatgasen
ska i sin tur ersatta kol och koks i framfor allt stalproduktion. Den stora mangden ny elproduktion
som behdvs kommer troligen vara havsbaserad vindkraft.

| havet utanfor Blekinge och i Handbukten finns det stora planer for ny havsbaserad vindkraft.
Vindkraftparkerna som planeras dr mycket stora och kommer om de byggs att producera el
motsvarande flera storre kdrnkraftverk. Bara projekt Blekinge Offshore utanfér Hano skulle ge el
(4,3TWh) motsvarande dubbla Blekinges arsbehov. Flera av de projektérer som ar aktiva i vattnen
utanfor Blekinge till exempel Njord och OX2 talar om vatgas som en del i deras projektkoncept.
Detta da vatgasproduktion blir en kompletterande intdkt/affarsidé, men dven ett satt att anpassa
leveransen av el till efterfragan. Det kan ocksa finnas stora vinster i att minska effekttoppar da det
ar dessa som dimensionerar elndt och stallverk.

Vétgas kan transporteras via pipelines, i trycktankar eller i flytande form. Kostnaden for detta ar
dock hog relativt att 6verfora el (i alla fall i ett initialt skede). Vatgasproduktion kommer darfor till
stor del att placeras i anslutning till stalproduktionen, men &ven vid platser som dar
transmissionsnatet ansluter vid land, hamnar, alternativt i anslutning till vindkraftparkerna till
havs. Det finns dven planer pa konstgjorda "energidar” i Nordsjon och pa Bornholm planeras for
att bli ett el- och vdtgasnav.

For Blekinges del kan da Karlshamnsverket alternativt stdllverket i Hemsjo vara lampliga
lokaliseringar for storre vatgasproduktion och da alternativt i kombination med produktion av
elektrobranslen (till vilket det behovs koldioxid).

4.5. Aktorer i andra lan kan stodja utbyggnaden
av en vardekedja for vatgas i Blekinge

Det finns ett antal aktorer med verksamhet och pagaende projekt i narliggande lan som kan stddja
utvecklingen av vatgaskedjan i Blekinges.

- Strandmollen, PS-Energi och Ljungby Energi bygger en produktion och tankstation for
vatgas i Ljungby

- Blekinge- och smaldandska branslen har idag tankstationer for fornybara branslen i
Blekinge och angransande lanen dar de dven tanker tillhandahalla vatgas framdover

- Everfuel etablerar tankstationer i Skane i samverkan med Trelleborgs kommun och i
Kronobergs lan med Markaryds kommun

- Detfinns dven fler tankstationsoperatorer som kommer titta ndrmare pa vatgas framover.

Vi har aven berort deras arbete i kapitel ovan och i omvarldsbevakningen (bilaga 2).
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4.6. Kostnadsuppskattning for produktion och

anvandning av vatgas i Blekinge

Vid berdkning av kostnader for att starta en vatgasproduktion med elektrolys och en
vatgastankstation ar foljande kostnadsparametrar av stor betydelse:

Kostnaden for el (till elektrolys och kompressor)

Investeringskostnad (produktionsanlaggning + tankstélle + eventuella transportfordon)
Utnyttjandegrad av anlaggningen

Ekonomisk livslangd (Avskrivningstid)

Kapital/Rantekostnader

Servicekostnader

Ovriga kostnader (vatten/rening av, projektering, bygglov, mark, byggnader, tillstdnd med
mera)

Ofoérutsedda kostnader

Vitgas Sverige anger en produktionskostnad for vatgas till 40—60 kr/kg med elektrolys. Av detta
ar ca halften kostnad for el. Sammanfattningsvis ar dock kostnadsbilden fér vatgasproduktion
fran elektrolys idag mycket svarbeddomd, speciellt om man 6nskar se kostnader som ligger nagra
ar fram i tiden. Detta beror pa ett flertal faktorer varav de viktigaste ar dessa.

Intresset for vatgas i Sverige, EU och stora delar av varlden ar mycket stort.
Stora summor investeras i att utveckla ny teknik fér hégre verkningsgrad och billigare
komponenter. Investeringskostnaden savadl som driftskostnad och verkningsgrad
forvantas darav att minska kraftigt de ndrmsta decennierna.

Efterfragan pa komponenter, framst, elektrolysorer ar mycket stor vilket ger langa
leveranstider och gor att leverantorer kan ha héga marginaler (= hoga priser)

| manga lander introduceras nu olika former av stodsystem vilket minskar incitamenten
att halla nere kostnader. | Sverige har medel fran klimatklivet tilldelats flera vatgasprojekt.
Exempel pa detta dr 70% stod motsvarande 50 MSEK till Strandméllen i Ljungby for
elektrolysor och vatgaslager, och 354 MSEK till Rasta/Qarlbo for 24 vatgastankstationer.

Sa lange det finns mojlighet att fa dessa stod kommer fa anlaggningar att realiseras utan
stod da dessa inte skulle bli konkurrenskraftiga. Prisbilden blir da inte fullt ut
marknadsbaserad utan paverkas av niva pa stod.

Da det vid elektrolys idag gar at drygt 50-55 kWh el for att producera ett kg vatgas ar
kostnaden for el en stor del av den totala kostnaden for vatgas. Enligt Vatgas Sverige ar
kostnad for el cirka halva kostnaden for att producera vatgas (baserat pa ett elpris om 50
ore/kWh). Elpriset har den senaste tiden varit mycket volatilt och generellt mycket hogt i
Europa och sddra Sverige (elomrade 3 och 4).
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For att halla nere kostnad for el finns olika strategier.

En dedikerad elproduktionsanlaggning byggs i anslutning till elektrolyséren. Om detta ar
en solcellsanldggning eller ett vindkraftverk blir elkostnaden relativt enkel att rakna ut
baserad pa anldggningens investeringskostnad och elproduktion. Kompletterande el
maste kdpas da solen inte lyser/det &r vindstilla, alternativt behdvs stora mojligheter att
lagra vatgasen.

Om elen ska kopas till marknadspris rader idag stor osdkerhet. En strategi kan vara att
kopa el da den ar billigare (nattetid och helger) och endast producera vatgas vid dessas
tidpunkter. Detta minskar dock anlaggningens utnyttjande och mangden gas som
produceras.

El képs in till fast pris via PPA eller andra typer av fasta/langa avtal. Senaste tidens oro
pa elmarknaden har skapat en osdkerhet kring fastprisavtal och nivan pa dessa. For
privatpersoner ar nivan i mars 2022 ca 1,45 kr/KWh ex. moms for ett bundet avtal pa 4
ar eller mer. Motsvarande avtal kostade for ett &r sedan ca 50 6re/kWh. Flera
leverantorer till exempel E.ON. erbjuder just nu inte fastprisavtal.

En komplikation ar att flera av de stod som finns att soka bara betalas ut om
vatgasproduktionen sker med fornybar el och att denna el produceras i anslutning till
vatgasproduktionen. Om dven ett vindkraftverk ska byggas kan detta ta lang tid for
tillstand och byggnation och motsvarande tid innan vatgas kan boérja produceras.
Solceller gar snabbare att bygga, men levererar lite el under vinterhalvaret.

En faktor som har stor paverkan pa prisbilden ar utnyttjandegraden hos elektrolysoren. Lag
anvandning ger en hogre kostnad per kilo gas da avskrivningskostnaden blir hogre per kg
vatgas. Detta kompenseras till del av att inkopt el kan bli billigare da man kan styra
produktionen till tidpunkter med billig el. Detta visualiseras i tabell fig 3 nedan dar elpriset
antas variera fran 1 till 49 €/MWh (ungefir motsvarande 6re/kWh) beroende pa
utnyttjandegraden.

Electrolyser
investment cost Sweden
(€/kWelec)

9001291] 99 | 60 | 44 | 34| 29| 48| 69 | 85 | 98

7501253] 86 | 52 | 38 | 30 | 25 |1 45| 66 | 83 | 96

600(215] 73 1 45| 33 | 26 | 22 | 42 | 64 | 81 | 94

45011771 61 | 37 | 27 | 22 | 18 | 39 | 61 | 79 | 92

300(139] 48 1 30 | 22 | 18 | 15| 36 | 59| 76 | 90

1501101 35122 |16 | 13 | 11 | 33 | 56 | 74 | 88

Capacity factor(%) 5 15 25 35 45 55 65 75 85 95

Elec price (€/MWh) 1 1 1 1 1 1 15 29 41 49

Figur 3. Produktionskostnad Vdtgas €/MWh. Grahn et al (2021) Review of electrofuel feasibility: Cost and environmental

impact
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Det ar idag stor efterfragan pa elektrolysérer. Detta ger langa leveranstider och hoga priser.

Ungefarlig prisbild anges i tabell nedan.

Elektrolysor 100% utnyttjandegrad
Effekt, | Kostnad, | Referens Viatgas/dygn, | Vatgas/ar, | El-forb./ar | Vatten-
kw MSEK kg ton GWh forb./
timme, |
6,4 Oazer 2020 130 47
11 Oazer 2020 390 140
2000 ? Strandmollen | 960 320 17,3 400

Figur 4. Kostnad och data for ndgra olika elektrolysérer.

Kostnaden att bygga gaslager (tankar, bergrum) ar en viktig komponent. Storleken pa
dessa lager ar svarbedomd i en initial fas da efterfragan pa gas inte ar kand. Ofta ar dock
lager i form av  trycktankar latta att komplettera vid  behov.
Ett mindre lager for 2400 kg komprimerad gas kostar idag ca 10 MSEK. (examensarbete
Chalmers: Vatgasproduktion och lagring av férnybar energi i en fastighet, 2020)

Aven kostnaden att komprimera gasen maste bedémas och tas med i en kalkyl da det
kraver investeringar i utrustning men dven mycket el och hog elektrisk effekt till driften
av kompressorn. Komprimering &r aktuellt bade vid produktionsplatsen och vid
tankstationen. FOr tunga transporter anvands oftast 700 Bars tryck av vatgasen. Kostnad
for natanslutning kan bli hog och ar en viktig parameter vid val av lokalisering av en
vatgasanlaggning.

Enligt Skatteverkets bedomning fran 2021-02-22 sa &ar vatgas som forbrukas i en
branslecell i fordon inte skattepliktig nar det galler energi och koldioxidskatt. Om gasen
anvands i en forbranningsmotor ska den daremot beskattas.

4.7. Kostnad for anvandaren

Kostnaden for

anvandaren, dvs priset vid tankstationen av véatgas, bestar forutom

produktionskostnad for gasen aven av transportkostnad, kostnad for tankstationen samt
administration och marginal fér de olika aktérerna i vatgaskedijan.

| flera av de planerade tankstationerna for vatgas produceras gasen i anslutning till
tankstationen. Gasen behdver da inte transporteras. Detta gors till exempel idag i
Mariestad. Dar finns tva tankar med totalt 350 kg lagringskapacitet.
Andra initiativ som till exempel Nordic Hydrogen Corridor kommer att ha ett antal
tankstallen som servas av en produktionsanldaggning fran vilken gasen transporteras med
lastbil och specialbyggda flak. Transportkostnaden for vatgas kan bli stor om avstanden
ar langa, vilket kan bli fallet i en initial fas da det finns fa producenter och relativt liten
volym gas som anvands per anlaggning.
Att bygga pipelines for vatgas dr mojligt men mycket dyrt och bara intressant da mycket
stora mangder vatgas ska transporteras. Enligt 20-40 MSEK/km.
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- Investeringskostnaden for en tankstation beror pa volym gas som ska hanteras, vilken typ
av fordon som ska tanka, vilket tryck som gasen ska ha, kostnad fér natanslutning, bygglov
och andra tillstand mm.
En mindre station for ett fatal personbilar kan kosta fran 10 MSEK och en stérre for tunga
fordon mellan 25—-30 MSEK.

- Service och drift av tankstationen liknar de for en biogasstation. Dock anvands ofta ett
hogre tryck, 700 bar, vilket kraver mer el till kompressorn.

Dagens marknadspris fér vitgas vid ett tankstille anges ofta i intervallet 80-90 kr/kg H2.
Priset baseras pa nivaer som etablerats vid befintliga tankstationer i Europa. Detta motsvarar en
branslekostnad for en vatgasdriven personbil pa ca 9 kr/mil. Jamfért med diesel och HVO &r detta
konkurrenskraftigt med dagens priser. | intervjuer med de som planerar bygga tankstallen sags
att det initialt ar svart att fa Iénsamhet vid detta pris. Dagens produktionskostnad tillsammans
med Ovriga kostnader ar avsevart hogre. Stod av olika slag blir darfér nodvandiga under en
introduktionsfas. Darefter maste kostnader ner och volym sald gas 6ka for att vatgas ska bli ett
kostnadseffektivt och hallbart alternativ.

1
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S. Hallbarhetsanalys for produktion
och anvandning av vatgas i Blekinge

Hallbarhetsanalysen fokuserar pa ekologiska- och ekonomiska aspekter, men dven social
hallbarhet berors i ett eget stycke Mangfald och jamstalldhet bedémer vi paverkas i liten
utstrackning av en introduktion av vatgas. Energibranschen har traditionellt ett 6verskott av
man. De aktorer som identifierats med intresse av vatgas bekraftar denna bild. Mangfalden kan
majligen gynnas da det finns nya aktérer och sektorskopplingar med vatgas som inte finns med
traditionella drivmedel.

Flera av de globala malen kan paverkas positivt om vatgas anvands for transporter i Blekinge.
Paverkan blir storst nar vatgas ersatter fossila branslen. Vi bedomer att det framfor allt galler de
har malen:

7. Hallbar energi for alla.
9. Hallbar industri, innovationer och infrastruktur
12. Hallbar konsumtion och produktion

13. Bekdmpa klimatforandringarna.

5.1. Produktion

For produktion av vatgas antas har som i tidigare kapital att vdatgasen produceras med elektrolys.
For att vatgas ska vara fornybar (gron) maste el producerad av fornybara energikallor som sol,
vind eller vattenkraft anvandas. Aven el framstalld av kdrnkraft har 1aga koldioxidutsldpp och ger
vid elektrolys en sa kallad rosa vatgas. Pa flera platser i varlden satsas pa att fanga in koldioxiden
vid befintliga anldaggningar for reformering av naturgas (bla vatgas). | Sverige uttrycker industrin,
till exempel LKAB, att det ar gron vatgasen som ar mest efterfragad.

Det finns olika berakningar pa hur mycket koldioxid och andra vaxthusgaser som bildas vid
elproduktion. Det beror bland annat pa vilken systemgrans som anvands (vid kraftverket, inklusive
elndt, inom Sverige osv.) Svensk elmix har mycket liten fossil andel och sma klimatutslapp. Fran 1
januari 2022 ska 26 g CO2ekv/kWh anvandas, vilket &r koldioxidsintensiteten pa lokalnitsniva,

. Denna siffra ar i niva med de fall da elektrolysen sker med fornybar
elproduktion i direkt anslutning till vatgasproduktionen.

Detta ger da:

- FOr att producera 1 kg vatgas med elektrolys skapas 1,4 kg CO2ekv (50-55 kWh per kg
vatgas)

| flera fall, till exempel vid berdkning av stod fran klimatklivet anvands i stillet nordisk elmix for
vilken 90 gCO2ekv/kWh ska anvandas (SMED Rapport nr 4 2021)

Detta ger da:
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- FOr att producera 1 kg vatgas med elektrolys skapas 4,95 kg CO2ekv (55 kWh per kg
vatgas)

Vid elektrolys skapas forutom vatgas dven syrgas och viarme. Detta ar tva ofarliga biprodukter som
kan ha ett varde om det finns en anvandare. Dock ar férutsattningarna for detta olika fran fall till
fall. Mojlighet att anvanda restprodukterna innebar inte bara en hogre resurseffektivitet utan kan
dven bidra till en mer ekonomisk hallbar produktion. Méjlighet att fa avsattning for biprodukterna
kan paverka lokalisering av vatgasproduktionen.

- Syrgas har ett antal anvandningsomraden till exempel inom sjukvard eller vid svetsning.
Vid produktion av 1 kg vatgas skapas ca 8 kg syrgas.

- Vid produktion av 1 kg vatgas bildas ca 20 kWh varme. Om elektrolysen sker i en lokal som
behover viarmas upp bidrar forstas elektrolysen till uppvarmningen. | annat fall kan
restvdrmen fran elektrolysen eventuellt anvédndas till fjarrvarme. Speciellt finns det
mojligheter med detta vid sa kallade lagtemperaturnit.

5.2. Anvandning

Utslappen fran ett branslecellsdrivet vatgasfordon (FCEV) bestar i huvudsak av vattenanga.
Fordonen raknas darfér som emissionsfria vilket dr en fordel framfor allt i stadsmiljé. Annan
paverkan som partiklar fran dack- och vagslitage ar i niva med dieselfordon och méjligen lagre én
rena batterielektriska fordon da fordonsvikten ar lagre. Om nordisk elmix anvands (for att kunna
jamféra med andra drivmedel i tabell nedan) fas féljande klimatpaverkan fran framdrivningen av
ett vatgasfordon:

o En FCEV-personbil med forbrukning pa 0,1 kg H2/mil har med CO2ekv enligt ovan en
paverkan motsvarande 0,5 kg CO2ekv/mil.

o En FCEV-tung lastbil har ca 10 ganger sa hog forbrukning dvs motsvarande 5 kg
CO2ekv/mil.

Jamférelse med Batterielektriska fordon (BEV):

e En BEV har i princip samma utslapp som ett FCEV i drift. Miljo och klimatpaverkan for
tillverkning av ett BEV beror framfor allt pa storlek och tillverkning av batteriet som ar
storre an for en FCEV. Paverkan av ett storre batteri ska jamforas med tillverkning av
branslecell och gastankar. Ett viatgasfordon ar oftast lattare dn ett BEV. Detta ger en lagre
energiforbrukning och en majlighet till tyngre last vilket framfor allt ar viktigt for tunga
transporter. Varje fordon kan ta mer last vilket ger totalt sett farre transporter.
Dessa nackdelar med ett BEV kompenseras av att det gar at mindre primar energi att driva
fordonen. Verkningsgraden for omvandlingen el-vatgas-el dr ca 30—40% och det gar alltsa
at mer an dubbelt sa mycket el att for att driva ett vatgasfordon en viss stracka jamfort
med ett rent batterielektriskt fordon. Om och nar detta kompenserar for hogre
klimatpaverkan vid produktion av ett storre batteri beror pa manga faktorer dar
batterilivslangd och energikalla vid produktion spelar stor roll.

Jamfoérelse med fordon med forbranningsmotor.
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e Qavsett bransle har dessa fordon utslapp av koldioxid och partiklar. Moderna motorer blir
alltmer branslesnala och har allt mindre utslapp av partiklar. Beroende pa bréansle blir
utsldpp av vaxthusgaser sett dver branslets livscykel olika. Enligt naturvardsverkets data
for berakning av underlag till klimatklivetansdkan galler féljande tabell.

Drivmedel g/kWh
BENSIN 321
(MED LAGINBLANDNING AV BIODRIVMEDEL)
DIESEL 273
(MED LAGINBLANDNING AV BIODRIVMEDEL)
BIOGAS 45
FORDONSGAS 49

E85 (85 % ETANOL) 175
FAME (100) (T.EX. RME) 118

HVO (100) 73
NATURGAS 268
METANOL FRAN SALIX 43
NATURGAS 255

EL (nordisk elmix) 90

Tabell 5, Koldioxidekvivalenter for olika drivmedel.

Biogas har utover att det ar ett kretsloppsbaserat drivmedel fordelar ur klimatsynpunkt
att det minskar mangden metan till atmosfaren samt minskar behovet av mineralgodsel.
Darfor anges ibland en totalt sett positiv klimateffekt av att anvanda biogas.

5.3. Ekonomisk hallbarhet

Att introducera ett nytt drivmedel kraver stora investeringar och ar forknippat med risker. Bade
produktion, distribution och tankstédllen maste etableras parallellt med att fordon koéps in eller
konverteras. Laga initiala volymer av anvandare och behov av vatgas skapar svarigheter att fa
Idnsamhet. Aven fordon &r initialt mycket dyra innan serietillverkning &r i gang.

Tillgang till subventioner och investeringsbidrag bedoms vara nédvandig.

Langsiktigt och vid produktion i storre skala finns stora mojligheter att producera gron vatgas till
ett pris som ar mycket konkurrenskraftigt jamfort med dagens flytande och gasformiga branslen.
Konsultforetaget Bloomberg New Energy Finance gor bedomningen (20 april 2020) att gron vatgas
kan kosta 20 SEK/kg ar 2030 inklusive produktion, distribution och lagring.

Totalkostnaden fér anvdandaren jamfért med andra drivmedel/fordon beror dven pa investering
och underhall av vatgasfordonen. Idag dr dessa mycket dyrare an motsvarande dieselfordon.
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Framtida prisbild dr osdker, men kostnader kommer att ga ner nar en serieproduktion av fordon
kommer igang.

5.4. Koldioxidutslapp fran transporter i Blekinge

| forstudien har vi studerat dagens koldioxidutslapp fran transporter i Blekinge och gjort en samlad
beddmning (utslapp, teknisk utveckling och ekonomi mm) inom vilka transportsektorer vatgas kan
vara ett bra alternativ for att minska utslappen i ett kort och langsiktigt perspektiv (se ovan,
Potentialen for anvandningen av vatgas for olika transportslag)

Vi konstaterar att sektorn tunga lastbilstransporter producerar de nast storsta utslappen av CO2
och har bast forutsattningar for att ga 6ver till att anvanda vatgas som drivmedel och darmed bor
vara ett prioriterat omrade att arbeta vidare med.

Sjofarten i Blekinge genererar de 4e storsta utslappen av CO2 och rederierna har inlett arbetet
med att titta pa vilka alternativa drivmedel som ar aktuella. Vatgas eller ett elektrobrénsle
(producerat med hjalp av vatgas) ar starka kandidater.

CO2-utslappen fran arbetsmaskiner ar stora och det bor langsiktigt vara intressant att erséatta
deras drivmedel med vatgas eller nagot elektrobrénsle.

For transportsektorer som Personbilar, Latta lastbilar och Militara transporter ser vi i nulaget inte
att vatgas ar aktuellt som drivmedel.

Det &r svart att gora en forutsdgelse om hur stor del av transportsektorns CO2-utsdpp som kan
reduceras genom att infora vatgas eller elektrobranslen, men en forsiktig bedémning pekar pa
reduktioner i storleksordningen 20% av de totala utsldappen.
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Koldioxidutslapp i Blekinge Ian fran olika typer av
Transporter och Arbetsmaskiner (ton)
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Fig 6. Kdlla: Nationella emissionsdatabasen https://www.smhi.se/data/miljo/nationella-emissionsdatabasen

5.5. Social hallbarhet

Mangfald och jamstalldhet bedémer vi paverkas i liten utstrackning av en introduktion av vatgas.
Energibranschen har traditionellt ett dverskott av man. De aktdrer som identifierats med intresse
av vatgas bekraftar denna bild. Mangfalden kan majligen gynnas da det finns nya aktorer och
sektorskopplingar med vatgas som inte finns med traditionella drivmedel.

Vid de seminarium som och workshops som arrangerats har det deltagit en majoritet av man
(mé&n/kvinnor). Energiting 11 november 2021 21 mén och 13 kvinnor, seminarium 16 februari
2022 55 man och 22 kvinnor, antal intervjuade personer 20 man och 12 kvinnor.

Nar det galler produktion och anvandning av vatgas kommer det framst ske i branscher som idag
inte ar jamstallda, dvs sektorn fér tunga fordon och energibranschen. Ett inforande av produktion
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och anvandning av fordonsbransle kommer saledes med storsta sannolikhet leda till i forsta hand
fler arbetstillfallen for man.

Anvands vatgas bussar som gar i kollektivtrafiken kommer det vara en jamnare kénsférdelning pa
dem som nyttjar branslet.

Om vatgas produceras i Blekinge skulle detta kunna ersatta branslen som importeras framst
diesel, bensin och HVO. Idag importeras alla fossila branslen. Andelen fran till exempel fran
Ryssland var 8% 2021. Aven ca 85% av allt biodrivmedel pa den svenska marknaden importeras.
Regional produktion av férnybart drivmedel istallet for import av fossila bidrar till en 6kad tillvaxt,
vi har dock inte kunnat bedéma storleken. Aven i ett nationellt perspektiv kan inhemsk produktion
av drivmedel vara viktigt, det kan ge tillvaxt, okad sjalvférsorjningsgrad och beredskap for
orostider.

Forstudien innehaller ocksa:
e Bilaga 2. Litteraturstudie och omvarldsbevakning (klicka for att ldsa)

e Bilaga 3. Forslag pa fortsatt arbete for vatgas till transporter i Blekinge (klicka for att lasa)

For fragor kring forstudiens genomfdrande och resultat kontakta:

Johan Milton Pierre Stahl
Projektledare Projektledare
Energikontor Sydost Energikontor Sydost
070-810 58 00 070-688 75 20
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