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Elforsorjning i Kronoberg

Sverige har under lang tid haft ett stabilt elsystem med hog driftsdkerhet, lag
klimatpaverkan och laga elpriser. | vissa omraden som delar av Skane och i
Stockholmsregionen har brist pa tillganglig eleffekt de senaste aren hindrat
nyetableringar och bromsat regional utveckling. Effektproblematiken bestar till stor del
av att elproduktionen befinner sig langt bort fran anvandarna. Till exempel sa anvands
17 % av elen i s6dra Sverige (SE 4), men bara 4 % av produktionen sker har. Denna
fordelning har andrats pa senare ar da vindkraft byggts ut i mellersta och norra Sverige
samtidigt som delar av kdrnkraften (som fanns i sdder) fasats ut.

Det senaste halvaret har elpriserna plotsligt 6kat kraftigt. Framfoér allt har detta berott
pa att Europas elpriser skjutit i hojden pa grund av mycket kraftiga héjningar av priset pa
naturgas. Detta har smittat av sig pa elpriset i sédra Sverige.

Denna rapport beskriver Sveriges och Kronobergs elsystem och ger en bild av hur
dagens och framtida elanvandning kan se ut. Genom intervjuer med
naringslivsutvecklare, elnatsbolag och nagra industrier har en bild av nuldget skapats.
Rapporten har gjorts som en del i det av Interreg Europe och Region Kronoberg
finansierade projekt POTENT. Den ar ett underlag infér upprattandet av en regional
action plan dar ett robust elsystem ar en utpekad ”action”.
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Elforsorjning i Kronoberg

Forkortningar

El Energimarknadsinspektionen

DP Detaljplan

kWp Den maximala elektriska effekten i kW som solpaneler kan avge.
RUS Regional utvecklingsstrategi

SvK Svenska Kraftnat

(o] Oversiktsplan

Begrepp

Energi
ar en fysikalisk storhet som beskriver nagot med potential att medfora rorelse. Energi kan vara
lagrad (till exempel som lagesenergi eller varme) eller nagot som 6verfors.

Elektricitet (el)

Elektricitet ar negativa och positiva laddningar i rorelse. Nar elektriska laddningar, oftast
elektroner, ror sig i en elektrisk ledare bildas en elektrisk strom. Elektricitet ar en energikalla
som kan 6verforas och omvandlas till varme, ljus, rérelse mm.

Elektricitet méts i: kilowattimmar (kWh), megawattimmar (MWh), gigawattimmar (GWh) eller
terawattimmar (TWh): 1 TWh =1 000 GWh = 1 000 000 MWh =1 000 000 000 kWh

Effekt
Med effekt menas den mangd energi som forbrukas, 6verfors eller produceras i varje 6gonblick.
Effekt mats i kilowatt (kW), megawatt (MW), gigawatt (GW) eller terawatt (TW):

1 TW =1 000 GW =1 000 000 MW =1 000 000 000 kW.

For solceller anvands ofta enheten: kWp, dvs den maximala effekten solpanelen kan ge.

Effektbalans och Effektbrist
Elproduktion och elanvdndning behover balanseras varje arstid, vecka, dag, timme, minut och
dven sekund. Om inte, uppstar effektbrist.

Elbrist
Begreppet anvands oftast for att beskriva att efterfragan ar storre an tillgangen 6ver en langre
tid, normalt ett ar (i motsatts till effektbrist som galler en kortare tid).

Natkapacitetsbrist

Innebar att elnatet inte kan overfora tillracklig mangd el. Begrdansningen kan sitta i elkabeln eller
i nagon annan komponent som till exempel en transformator.
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Elforsorjning i Kronoberg

1. Sammanfattning

Den energiomstallning som just paborjats dar fossila brénslen ska fasas ut kommer att innebéra
stora forandringar pa Sveriges och darmed Kronobergs energisystem. Anvandningen av el
kommer att 6ka kraftigt. Takten pa dkningen beror till stor del pa tillgangen pa férnybar/fossilfri
elproduktion. | de scenarier som gjorts av SvK med flera kan Sveriges elanvandning bli 2 — 3 ganger
hogre ar 2045 &n idag. For Kronobergs 1an kommer 6kningen att bli mindre, en bedémning ar en
okning med 17% — 38% till 2035 och 21% — 61 % till ar 2045.

| Kronoberg anvands idag (2021) ca 2,1 TWh el vilket per person &r strax under snittet for riket.
Mest el anvands av industrin tatt foljt av handel/kontor samt smahus. Begrdnsningar i
overforingskapacitet i elnatet, och de Ianga ledtider som finns for att bygga ut detta, gor att det
kommer behovas mer elproduktion i sédra Sverige. | Kronoberg produceras idag endast
motsvarande 26 % av den el som anvands i lanet. Regionalt och lokalt har man inte sa stora
mojligheter att paverka utbyggnaden av stamnat och produktion av el i andra delar av landet, men
det gar att stétta en utbyggnad av regional elproduktion och elnatsutbyggnad, stotta flexibel
anvandning samt initiativ att lagra el. Vindkraft ar det kraftslag som vaxer mest just nu i Sverige
och inom ett par ar kommer dess elproduktion att ha Okat sa att det i Kronoberg pa arsbasis
produceras ungefar 75% av den el som anvands i lanet. Detta ar ett stort steg mot malet om att
bli Plusenergilan 2050

Det finns idag inga storre kanda flaskhalsar i Kronobergs elsystem. Ett antal tranga sektorer har
nyligen byggts bort i lanets 6stra och vastra delar. Marginalen i elnatet varierar fran plats till plats
och 6ver tid, men den expansion och okat effektuttag som forvantas ar kand och mattlig och kan
oftast hanteras inom dnskade ledtider. Da elsystemet sitter ihop i Sverige och 6vriga Europa kan
dock férdandringar langt borta paverka dven har. Ett exempel ar att nya utlandsforbindelser fran
Norge till Tyskland respektive England dven paverkar elpriset i Sverige. Ett behov av forstarkning
av regionnatet kan ta 8-12 ar att genomféra och god framforhallning ar darfor mycket viktig.
Planerade storre el/effektuttag maste snabbt kommuniceras till elndtsbolag med flera.

Det finns exempel pa industrier i ldnet som fatt stora kostnader och haft langa ledtider att
forstarka elnatet for att kunna expandera sin produktion. Ofta blir detta oférutsedda hinder som
uppkommer till del pa grund av dagens regelverk som gor att elnatet inte far forstarkas baserat
pa prognoser utan forst da det finns ett konkret behov.

God tillgdng pa fornybar/fossilfri el till bra pris kommer att bli en dn viktigare konkurrensfordel
och kommer locka nyetableringar av datacenter och annan elintensiv industri. Kronoberg har ett
bra lage med nérhet till Sveriges storsta stdder och till kontinenten. Detta gor dock lanet mer
sarbart att smittas av hoga elpriser i Europa. Detta kan delvis motas genom att ha mycket
regional/lokal elproduktion och hog dverforingskapacitet av el fran norra Sverige.

Med anledning av den relativt snabba 6kningen av elbehovet som férutses inom en snar framtid
och darmed foérvantade problem med tillgangen pa effekt, ser vi att det finns ett behov av ett
storre informationsutbyte och att forbattra samverkan mellan regionala aktorer. Detta géller bade
pa kommunal som pa regional niva. En kontinuerlig omvarldsbevakning behovs ocksa da
omgivande landers elsystem paverkar Sverige och Kronoberg i hog grad. Samverkan bor ledas av
en offentlig samhallsaktor som region eller lansstyrelse och nyckelaktorer ar elnatsforetag,
kommuner och stora elanvéandare.
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2. Sveriges elsystem

Ett elsystem bestar av manga delar. Dels fysiska sdsom produktionsanlaggningar (kraftverk),
elledningar, stallverk, och kunder med utrustning som anvander el sasom motorer, elbilar,
varmeelement med mera. | systemet ingar dven de som handlar med el och tillhandahaller
handelsplatser som Nord Pool. Det finns myndigheter som styr och ansvarar for delar av natet.
Exempel pa detta ar Svenska Kraftnat (SvK) och EImarknadsinspektionen (El).

Har beskrivs dvergripande Sveriges elsystem. Mer detaljerad information finns till exempel i
rapporten Trygg elforsorining i Skane |an framtagen av Lansstyrelsen Skane 2020.

[TRANSMISSIONSNATET FOR EL 2020

Diet svenska transmilssonsnatet for el bestar av ca 17 000 kom
kraftledningar, drygt 200 transformator- och kopplingzstationer
sami utlandsfarbindelser med bade vaxel- och likstram.

00 kv-sedning

275 k-ledning

720 kvdodning

Liksirtim (HVDC)
Utiandsisrbindise med
Igre spanning An 220 kv
Farboredeiseonireprenadias
wattenkratistation
warmekrattstation

I‘r‘l‘.!|‘||‘

winderzspark
Transionmator Eoppingsstation

Figur 1. Sveriges Stamndt med utlandsférbindelser, svk.se
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2.1. Elnatet

Ett elndt bestdr forutom sjalva kraftledningarna/markkablarna &dven av stallverk/
kopplingsstationer med transformatorer, brytare och andra elektriska komponenter. | ett stallverk
ansluts olika elndt mot varandra. Sveriges nuvarande elnat brukar delas in i tre nivaer:

Stamnatet har hog spanning, 220-400 kV och har vissa delar med hogspéand likstrom (HVDC), samt
dven innefattar utlandsférbindelser. Natet dgs av staten och administreras av Svenska Kraftnat.
Natet transporterar el fran produktionsanlaggningar, framst vattenkraft fran de stora alvarna i
norr och karnkraftverken till omraden med manga/stora anvandare. Till stamnatet hor dven ett
antal utlandsférbindelser med vaxel eller likstrom. Se dven figur 1.

Regionnatet 6verfor el fran stamnatet till lokalnatet. Spanningsnivan ar vanligen 30-130 kV. |
Sverige finns det tre foretag; E.ON, Vattenfall och Ellevio som &ger och driver regionnat i
respektive ansvarsomrade (de har natkoncession for linje). | sodra Sverige &r det E.ON
Energidistribution i Sverige som ar Regionnatsdgare. Storre elproducenter och nagra stora
elkonsumenter (industrier) dr anslutna direkt till regionnétet.

Lokalnatet ar det elnat dar de flesta anvandare ar anslutna. Lokalnaten &dgs och drivs av en stor
mangd olika foretag. Spanningsnivan ar lagre, typiskt fran 40 kV ner till 230 V (vilket &r den
spanning vi har i vara vanliga eluttag. | Kronoberg finns fem olika lokalnat.

Ledtiden att forstarka ett elnat styrs framst av tiden att fa tillstand for och bygga nya eller
breddade kraftledningsgator. Ju hégre spanning desto storre ledningsgator. Om markforlagd
kabel kan anvandas ar detta oftast ett snabbare alternativ. Hogspand likstromskabel kan vara ett
alternativ for stamnatsutbyggnad. Detta ar dock en vasentligt dyrare och mer komplicerad
teknik.

Av detta foljer att forstarkning av stamnat och hogspanningsdelar av regionnatet kan ta upp till
10-12 ar att projektera och bygga. Forstarkning med markforlagd kabel dvs delar av regionnat
samt det mesta av lokalnaten kan oftast utféras inom 6nskad tid.

2.2. Elanvandning och elproduktion

Sveriges elanvandning har varit relativt konstant sedan mitten av 1980-talet. Effektiviseringar har
kompenserat for en oOkad befolkning och fjarrvarme har ersatt direktverkande elvdarme.
Anvandningen har balanserats val med en utbyggnad av produktionskapacitet med olika kraftslag
och de senaste 10 aren har Sverige pa arsbasis varit en nettoexportor av el.
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Killa: SCB Statitsik arsbok (1913-1969) . .
Energimyndigheten(1970-2020) Sveriges elproduktion
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Figur 2. Sveriges historiska elproduktion och elanvidndning.. www.wikipedia.org

Andel av elproduktionen 2021

Konventionell
varmekraft
9%

Vindkraft
16%

Solkraft
1%

Figur 3 Sveriges elproduktion 2021, Energimyndigheten

Sveriges elproduktion star pa flera ben. De senaste aren har vindkraften vuxit kraftigt och el fran
karnkraft minskat. Kraftvarme ar relativt konstant och solkraft 6kar snabbt, men &r fortfarande en
liten andel (mindre dn 1%). Fossil elproduktion ar mycket liten och dven om det oljeeldade
Karlshamnsverket anvdandes ovanligt mycket under 2021 producerades dar endast 110 GWh el,
motsvarande 28 000 ton olja (12 GWh ar 2020). Att observera ar att verket under 2021 pa grund
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av hoga elpriser dven anvandes for det var lonsamt och inte bara for att ge reservkraft.
Karlshamnsverket ar idag Sveriges enda reservkraftverk och ar alltid redo att startas med kort
framforhallning. Utdver detta finns i Sverige dven nagra gasturbiner som back-up vid stérningar.

| varje 6gonblick sker ett utbyte (import/export) av el mellan Sverige och dess grannldnder genom
ett flertal utlandsférbindelser. Storsta exportland &r Finland och mest import sker fran Norge.

Da elanvandningen i Sverige ar knappt 140 TWh exporterades under 2021 drygt 25 TWh el
netto. Detta kan studeras i realtid pa

Egenskaper hos olika kraftslag

De olika energislagen har olika egenskaper. Vindkraft produceras i proportion till vindstyrkan,
solel i forhallande till solinstralning. Dessa energikéllor kan inte styras, men forutses nagon dag i
forvag. Ett kdrnkraftverk ska helst koras med kontinuerlig effekt och endast stangas vid underhall.
Ett oplanerat stopp ger en stor storning da effekten fran en reaktor ar hog. Kraft fran
industriprocesser (till exempel ett massabruk) produceras oftast pd en kontinuerlig niva.
Kraftvdarme produceras nar det finns behov av viarme (fjarrvarme) det vill siga mer kraft ju kallare
utetemperatur. Om kraftverket har en ackumulatortank (som Sandviksverket i Vaxj6é) kan varme
(och el) inom vissa ramar produceras vid 6nskad tidpunkt pa dygnet. Om viarmen kan kylas bort
kan el produceras dven om det inte finns behov av varme. Denna metod dr mindre vanlig i Sverige.
Vattenkraft kan regleras och planeras inom ramen fér hur mycket vatten som finns lagrad i
kraftverksdammarna. Stora kraftverk har oftast ett storre vattenmagasin som kan lagra stora
mangder energi, sma kraftverk har ofta en begransad majlighet att lagra energi. Mangden el som
kan produceras beror pa nederbérd och denna kan variera mycket fran ar till ar.

Miljopaverkan ar en viktig och komplex parameter dar koldioxidutslapp blivit allt viktigare. Detta
beskrivs inte vidare hdr, men sammanfattningsvis har all elproduktion miljopaverkan och ger
upphov till koldioxidutslapp.

Kostnaden for att producera el med olika metoder skiljer mycket och kan berdknas pa olika satt
beroende pa vilket system som inkluderas i analysen, pris pa brédnsle, antagen ranta och en mangd
ytterligare parametrar. En ny rapport, , ger foljande
relativa prisbild.

Viderberoende Plannerbara
kraftslag kraftslag
A A
[ [ \
Sol (Solcellsparker)
B Vind (Landbaserad)
Sol (Villasystem)
s B Vind (Havsbaserad)
3 Kraftviarme skogsbrinsle
© - B Kraftvirme avfall
— Vattenkraft
N B Kirnkraft

Figur 4. Kostnad elproduktion olika Kraftslag, Elforsk 2021

9 (50)


https://www.svk.se/om-kraftsystemet/kontrollrummet/
https://energiforsk.se/media/30970/el-fra-n-nya-anla-ggningar-energiforskrapport-2021-714.pdf

Elforsorjning i Kronoberg

2.3. Elanvandningen kommer att 6ka

Scenarier for framtida elanvandning visade sa sent som for fem ar sedan en fortsatt flack kurva
(Energimyndigheten, 2016). Senare bedomningar har visat en allt stérre framtida anvandning.
Svenska Kraftnats (SvK) langsiktiga elmarknadsanalys fran maj 2021 presenterar ett antal
scenarier dar flertalet indikerar en kraftigt 6kad elanvandning. Sceneriet i figur 4 nedan fran denna
rapport ger en dubblerad elanvandning till 2050.

ago - Elanvandning Sverige, TWh/ar

250
200 -
150 -
100 -
50
O 72020 [ 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 [ 2050 | 2020 > 2045
B Natfiriuster 1 12 14 16 18 | 20 22 | +9,3 TWh (+84%)
B Elfordon 0 2 7 13 18 | 21 24 | +20,5 TWh (+5100%)
B Serverhallar 1 2 5 3 8 11 14 | +9,7 TWh (+880%)
B Industri 50 54 81 92 | 107 | 135 | 148 | +855 TWh (+171%)
B Hushall/serviceftransp| 79 7w 73 74 73 73 74 | .59 TWh (-7%)
Totalt 141 | 147 | 181 | 200 | 224 [|261)| 282 | +119,2 TWh (+84%)

Fig 5. Scenario EP, Ldngsiktig marknadsanalys 2021 SvK

Storsta delen av denna stora 6kning ar relaterad till industrins avveckling av fossila branslen. Men
dven elfordon och serverhallar kommer att krdva mycket el. Det dr ocksa troligt att Sveriges goda
moijligheter for fornybar elproduktion till 1agt pris kommer att locka nya industrier att etablera sig.

Andra senare antaganden fran hosten 2021 visar pa en adnnu stoérre framtida elanvandning.
THEMA Consulting Group ser till exempel ett mojligt behov av 400 TWh el ar 2050, dvs tre ganger
hogre elanvdndning an idag

. | detta scenario ingar aven en stor del elanvandning fran nyetablering av
industrier.

SvK gor i sin Kortsiktig marknadsanalys 2021 prognosen att elanvdndningen 2022 blir
142 TWh och att den kommer att 6ka till 156 TWh &r 2026. Okningen beror pa stora
industriprojekt och datahallar i norra Sverige, men dven en aterhamtning efter Covid 19. Flera
stora industriprojekt i norra Sverige efterfragar mer el och om natutbyggnaden kan ske snabbare
sa kommer &dven elanvandningen i norr att 6ka snabbare. Till exempel kommer SSABs Gkade
ambition att stalla om helt till fossilfritt redan 2030 att satta press pa denna utveckling.
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2.4. Vatgas och elanvandning i industrin

De fossila branslen som anvands i industriella processer kan ibland ersattas av el. Till exempel kan
gasdrivna smaltugnar i vissa fall ersattas av elektriska ugnar. | andra processer dar el inte kan
anvandas direkt ar vatgas ibland ett alternativ. Vid malmbaserad staltillverkning har metoder
utvecklats for att ersatta kol och koks med vatgas. Mest kant ar Hybritprojektet som SSAB, LKAB
och Vattenfall driver. Under forutsattning att vatgasen tillverkas pa ett koldioxidsnalt satt kan
detta sanka stalindustrins klimatpaverkande utslapp kraftigt.

Den troligaste metoden for att tillverka koldioxidsnal vatgas kostnadseffektivt i stor skala ar
elektrolys. Elektrolys kréver dock stora mangder el da verkningsgraden &r relativt I3g. Detta ar den
enskilt storsta anledningen till den stora 6kningen av elanvandningen som férutses (gron stapel i
figur 4)

2.5. Sveriges framtida elproduktion

| energidverenskommelsen 2016 beslutades ett mal om 100% fornybar elproduktion ar 2040. Det
ar dock fortfarande mojligt att behalla existerande, samt inom vissa ramar utveckla ny karnkraft.
Flera partier har idag lamnat energioverenskommelsen och ser hellre ett mal om fossilfri
elproduktion (vilket da aven skulle inkludera karnkraft).

| juni 2020 beslutades om en nationell plan féor omprévning av vattenkraften. Har finns ett mal att
miljdanpassningarna inte ska minska elproduktionen med mer an 1,5 TWh. Bland kraftverksagare
finns en oro att detta mal inte kommer att nas med de krav som finns.
I ovrigt finns inga specifika mal for Sveriges framtida energimix, vilket 6ppnar for manga
alternativ och en fortsatt diskussion.

Vindkraft ar den energikalla som kan byggas ut snabbast i stor skala, potentialen ar stor bade pa
land och till havs. Vindkraft behover dock kompletteras med andra typer av elproduktion
(alternativt lagringsmdjligheter) for att ge el som motsvarar efterfragan vid alla tidpunkter.
Energimyndigheten och Naturvardsverket presenterade i januari 2021 en Nationell strategi for
hallbar utbyggnad av 100 TWh vindkraft.

De flesta energislag som karnkraft, vindkraft och bioenergi ifragasatts av olika anledningar, och
sammanfattningsvis har de alla olika egenskaper och olika fér- och nackdelar. De flesta ar dock
Overens om att i ett framtida elsystem behdvs en blandning av flera olika energislag.

2.6. Elprisets utveckling

Europa ar sammankopplat elektriskt och el kan transporteras mellan olika regioner. Europa ar
indelat i olika elomraden och sedan november 2011 &r Sverige delat i fyra omraden, se figur
nedan. Kronoberg ligger in om omrade 4 (SE 4). Inom varje elomrade ar spotpriset (rorligt pris per
timme) pa el samma. Mellan olika elomraden kan priset skilja mycket. Den mesta elen och darmed
priset satts pa den nordiska elbérsen Nord Pool. Prissattningen ar komplicerad men kan férenklat
beskrivas som att spotpriset bestams utifran hur mycket det kostar att producera den sista
kilowattimmen som behovs for att mota efterfragan. Produktionsanldaggningar med lagst
produktionskostnader anvands forst for att mota efterfragan. Priset satts en dag i forvag timme
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for timme. Kapaciteten i elndten begransar hur mycket el som kan overféras och darmed
begransas utbudet i varje elomrade av elndt samt hur mycket el som produceras inom elomradet.
Mer information om prissattning kan till exempel hittas har:

| Elomrade Luled (SE1)|

OVERSKOTT PA EL

" VATTENKRAFT

~
-~

< = BEGRANSNING
| ELNATET

WAWENKRAH

OVERSKOTT PA EL

’ Elomrade Sundsvall [SE2) !

BEGRANSNING
| ELNATET

DS criiemite 2 3l i\t e e "
\

BEGRANSNING
| EINATET 1
\
UNDERSKOTT \
PAEL -

| Elomrade Malms (SE4)|

Efter att den svenska elmarknaden avreglerades
1996 har elpriset varierat inom ett intervall
mellan ca 20 och 70 6re per kWh (pa senare tid
dnnu mer). Prognoser har varit svara att géra och
de som gjorts har ofta slagit fel. Runt 2010 fanns
en tro pa ett langsamt 6kande elpris, vilket ett par
ar senare visade sig vara fel, vilket till exempel
gjorde att manga investeringar i vindkraft fick en
dalig lonsamhet. Det ar manga faktorer som
paverkar priset dar nagra viktiga ar: pris pa olja,
kol och gas, tillgang pa vind och sol, nederbord
(tillgang i vattenmagasin), pris pa utslappsratter,
mojlighet att dverféra el mellan olika omraden,
tillganglighet i karnkraft och andra stora
produktionsenheter.

Under andra halvan av 2021 har en extrem 6kning
av elpriset skett. Okningen har framfor allt skett i
sodra Sverige och elomrade 3 och 4.

Handel med el sker huvudsakligen pa Nasdaq. Dar
handlas kontrakt for langre tider fran dagar upp
till flera ar. Precis som med rantor kan en
elanvandare sakra sitt elpris och fa ett bundet
avtal oOver en langre tid. For stora
elanvandare/industrier finns manga varianter pa
avtal. Man kan till exempel kdpa el fran en viss
produktionsanlaggning over en mycket lang tid
via sa kallade PPA-avtal.

Figur 6. Sveriges elomrdden, www.energimarknadsbyrdn.se
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Figur 7. Elprisets utveckling i Sverige, www.nordnet.se

Orsakerna till det héga elpriset ar flera dar den viktigaste anses vara ett mycket hogt pris pa
naturgas i Europa. Manga kraftproducenter staller om fran kol till naturgas da detta har lagre
CO2-utslapp. Pandemin har gjort att manga valt att minska sina lager av gas. Ryssland som
levererar ca halften av den naturgas som anvands i Europa har minskat sina leveranser genom
Ukraina, vilket ses som ett satt att trycka pa for att fa gasledningen Nord Stream 2 genom
Ostersjon i drift snabbare. Gaspriset dr darmed upp till fem ganger hdgre dn for ett ar sedan. D3
elproduktion fran gaskraftverk ofta dr den som satter priset pa spotmarknaden paverkas elpriset
kraftigt.

Kriget i Ukraina har ytterligare skapat osakerhet och volatila energipriser. Nord Stream 2 har
stoppats och lander i Europa letar efter alternativa olje- och gasleverantérer utanfor Ryssland
vilket ytterligare riskerar hogre priser. Sveriges import av energi fran Ryssland ar dock relativt litet.

Andra faktorer som paverkar elpriset i Europa och ddrmed dven sédra Sverige ar: hoga priser pa
utslappsratter, minskad elproduktion fran karnkraft och annan planerbar produktion.

Nya kablar mellan Norge och Tyskland respektive Norge och England har 6kat mdjligheten for
Norge att exportera el direkt till kontinenten i stéllet for att ga via Sverige (och Danmark). Detta
har paverkat elpriset i sddra Norge kraftigt, men dven priset i Sverige.

Mangden vindkraft i SE4 kommer att 6ka det ndrmaste ett och halvt aret da flera stora vindparker
tas i drift. Bland annat i Uppvidinge. Detta kommer att kunna ge lagre elpriser (speciellt vid
tidpunkter med hog vind).

Utover att det genomsnittliga dygnspriset 6kat har prisvariationen 6ver dygnet Okat, se figur
nedan. Detta gor att incitamentet att flytta elanvandning fran hoglast/pris timmar till laglast/pris
timmar blivit mycket storre. Figuren nedan visar spotpris fér el i omrade 4 den 4 januari 2022.

Senaste tidens stora prisvariationer har visat pa kdnsligheten i dagens marknadsprissystem for el.
Handelser utanfor Sverige kan ha stor paverkan pa vart elpris. En férvdantad 6kad elanvandning
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andrar ocksa forutsattningarna. Mojligheten att forutspa framtida elpriser och darmed sékra sitt
pris 6ver langre tid blir svarare. Denna osakerhet kommer i sig kommer troligen att ge ett hogre
elpris pa marknaden. Alternativa satt att sdkra sina elkostnader som effektivisering och att dga
egen elproduktion kan bli mer attraktivt.

Snittpris 7 dagar: 80 ore

ore
300

200

100

Figur 8. Elpris exklusive skatter Nord Pool SE 4 v5-2022, Tibber

Potentialen att flytta elanvdandning inom ett dygn &r stor. Exempel pa detta ar laddning av
elfordon, uppvarmning (i de fall virme kan lagras i byggnad eller ackumulatorer). Det kan dven
finnas industriprocesser som kan flyttas fran dag till natt.

Kalkylen for att lagra el i batterier och pa andra sétt lagra el nattetid och sedan sélja el dagtid kan
nu visa lénsamhet.

2.7.  Elektrifieringsstrategin

Den 3 februari 2022 presenterade Sveriges regering en Elektrifieringsstrategi. Strategin lyfter
elektrifiering som en nédviandighet for att n& klimatmalen. Aven méjlighet fér industri, utveckling
och arbetstillfdllen visas. Strategin listar 12 punkter for inriktning for fortsatt arbete och 67
atgérder som ska genomféras 2022—-2024.

Planering och samarbete lyfts som nodvandigt for att lyckas. | figuren nedan visas pa vikten av att
nationella, regionala och lokala mal och planer samordnas. "Regeringen beddémer vidare att
svenska kraftndt bor ansvara for koordineringen av  natutvecklingsplaner med
regionnatsforetagen som i sin tur far information om behov fran lokalnatsféretagen.”
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SAMHALLETS ELBEHOV OCH POLITISKA MALSATTNINGAR

I lanering I Samhdillsplanering

Elndtsplanering Energipl
Riksintressan och havsplanar
+  Systemutvacklingsplan och Klimat- och energiplaner sami Totalfarsvarsplanering
Nationallt ubvecklad ndlkapacitetskarta nationella strategier Malura 2000
Riksintresse (& energi Elektrifierade transporter
= Matutvecklingsplaner Regionala energi- och *  Regionala utvecklingsplaner
Regionalt klimatstrategier samt Regionala ulvecklingssiralegier

anergiplanar Totalfarsvarsplanering

Kommunala energiplanear Kommunala dvarsi

Lokalt TotalfGrsvarsplanering

Figur 9. Planeringsprocesser, Nationell strategi for elektrifiering, 2022
Nagra exempel pa andra delar som lyfts i de 67 forslagen:

- Utvecklade verktyg for en effektiv regional och lokal energiplanering
- Riksintressen for energidistributionen och elproduktionen uppdateras.
- Fjarr- och kraftvarmestrategi tas fram

- Anpassning av styrmedel for minskat effektbehov

3. Kronobergs elsystem

3.1. Elnaten i Kronoberg

Elnaten finns i tre nivaer; transmissions (stam), region- och lokalnat. Se vidare kapitel Sveriges
elsystem. Observera att lokal och regionnat inte foljer kommun eller lansgranser.

Transmissionsnatet (Stamnétet) i Kronoberg

Stamnatet vilket ags och drivs av Svenska kraftnat (SvK) bestar av bade luftledningar och kabel i
mark, se figur 10 nedan samt figur 1. Utanfor Alvesta finns lanets enda stamnatsstation dar fyra
400 kV-luftledningar mots. Regionnatet forsorjs framst via denna stamnatsstation, men dven via
regionnat och stamnatsstationer i narliggande lan (till exempel Nybro).

Férstarkning av stamnatet

Under 2023 kommer en ny stamnatsstation i Hageskruv, Uppvidinge kommun att tas i drift. Denna
kommer att underlatta en fortsatt utbyggnad av vindkraft i norddstra lansdelen. Se figur ovan.

Arbete pagar med att forstarka 420 kV-ledningen mellan Nybro och Hemsj6é vilken passerar
sydostra delen av Tingsryds kommun. Tillstand for detta ar beviljades av Regeringen i september
2021 efter en lang tillstandsprocess. Den lokala opinionen mot kraftledningen ar stark. Bland
annat efterfragas en markférlagd kabel och hogre intrangsersattning till markagare.
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2 Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS
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g : Japan, METI, Esn China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and
the GIS User Community

Kristianstad

Figur 10. Region och transmissionsndt i Kronoberg, Sweco 2022

Kronobergs regionnat

E.ON Energidistribution ar regionnatsagare i storre delen av sédra Sverige inklusive

Kronoberg. Regionnétets uppbyggnad med radiella och maskade nat har utformats under lang
tid och avgransas inte vid lansgransen. Vid fel pa en anldaggningsdel omfordelas lasten till andra
delar utan kundpaverkan men far stor geografisk paverkan. Av denna anledning ar det komplext
att redovisa vilken kapacitet som kan nyttjas i just Kronoberg.

Forstarkning av regionnatet

| Uppvidinge kommun pagar flera projekt. Till den nya stamnétsstationen i Hageskruv kommer en
130 kV-ledning att dras ner till Nybro och stamnatsstationen dar. Mellan Hageskruv och Bredhilla
(en ny regionnatsstation) byggs dven dar en 130 kV-ledning.

| Markaryd forstarks natet mellan tva befintliga transformatorstationer.

For att mojliggora energiomstallningen bedémer E.ON att befintligt regionnat kommer att behova
fornyas och forstarkas. Beroende pa utvecklingen och geografi kan det dven behéva byggas nya
stationer och ledningar i lanet.

Forstarkningar av regionnatet kan ta lang tid. Energimarknadsinspektionen (El) har valt ut fyra
pagaende natutvecklingsprojekt dar man avser att utveckla tillstandsprocessen for att korta
ledtiderna. Ett av dessa projekt ar en 130 kV ledning mellan Bredhdlla och Horshaga fly i
Uppvidinge kommun.
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Figur 11. E.ON:s regionndt i sédra Sverige. Bla linjer 130 kV, réda linjer 30-70 kV.
Inom ljusa omraden har E.ON lokalndt, E.ON 2017

Natkapacitet - regionnit

Det finns idag inga kdnda kapacitetsproblem i regionnidtet som berér Kronoberg utéver de
omraden i Uppvidinge och Markaryd dar forstarkningsarbeten pagar.

E.ON har kapacitet for att klara organisk tillvaxt pa normala nivaer i ledningsnat, dvs 1-2% per ar.
Situationen kan dock snabbt @ndra sig i det fall stora uttag eller inmatningar 6nskas med kort
varsel.

For varje forfragan om anslutning till regionnatet gors en separat utredning for att kontrollera
kapacitet i ledningar och stéllverk med da gallande forutsattningar. Marginalen/tillganglig effekt
varierar fran plats till plats. Den varierar ocksa over tid da tillginglig kapacitet paverkas av
andringar i inmatning/uttag i punkter langt bort. En mojlighet att ansluta idag kan dndras imorgon
om nagon annan “bokar upp” tillgdnglig kapacitet. Faktorer som paverkar ar:

e Var uttag/inmatning 6nskas. Generellt &r mojligheten att ansluta mer effekt battre vid
hogre spanningsniva, samt ju ndrmare en stamnétsstation inkopplingen sker. | praktiken
i narheten av Alvesta, sydostra lansdelen (ndra Nybro) samt nara kopplingsstationer
utmed regionnatets 130 kV-ledningar (se figur 10 ovan)

e Hur snabbt effekt 6nskas. Storre forstarkningsarbeten med nya luftledningar kan ta 10 ar
eller langre att genomfora. Forstarkning i stationer som till exempel byte till storre
transformator tar generellt 2-3 ar.

e Storlek pa effektokningen. Nagon enstaka MW extra effekt kan ofta tas ut, men stérre
effekter kan krdva omfattande forstarkningar.

o Mojligheter att 6ka abonnemangen till Svk i stamnatsstationer.
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v" E.ON beddmer att en utmaning kommer att bli att hantera énskemal om
snabbladdare placerade langt ifran hogspanningsstationer enligt gdllande
krav. Flexibilitet, det vill sdga att anpassa tidpunkt for elanvandning till
tider da natet ar lagt belastat kan vara en mojliggorare i vissa fall dar
natet inte hinner byggas ut.

v" Aven om kapacitet i regionnatet har god marginal idag kan detta snabbt
andra sig pa grund av handelser langt utanfor Kronobergs granser.

v' E.ON jobbar aktivt med att utreda nya tjanster, policys for planering och
drift av natet for att mojliggora 6kad kapacitet i regionnatet.

Kronobergs lokalnéat

| Kronoberg finns lokalndt med fem agare. Dessa ér listade i figur 12. Ndt4 och 5
stracker sig utanfor Kronobergs granser. 4b och 5 beror endast mindre delar av lanet
med fa abonnenter. Se bilaga 3 for detaljkartor som visar lokalnaten.

Agare Namn pé nat
1 |Alvesta Elnat AB Alvesta Koping
2 | Ljungby Energinat AB Ljungby
3 | Vaxjo Energi Elnat AB Vaxjo

4a | E.ON Energidistribution AB Kronoberg (C10)*

4b | E.ON Energidistribution AB Vastra Gotaland (C08)*

4c | E.ON Energidistribution AB Ostra Smaland (C07) mindre del*

4d | E.ON Energidistribution AB Kalmar & Blekinge (C11) mindre del*

4e | E.ON Energidistribution AB Norra Skane (C12) mindre del*

5 |Kraftringen Elnat Hallabro (mindre del)

Figur 12. Kronobergs lokalndit
*Se bifogade omrddeskartor pa det som E.ON bendmner avtalsomrdden.

De tre forsta i listan ar till storsta delen stadsnat och tacker de orter som namnet anger. E.ON:s
nat tacker landsbygd samt ett antal samhallen och de orter som inte har ett eget lokaln&t. Smaland
sddra ar administrativt uppdelat i tva ndtomraden, C08-0stra delen och C07-vastra delen. Naten
4c-e samt 5 ar framfor allt pa landsbygd med fa abonnenter i mindre delar av sddra Kronoberg.
Dessa beskrivs inte narmare har.

Lokalnaten ar geografiskt avgransade nat med spanning pa 40 kilovolt eller lagre. Pa vagen till den
vanliga hushallskunden har den stegvis transformerats ned till 400 V, vilket sedan ger 230 V enfas
i vanliga vagguttag. | takt med att stader till exempel Vaxjo, vaxer hamnar nya stadsdelar och
industriomraden delvis utanfor stadsnatets koncessionsomrade. Beroende pa placering kan da
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etableringar i samma omrade ansluta till olika elndt. Grans mellan olika elnat kan flyttas om
parterna kommer déverens om detta.

Det finns idag inga storre kdnda flaskhalsar i lokalndten i Kronoberg. | samtliga nat sker en
kontinuerlig utbyggnad, forstarkningar och underhall av befintliga komponenter. | de flesta fall
kan arbeten for att kunna ta ut mer effekt ske inom de ledtider som Onskas.
Vid storre industrietableringar kan kostsamma forstarkningar kravas. Detta kan da bli ett hinder
for det foretag som onskar etablera sig/expandera.

Uppvidinge

]
Ljungby ‘

Lessebo

D Kommuner
[ Kraftringen NatAB
D Ljunby Energinat AB

- Vaxjo Energi EInat AB

[ Awesta EinatAB

E.ON Energidistribution AB

Figur 13. Lokalndt i Kronoberg, Sweco 2022

Fortatning av byggnation sker pa flera stéllen i lanet. | de fall omraden ursprungligen ar byggda
for direktverkande el finns det oftast en marginal i elndtet fér denna expansion. Om de & andra
sidan ar byggda for fjarrvarme ar inte elnatet lika kraftigt dimensionerat.

Anslutning av fordonsladdare har dnnu inte skapat nagra storre problem. Det finns dock exempel
pa BRF som dnskat ansluta ett storre antal laddpunkter till samma anslutning vilket kommer att
krdva dyra forstarkningar av elnatet fram till fastigheten.

Solceller i form av mikro-produktion (<43,5 kW effekt) kan oftast anslutas utan problem.

Vaxjo och Ljungby stadsnat har egen elproduktion fran vattenkraft och/eller kraftvarme. Detta
ger ett mer robust elsystem som kraver mindre marginal eftersom mer el kan produceras inom
natet nar efterfragan ar hogst. En expansion som kraver mer fjarrvarme bidrar aven till mer lokal
elproduktion vilken i vissa fall till och med kan vara stérre én det 6kade elbehovet.

Infor varje nytt ar gors en bedémning av kommande effektbehov och detta avtalas da om med
regionnatsagaren (EON). Lastprognoser utfors i olika omfattning och med olika metoder. Ju stérre
omrade/fler kunder desto mer planering behdvs. De storre natbolagen ser kommande
natutvecklingsplaner som ett viktigt verktyg for att klara en 6kad elektrifiering, se dven kapitel
Natutvecklingsplaner.
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Effekttariffer innebar att kundens kostnad for effekttoppar blir hégre. Idag anvands det normalt
for de kunder som anvander mycket el. Effekttariffer dven vid lagre uttag diskuteras som ett satt
att minska belastning i elndtet. Av Kronobergs lokalndt kommer troligen VEAB att sdnka fran 63
till 32 A som grans for effekttariff.

Dialogen mellan elndtsbolag och dess kunder fungerar olika bra. Bast verkar den vara for de
mindre kommunala elnatsbolagen som har lokal ndrvaro och kort vag in till kommunen. Utbyte
och dialog mellan elnatsbolag férekommer, men kan forbattras.

Natbolagen anser att de flesta stora kunder har god kompetens nom el. Fér mindre foretag finns
det en storre spridning i kunskapsniva, och de som saknar egen kompetens dr beroende av
konsultstdd. Nagon anser att politiker ar en viktig grupp som behdver 6ka sin kompetens.

Storningar i lokalnatet anses generellt vara fa och tillgéangligheten mycket hoég. Det 6verliggande
regionnatet beskrivs generellt som stabilt i Kronoberg. Elproduktion fran solceller har hittills inte
orsakat problem, men en stor 6kning kan ge storningar framfor allt pa landsbygden ”langt ut pa
natet”. Nagon ser dven en risk for bakmatning, dvs solcellerna ger strom aven om elnétet inte kan
ta emot (vaxelriktaren bryter inte om det blir strémavbrott) vilket kan bli ett sdkerhetsproblem.
Ett allt stérre elbehov i samhillet har skapat en lagre acceptans fér strémavbrott — ”allt stannar
utan el”, och ett robust elsystem forutsatts.

3.2. Elproduktion i Kronoberg

Fran SCB kan data for 2019 tas fram, se dven bilaga 1 Energibalans. For solceller finns dven data
for 2020. Energikontoret har kartlagt ungefarlig vindkraftsproduktionen for 2021 samt uppskattat
tillkommande vindkraft fram till 2023 baserat pa befintliga investeringsbeslut. For solkraft antas
900 kWh per installerad kWp. Det finns dven planer pa ett par storre solparker vilka om de
realiseras kan bidra med ytterligare 100 MW/90 GWh till 2023. Vatten- och varmekraft varierar
fran ar till ar, men nagra stérre ombyggnader som paverkar elproduktionen ar inte kdnda. Den
omprovning av vattenkraften som nyligen inletts kan dock komma att paverka elproduktionen
negativt pa sikt.

2019 2021 2023

Kraftslag Effekt, Produktion Effekt, Produktion Effekt, Produktion

MW GWh MW GWh MW GWh
Solkraft 17,5 16 40 35 50 45
Vindkraft 7,2 17 116 175 550 1600
Vattenkraft | 75 260 75 300 75 300
Varmekraft | 81 247 81 260 81 260
Totalt: 181 540 301 760 756 2205

Figur 14. Elproduktion i Kronoberg

Storskalig kraftproduktion vid kraftvarmeverk sker vid Sandviksverket i Vaxjo och vid
Ljungsjoverket i Ljungby. Aven sméskalig kraftvirmeproduktion finns i ldnet. Avfallet som
forbranns i Ljungby ger forutom viarme 10-15 GWh elproduktion. Det innehaller fraktioner som
har fossilt ursprung, till exempel plast. All annan elproduktion i ldnet ar helt fornybar, vilket
innebar att endast en mycket liten del av all elproduktion i Kronoberg kan anses ha fossilt

20 (50)



Elforsorjning i Kronoberg

ursprung. Undantag kan vara reservkraftverk som anvands i krissituationer dar branslet oftast ar
bensin eller diesel. Denna elproduktion dr dock forsumbar storleksmassigt.

Tabellen i figur 14 visar en mycket stor 6kning av vindkraftsel de ndrmsta aren. Detta innebar att
Kronoberg kan producera ca 75% av elbehovet pa arsbasis inom ett par ar, vilket ar ett stort
steg pa viag mot Plusenergildn 2050.

Da vindkraften varierar 6ver tid kommer det att vara ett fortsatt underskott delar av aret, och
Overskott andra perioder. Varmekraft produceras i fjarrvarmeverk samtidigt som dessa
producerar varme. Produktionen har foljer darfor utetemperaturen val. Da elbehovet ar som
storst en kall dag nér industrin gar for fullt matchar denna elproduktion behovet bra.
Produktionen kan vid nagra vattenkraftverk i lanet anpassas genom att utnyttja vattenmagasinet
i anslutande damm.  Storlek pa denna reglerformaga ar inte kand.
Om Kronoberg ska vara sjalvforsérjande pa el alla tider pa aret kravs stora tillskott av mer
planerbar elproduktion och/eller lagringskapacitet. Kostnaden f6r detta skulle bli mycket hog och
nyttan tveksam. Elsystemet bor ses i ett storre perspektiv dar till exempel
produktionsanldaggningar i néarliggande ldan och Overforingskapacitet i elndtet ar viktiga
komponenter.

Det finns exempel dar nyttan med lokal elproduktion kan ses. | de tatorter i lanet som har
kombinerad kraft och varmeproduktion (Vaxjé och Ljungby framst) bidrar
fjarrvarmeproduktionen bade till att minska elbehovet (varme behoéver inte produceras av el)
samt att tillféra el till system da behovet ar som storst (en kall vardag pa vintern med lite vind).
Detta gor att dessa orters lokala elndt upplever mindre variation i belastning och kan
dimensioneras enklare.

Mindre produktionsanlaggningar ansluts mot lokalnatet. Detta géller till exempel solceller pa
villor, men dven andra typer av mindre kraftverk. Stérre kraftverk ansluts mot regionnatet och
hogre spanningsnivaer.

3.3. Elanvéandning i Kronoberg

Information om kommande och 6kade effektbehov &dr osaker och inte komplett. Via SCB fas en
bild av tidigare och nuvarande elanvandning. Effektbehov och hur denna fordelar sig 6ver tid ar
svarare att komma at. Naringslivsutvecklare och natdgare har ofta en god kunskap om befintlig
industris el/effektbehov i nartid. Det finns en tydlig trend att foretag som anvander mycket el
foljer utvecklingen och etablerar sig dar det for tillfallet finns kapacitet i elndtet. Detta gor att till
exempel datahallar som kan etableras relativt snabbt oOnskar elanslutning med kort
framforhallning.

Dagens elanvindning i Kronoberg per capita dr 10,4 MWh/person (2,1TWh/200 000 inv.). Detta
ar nagot lagre an genomsnittet fér Sverige som ar 12,9 MWh/person. Av del el som anvands i
Kronoberg produceras 26% inom lanet och resten ”“importeras” fran omgivande lan. Tidvis
importeras el fran andra lander (framst Norge) men sett pa arsbasis produceras ett stort dverskott
pa el i Sverige (25TWh &r 2020). Overligset storst export sker till Finland, darefter kommer
Danmark. | och med att Finland nyligen har startat ett nytt kdrnkraftverk kommer export till
Finland troligen att minska.
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Elanvandning olika kategorier, Kronobergs lan
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Figur 15. Elanvéndning per kategori i Kronoberg, Energikontor sydost/SCB

Fordelningen per kategori for Kronoberg avviker nagot fran genomsnittet for Sverige. Framfor allt
ar det Ovriga tjanster dvs Handel, Kontor mm som ar storre.

Nar det galler elanvdandning i byggnader star uppvarmning for en stor andel. Hur stor denna andel

ar i Kronoberg finns ingen statistik pa. Sett till hela Sverige ar direktverkande el fortsatt ett vanligt

uppvarmningssatt, dven om det i allt fler hus kompletteras eller ersatts med varmepumpar. Enligt
fordelar sig typ av uppvarmning enligt tabell 16.

Anvant uppvarmningssatt Smahus

Antal, tusen Andel, %
Totalt 2019 100%
Enbart elvarme (d) 260 13%
Enbart elvarme (v) 344 17%
Biobransle och el(d) 238 12%
Biobransle och el(v) 108 5%
Enbart biobrénsle 126 6%
Enbart Berg/jord/sj6v.pump 279 14%
Berg/jord/sjév.pump i kombination® 209 10%
Enbart fjarrvarme 243 12%
Fjarrvarme i kombination 79 4%
Olja enbart och i kombination med annat 20 1%
Gas enbart och i kombination med annat 16 1%
Owrigt 98 5%

Figur 16. Uppvdmningssdtt av smdhus i Sverige 2020, Energimyndigheten
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Om vi i stallet delar upp anvdndningen i energislag sa blir fordelningen enligt bilden nedan.
Andelen el i energimixen ar ca 35 %. Fjarrvarmen produceras till 90 % av férnybara biobranslen,
mestadels skogsrester.

Fjarrvarme 18 %

Olja 26 %

El 35 %

Biobrénsle 19 %

Gasol/naturgas 2 %

Figur 17. Energianvidndning per energislag i Kronoberg, Energikontor sydost/SCB

Den fossila anvandningen (olja, gasol/naturgas) ar framst kopplad till transporter, men &ven till
jordbruk och industri. En stor del av denna anvandning kommer att ersattas av elfordon och annan
elektrifiering varvid mangden och andelen el kommer att 6ka kraftigt. En fordel med elfordon ar
att verkningsgraden dr hog. 1 GWh olja (bensin/diesel) i transportsektorn kan ersittas med
mindre dn 0,5 GWh el. Se dven bilaga 1 Energibalans Kronoberg 2019.

3.4. Effektuttag i Kronobergs elnat

Nagon samlad bild av hur mycket effekt som tas ut i Kronoberg ar svar att gora. Detta beror pa att
elnaten drivs av flera olika natbolag, flera elnat stracker sig utanfér Kronoberg och att information
darfor inte ar tillgdnglig pa ett enkelt satt. Ett antal antaganden maste ocksa goras.
| bilaga 4 redovisas en studie Sweco gjort pa uppdrag av Energikontor sydost.

Nagra resultat av rapporten:

Figur 17 visar hur elanvandningen varierar 6ver tiden (effektuttag). For varje timme under 2019
(x-axeln) visas elanvdndningen i Kronoberg. Figuren visar stor skillnad i effekt mellan vinter och
sommar. Detta indikerar att mycket el anvands fér uppvarmning i lanet. Andelen en som anvands
for kyla bedoms som relativt liten, men férvantas 6ka nar vi far ett dndrat klimat med mer extrema
varmeperioder. Globalt star AC-anlaggningar for ca 10% av elanvandningen.

Vidare ser man att timmar da elnatet ar hogst belastat ar fa. Om dessa toppar kunde minskas
skulle eventuellt mer effekt kunna tas ut fran elnitet generellt under 6vrig tid. Dessa hoga
effektuttag infaller under vinterns kallaste vardagar. Det ar troligt att ett hogre effektuttag kan
tillatas just vid dessa tidpunkter da temperaturen (och nedbdjningen) av kraftledningar ar en
begrdnsande faktor for maximal 6verforingseffekt.
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Figur 18. Effektuttag i Kronobergs ldn 2019, X-axel = drets timmar. Kdlla: Data fran svenska
kraftndt och Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Vidare har Sweco analyserat effektuttaget 6ver dygnet for lanet samt férdelat per kommun. For

Kronobergs lan ser det ut sa har.
Kronoberg= vardag Kronoberg= helg

325

300

275

250

g 225

200

176

150

125
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
tid [h] tid [h]

Figur 19. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn fér Kronoberg. Kdlla: Data fran Svenska
kraftndt, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

| figuren ovan ses tydligt dygnsvariationen av elanvandningen. Genom att styra uttag till
laglasttider (natt) kan betydligt mer el overféras utan att forstidrka elnitet. Topparna i
elanvandning morgon och kvill kommer framfor allt av hushallens anvandning. Notera att toppen
pa kvallen ar mycket mindre markerad under sommar och var.

| figuren ovan ses tydligt dygnsvariationen av elanvdndningen. Genom att styra uttag till
laglasttider (natt) kan betydligt mer el 6verféras utan att forstirka elndtet. Topparna i
elanvandning morgon och kvall kommer framfor allt av hushallens anvandning. Notera att toppen
pa kvallen ar mycket mindre markerad under sommar och var.
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Kurvorna for respektive kommun ser lite olika ut beroende pa andel och typ av industri, om det
finns kraftvarme (fjarrvarme med elproduktion) med mera. Exempel fran Ljungby och Uppvidinge
kommuner nedan.

Ljungby= vardag Ljungby= helg
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Figur 20. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn fér Ljungby och Uppvidinge kommuner.
Kdlla: Data fran Svenska kraftndt, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Marginal i elnatet i Kronoberg

Marginalen i elnatet ar olika stor pa olika platser. Generellt ar var bild att det finns en marginal
for en langsam tillvaxt, men att storre etableringar maste goras pa ratt plats for att paverkan pa
natets robusthet ska bli sa liten som mojligt. Marginalen i elnatet varierar ocksa éver tid och ar
beroende pa belastning i elnatet, samt pa mojligheten att Gverféra el fran norra Sverige.
Idag finns detaljerad information om belastningen (effektuttag/marginal) pa olika punkter i
elnatet endast hos natagarna.

For att kunna bedéma mojligheten att ta ut en hogre effekt (till exempel en nyetablering) kravs
en dialog med natdgaren och ibland dven en utredning vilket tar tid och i visa fall kostar pengar.
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Fran flera hall uttrycks en onskan om att snabbt kunna fa en indikation pa tillgénglig effekt
(marginal i elndtet) pa en viss plats. Idealt vore ett dynamiskt system som uppdateras
kontinuerligt efter aktuell status.

Marginalen i elnatet kan inte anges pa ett enkelt satt. For att fa en kansla for storleksordningen
pa dagens effektuttag har en sammanstallning gjorts baserad pa intervjuer med natdgare. Tyvarr
har inte all information kunnat erhallas inom den har studien.

Agare/Elnit Abonnerad effekt Energiuttag | Snittbelastning
MW (max uttag ca) GWh over ett ar %

Alvesta Elnat AB 32,5 130,8 46

(max 27)

Ljungby Energinat AB 40 (max 39) 195 26

Vaxjo Energi EInét AB 97 (max 95) 464 55

E.ON Energidistribution AB, 59 (max ?) 260 50

Smaland Sodra

E.ON Energidistribution AB. ? ? ?

Kronoberg (C10)

E.ON Energidistribution AB, ? ? ?

Vastra Gétaland (C08)

E.ON Energidistribution AB, * * *

Ostra Smaland (C07)

E.ON Energidistribution AB, * * *

Kalmar o Blekinge (C12)

E.ON Energidistribution AB, * * *

Norra Skane

. * * *
Kraftringen Elnat

Summa/genomsnitt 425 1211 40

* Gdr inte att ange dd stérre delen av ndtet ér utanfér Kronoberg. Ar mindre relevant.

Figur 21. Lokalndt i Kronoberg

4.  Kronobergs framtida elsystem

4.1. Framtida elanvandning i Kronoberg

Elanvandningen i Kronoberg har ldnge varit relativt konstant, men kommer troligen att tka
kraftigt fram till 2045 framfor allt beroende pa en omstallning i transportsektorn till fossilfria
drivmedel. Fossil anvéndning i transportsektorn star for nastan 30% av energitillférseln i lanet och
en oOvergang till elfordon kommer ge en stor 6kad elanvandning. Om en del av dessa fordon
kommer att drivas av vatgas kommer dven de att krdva mer el da vatgas framst forvantas
produceras av elektrolys.
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Nar det galler Kronoberg ar den fossila anvandningen i industrin liten, drygt 100 GWh, det mesta
gasol. En elektrifiering férvantas darfor inte krdva stérre mangder el dven om merparten av det
fossila kan ersattas av el.

De flesta kommuner har en vision om att vaxa Over tid. Sa lange denna tillvaxt sker i en mattlig
takt (1-2% per ar) kan tillkommande el/effekt/elnatsbehov tillgodoses. Fortsatta insatser for
energieffektivisering i kombination med ett mildare klimat kommer att motverka ett 6kat energi-
(och el) behov i bostadssektorn dven vid en 6kande befolkning. En brasklapp finns dock nar det
galler behov av luftkonditionering som kommer att 6ka i takt med ett varmare klimat. Lanet har
flera industrier som anvander relativt mycket el, men energibalansen ar inte lika praglad av en
stor aktér som Blekinge och Kalmar lan (Sodra Cell Mérrum respektive Monsteras). Risken for ett
plotsligt storre Okat eller minskat elbehov i befintlig industri ar inte lika stor i Kronoberg med flera
mindre/medelstora elanvandare. Serverhallar och annan elintensiv verksamhet kan forstas
komma att etableras om forutsattningarna ar de ratta, dvs tillgang till el (garna fornybar) till lag
kostnad.

350
300
250
200
150
100
50 A

0 -

Elanvéndning per elomrade och totalt scenarier, TWh/ar

Tot SE2 | SE3 | SE4
2035 2045

mSF| 18 20 95 28 160 | 24 22 99 29 173
mFM| 20 21 97 28 166 | 29 24 104 | 31 187
mEP| 38 24 | 107 | 3 200 | 68 31 124 | 38 | 261
mEF| 42 25 | 112 | 33 | 211 84 32 130 | 39 | 286

Tot

Figur 22. Sveriges Elanvidndning 2035 och 2045 fér scenarierna férdelat pG Sveriges elomrdden,
SvK maj 2021. Scenarier: Smdskaligt férnybart (SF), Fdrdplaner mixat (FM), Elektrifiering
planerbart (EP) och Elektrifiering férnybart (EF).

Anta att framtida elanvdndningen i Kronobergs lan foljer utvecklingen i elomrade 4 (SE 4). Om vi
utgar fran de olika scenarier som SvK har tagit fram i sin langsiktiga marknadsanalys fran maj 2021
(figur 13 ovan) forutses da en 6kning av elanvandningen med 17-38 % fram till 2035 och 21-62 %
till ar 2045 (idag ar elanvandningen 24 TWh i SE 4). Av de fyra scenarierna i figuren ar EF det dar
vatgas far storst genomslag.

Elanvandningen i Kronoberg skulle du kunna o6ka fran dagens 2,1 TWh till
e 2,5-2,9TWh ar 2035 och

e 2,6-3,4TWh ar 2045
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Nar det géller 6kning av maximalt effektuttag beror detta till stor del pa hur laddning av elfordon
fordelas 6ver tid. Om snabbladdare anvadnds i hog utstrackning blir risken stérre for hoga
effektuttag, jamfort med om laddning sker i hemmet 6ver langre tid. Kommande mojligheter for
elfordon att stotta elsystemet genom att kunna avge el till ndtet (V2G-teknik) kan minska
belastningen pa elsystemet. Aven stérre energilager kan bidra till att minska korta effekttoppar.

4.2.  Natutvecklingsplaner (NUP)

| EU-direktiv 2019/944 namns natutvecklingsplaner och att medlemsstaterna bor inféra detta.
Planerna ska styra utvecklingen av distributionsnatet. Utéver sjalva elnatet ska planerna omfatta
lagring av el och efterfrageflexibilitet som alternativ till att bygga ut natet.
Efterfrageflexibilitet innebar att en elanvdndare mot ersdttning av natdgaren minskar sin
anvandning vid tider da elnatet ar hogt belastat.

Syftet ar att underlatta elektrifiering, underlatta integrering/6ka produktion av fornybar el,
mojliggéra mer lagring, samt fa battre kontroll pa behoven och att utveckla elnatet.
Né&tutvecklingsplanerna ska ge bittre maojligheter bygga ut elniten baserat pa vilgrundade
langsiktiga prognoser, vilket inte dr majligt i samma utstriackning idag. | en ny lagradsremiss
foreslas andringar i ellagen (1997:857) nar det géller elndtsverksamhet, bland annat sags att NUP
ska tas fram vartannat ar.

Malet ar att distributionsnatagare (lokal och regionnat) ska ta fram NUP med borjan 2023. Fram
till dess ska Energimarknadsinspektionen (Ei) ta fram riktlinjer hur detta ska ske:
https://www.ei.se/bransch/flexibilitet-i-energisystemen/effektivt-utnyttjande-av-elnaten

| dagslaget finns det oklarheter avseende vilken typ av information som kommer att kunna
redovisas, med hansyn till lagstiftningen om sakerhetskanslig information. Detta beror bland
annat regionnatets utformning, energi & effektférbrukning samt kapacitetsmarginaler.

E.ON med flera natdagare beddémer att natutvecklingsplaner kommer att vara en viktig del i
energiomstallningen och forstarka samarbetet mellan parter i samhallet kring elndtet. En
forutsattning ar samarbetet med prognoser for att tidigt kunna initiera atgarder vid ratt tidpunkt.

4.3. Lagring av el

El kan produceras pa manga satt och av de fornybara alternativen ar det sol och vindkraft som
vaxer mest i Sverige, och dven i Kronoberg. Da denna elproduktion inte alltid matchar efterfragan
utan produceras nar det blaser eller solen skiner sa behdvs det kompletterande elproduktion
och/eller lagring av energi. Den stora fordelen att ha dessa resurser pa nara hall ar att behovet av
kraftledningar minskar och tillgangen till resursen blir hogre om den ar néara anvandaren.

Lagring av energi kan ske pa manga olika satt, och all typ av planerbar energiproduktion kan ses
som metoder att anvdnda lagrad energi pa ett kontrollerat satt i en 6nskad mangd vid en 6nskad
tidpunkt. Om man med lagring av el dven avser en formaga att ta hand om 6verskott av el finns
ett antal metoder som olika typer av batterier, pumpkraftverk, varmelager och vatgas.
Pumpkraftverk ar den i sdrklass mest utnyttjade tekniken sett till mdngden energi som kan lagras.
Tabellen i figur 19 visar nagra olika metoder och egenskaper for lagring av el.
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Teknik Verkningsgrad | Responstid Sjalv- Global Mognad
cykel (%) urladdning | effekt*

Pumpvattenkraft - 8% Minuter Mkt liten 180 GW Hog

Komprimerad - 55% Minuter Mkt liten 1,4 GW Relativt hog

luft

Svanghijul - 95% Sekunder 100 % per | 1GW Relativt hog

dag

Batterier - 95% Millisekunder | 1-3 % per | 500 MW Medel hog

Litium-jon manad

Batterier - 95% Millisekunder | Mycket stor | Ca 500 MW | Beroende

andra typer spridning pa typ

Vatgas ca 30 % | Sekunder Mkt liten ? Ny teknik

(+branslecell)

Figur 23. Metoder for lagring av el. * Siffror frén 2014

Utover egenskaper i tabellen ovan finns ett antal viktiga parametrar som; kostnad, livslangd,
behov av yta, sdkerhet miljopaverkan mm.

Behovet av energilager kommer att 6ka ju stérre andel vaderberoende elproduktion som finns i
elmixen. Stora variationer i elpriset och en snabb teknikutveckling som sanker kostnader ar
drivkrafter som kommer att skapa forutsattningar for investeringar. El kan lagras da den &r billig
och sedan saljas nar priset ar hogre. En stor utmaning infor en investering ar att foérutse framtida
elpris och hur priset varierar over tid.

Ett annat incitament ar de stodtjanster for att stabilisera elsystemet som den som till exempel har
ett stort batteri kan ge bud pa till SvK. Detta kan vara att erbjuda en viss mangd eleffekt/energi
under en begrdnsad tid. Denna marknad forvantas oka for att Sverige ska kunna behalla ett stabilt
elsystem.

Energilagring i Kronoberg

| Kronoberg finns nagra vattenkraftverk/vattenmagasin som kan agera energilager. Det finns
ingen sammanstallning 6ver hur mycket energi som kan lagras i dessa specifikt fér Kronoberg. For
SE 4 (so6dra Sverige) ger energiféretagen ut . For mars 2022
fanns det vatten motsvarande 143 GWh energi lagrat i vattenmagasin i SE4.

| Uppvidinge planeras ett stort batterilager i anslutning till ett nytt stallverk i Bredhalla vilket om
det realiseras blir ett av de storsta i Sverige.

Det finns i Kronoberg dven ett stort intresse for vatgas och tre olika initiativ har fatt medel fran
Klimatklivet for att bygga olika typer av produktionsanldaggningar (elektrolys), lager, och
tankstationer for fordon. Det finns ocksa planer pa att anvanda vatgas som energilager och kunna
producera el av gasen via bransleceller.

Det stora antalet elfordon som forvantas sdljas de narmsta aren kommer inom kort att ha
funktionalitet for V2G (vehicle to grid). Potentialen att lagra energi blir mycket stor om vi far
manga elfordon med denna teknik. Genom att kontrollera dessa batterier pa klusterniva kan de
dven bidra till att stabilisera elsystemet.
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4.4. Nya kraftledningar

En 6kad elanvandning och ett 6kat behov att foéra dver el mellan olika delar av Sverige kommer
att krdva mer kraftledningar. Utdver stora kostnader ar langa ledtider ett hinder fér en utbyggnad.
Acceptansen for nya stora kraftledningar ar lag och mojligheter att 6verklaga utnyttjas i allménhet
sa langt det gar. Ledtider pa 8-12 ar for storre ledningar ar vanliga.

Ju storre effekt som ska 6verforas desto hogre spanning anvands pa elen som ska 6verforas. En
hogre spanning kraver i sin tur bredare ledningsgator vilka gor ett storre intrdng och mer
motstaende intressen paverkas.

Dar det ar lampligt forlaggs kablar under mark. For stora effekter/hdga spdnningar maste detta
ske med likstromsteknik (HVDC) vilken ar betydligt dyrare dn traditionella luftledningar. Tekniken
ar ocksa mer komplex och mindre beprévad dn hégspand vaxelstrom. Detta ar anledningen till att
SvK foredrar att bygga luftledningar nar stora effekter ska 6verféras (vilket krdver en hog
spanning). En luftledning har ocksa langre livslangd, och &r lattare att underhalla.

En utbyggnad av stamnétet planeras mellan Ekhyddan-Nybro-Hemsjo. Utbyggnad beror framst
Kalmar lan, men aven Tingsryd kommun. Forsta samradet dgde rum 2014. Nuvarande planerad
idrifttagning ar 2025. Forbindelsen har motts av skarpa protester fran markagare som inte vill
avsatta mark for ledningen. Alternativet med markférlagd kabel anser SvK inte vara ett realistiskt
alternativ.

Totalt avser SvK rusta upp och bygga ut Sveriges stamnat for 75 miljarder kronor under en 20-
arsperiod. Har ingar flera projekt som 6kar majlighet att fora over el fran norra till sédra Sverige.
Mer information finns har: https://www.nyteknik.se/energi/svenska-kraftnats-elsatsning-pa-75-
miljarder-ska-losa-flaskhals-7002015

Da &ven regionnétet kraver hog spanning/stora kraftledningar ar en utbyggnad kostsam och har
langa ledtider. Tillstandsprocessen med majligheter att 6verklaga motsvarar de for stamnatet.

Lokalnatet ar oftast enklare att bygga ut. De flesta ledningar i lokalnatet kan markférlaggas och
ger ett mindre intrang och en snabbare tillstandsprocess jamfort med regionnétet.

4.5. Energi- och el-effekt-effektivisering

En elektrifiering da fossila brénslen ersatts av el innebér ofta ett battre utnyttjande av energin da
mangden spillvarme minskas. Till exempel sa férbrukar en elbil mindre an halften av den energi
som en fossil bil anvander. En mindre energianvandning har forutsatter forstas att antal kérda mil
inte okar kraftigt.

El-effekt-effektivisering innebar att man minskar topparna i elanvandningen. Detta ger stora
besparingar eftersom elndtet och dess komponenter maste dimensioneras for den hogsta
effekten under &ret. Aven elproduktionen maste dimensioneras efter dessa hogsta toppar.
Elektrifieringen ger ocksa battre mojligheter att el- och effekteffektivisera med flexibilitets och
lastbalanseringslésningar. Ett exempel pa detta ar laddning av elfordon nar belastningen pa
elnatet ar lag.

Det maste bli lika naturligt att ha malsattningar for effekt-effektivisering som det idag &r att
arbeta med energieffektivisering.
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Flexibilitetsoperattrer

For att snabbare komma till ratta med effektproblematiken pa platser dar man har stora problem
med natkapacitet testat man nu att skapa marknadsplatser for handel med effekt i stallet for att
bygga kraftledningar. | Sverige har Vattenfall, E.ON, och SvK skapat effektmarkandsplatsen
SWITCH, och kor den i ett antal demonstrationsprojekt bland annat i Uppland och Skane.
Grundidén ar att elproducenter och storre konsumenter kan salja okad eller minskad
produktion/konsumtion da kapacitetsbrist uppstar — mot ersattning.

Det kan tillaggas att det redan idag finns industrier som har en typ av “flexibilitetsavtal” med sina
natbolag, som innebdr att man minskar effektuttaget vid hog belastning i elnatet.

Effekttariffer

Natagarna har idag effekttariffer for kunder med stérre anslutningar. Fran en viss sakrings-storlek
betalar kunden en avgift for den hogsta uttagna effekten under en manad. Effekttariffer gor det
mer lonsamt for kunderna att investera i atgarder som minskar effektuttaget fran elnatet. Det
finns flera natagare som framfort idéer om att dven tillampa detta pa mindre kunder. Nagra tester
av detta har ocksa gjorts bland annat av Goteborgs energi. Energimarknadsinspektionen utreder
sedan ett tag fragan och flertalet avvaktar deras utredning innan man agerar vidare i fragan.

Elhandel till Nord Pools spotpriser

De flesta mindre elkunder betalar ett rorligt pris baserat pa manadens medelpris, vilket gor att
kundens elkostnad ar samma oavsett nar pa dygnet elen forbrukas.

Allt fler elhandelsbolag erbjuder nu sa kallat Timprisavtal (dven kallat Timspotavtal). Med detta
avtal betalas rorligt pris for just den timma som elen anvéants. Det blir da [6nsamt att anvanda elen
vid tider pa dygnet da priset ar Iagt. Det finns idag exempel pa tjanster dar kunder styrs mot att
anvanda mer el nar det ar ekonomisk fordelaktigt och mindre nar det ar oférdelaktigt. Da elpriset
ar starkt kopplat till efterfragan styrs anvandningen till tidpunkter nar tillgangen pa el &r god och
belastningen pa elnatet ar lagre. Exempel pa elanviandning som kan styras ar; Laddning av
elfordon och varmepumpar fér uppvarmning och varmvatten.

4.6. Elanvandning i olika sektorer

Baserat pa befolkningsprognoser, behov av utfasning av fossila branslen och nuvarande industris
tro pa framtiden kan en basprognos for kommande elanvdndning goras.

| och med att fossila branslen haller pa att fasas ut 6ver hela Europa kommer elanvdandningen att
Oka kraftigt inte bara i Sverige utan pa hela kontinenten. Om el finns i dverskott i ett omrade
kommer denna el att ledas via elnatet till anvdndare nagon annanstans. Elndtets kapacitet
kommer att vara den begransande faktorn for hur mycket el som kan overféras. | andra hand
kommer nya anvidndare/industrier att etableras i omraden dar det finns tillgang pa
fornybar/fossilfri el till konkurrenskraftigt pris. En bedémning av framtida elanvandning i
Kronoberg blir da dven en bedémning av elnatets kapacitet samt elproduktion i och i ndrheten av
Kronoberg och priset for denna el. Regionens utveckling kommer i stor utstrdckning att styras av
denna tillgang pa el.
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Befolkningstillvaxt

Kronobergs l1an hade den 31 december 2020 202 263 invanare. Befolkningen har 6kat under de
senaste 20 aren med drygt 25 000 personer, vilket motsvarar <1% per ar. Skillnaden mellan
kommunerna ar dock stor. | rapporten: Befolkningsutvecklingen i Kronobergs lan 2019 och
befolkningsprognos fér perioden 2020-2034 (Region Kronoberg 2000) bedéms 6kning fortsatta
om &n i minskad takt och fér &r 2034 beriknas det leva drygt 225 000 personer i ldnet. Okningen
berdknas dock framst ske i Vaxjo kommun, medan ovriga kommuner har en narmast konstant
folkmangd.

Befolkningsutvecklingen ar en faktor som paverkar elférbrukningen. Historiska data fran ca 30 ar
tillbaka i tiden visar dock att elanvandningen i Sverige ligger kvar pd samma niva trots att
befolkningen 6kat med 20%. Detta da Okad elanvandning fran befolkningsékningen mots av
energieffektivisering pa samma niva. Det finns fortfarande stor potential for energieffektivisering
vilket tillsammans med en trolig hogre kostnad fér energi kommer att halla tillbaka en okad
energianvandning pa grund av en 6kande befolkning.

Foretag och Industrier

Samtal med néringslivsutvecklare och nagra industrier visar pa en hog aktivitet i lanets industri.
De foretag som intervjuats tror sig i nagra fall behéva mer eleffekt inom nagot ar. Andra foretag
poangterar arbete med energieffektivisering och har malsattning att inte oka sin
energianvandning.

Naringslivsutvecklarna pa kommunerna arbetar kontinuerligt pa att fa fler foretag att etablera sig.
De flesta kommuner erbjuder fardiga tomter och anger att det finns intressenter som vill etablera
sig. Storst omrade finns i Vaxjo i och med att Nylandaomradet pa ca 140 Ha nordvast om staden
nu ar klart for foretag att bygga. De flesta nya foretag ar dock inte stora elanvandare. Inom handel
och logistik som expanderar i lanet dr elanvandningen lag relativt de ytor som tas i ansprak. | takt
med att eldrift dven blir vanligt for tunga fordon kan dock detta dndra sig om laddning av dessa
onskas ske pa logistikcentret. Ett par naringslivutvecklare har forfragningar for foretag som
anvander mer el. Dessa ar dock i tidig fas och nagra konkreta siffror finns inte nar detta skrivs.

En intressant kategori av nya féretag &r data/serverhallar. | nationella scenarier lyfts denna grupp
som en av de storsta framtida elkonsumenterna. Effektbehovet for dessa kan vara fran nagon MW
upp till flera hundra MW, och dess paverkan pa regionens elsystem kan vara stor.
Behovet av datahallar drivs av flera faktorer som molnlagring av data, e-handel och digitala
valutor. Aven i Kronoberg har det funnits forfrdgningar i tidig fas. Ndgon mer konkret plan pa
etablering har dock inte identifierats. En trolig effekt av dagens hoga elpriser ar att elintensiv
industri (inklusive datahallar) inte kommer att etableras i sodra Sverige om det finns alternativa
platser langre norrut dar elpriset forvantas vara lagre.

Industrin i Kronoberg anvédnder relativt lite fossila brdnslen. Flera konverteringar fran olja till
el/virmepumpar och béttre alternativ har skett den senaste tiden till exempel péd Ello Livs i
Lammhult. Hur mycket av 2019 ars anvandning av gasol/naturgas pa 110 GWh som kan erséttas
med el ar inte kant i dagslaget.
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Transporter

N&stan 30% av den energi som anvands i Kronoberg gar till transporter. Stoérsta delen av detta ar
fossila oljeprodukter som importeras fran manga lander dar Ryssland &r stérst med en tredjedel
foljt av Norge och Nigeria. Av klimatskal framst pagar en omstéllning dar fossila produkter
avvecklas. Men d&ven luftféroreningar, sidkerhetsaspekter (importberoende) och allt fler
alternativa l6sningar inom férnybar energi driver pa utvecklingen. Olika typer av fornybara
branslen kommer att ersétta de fossila brénslena och en stor andel kommer att ersdttas med el.
Den stora fragan ar hur snabbt en omstéllning kommer att ga snarare an om en omstallning
kommer att ske. Andelen laddbara el-fordon Okar nu snabbt och laget i november 2021
sammanfattas i figur 19 nedan.

Aven flyget kan komma att elektrifieras. Antingen direkt eller via vitgas. Aven biobaserade
flygbranslen utvecklas och dar medverkar Vaxjo Energi i ett projekt ”Bioflygbransle av Skogsrester
vid Sandviksverket”. Utvecklingen gar snabbt, och ett teknikskifte kan ske i en nara framtid
framfor allt pa korta rutter. Tidpunkten for detta ar svar att bedéma och vidare analyser gors inte
har.

En elektrifiering av den befintliga jirnvigen mellan Almhult och Olofstrém &r planerad att starta
2024. Jarnvagens elforsorjning sker via att separat elndt och kommer darfér troligen inte direkt
paverka belastningen av elnatet i Kronoberg.
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Figur 24. Laddbara fordon | Sverige, Power Circle
Prognoser fran Power Circle pekar pa att vi kan ha 2,5 miljoner laddbara fordon i Sverige ar 2030.
Elbilar

Flera fordonstillverkare har tagit beslut om att fasa ut forbranningsmotorer och i nagra lander
talar man om att inféra forbud mot forsaljning av fossildrivna bilar efter ett visst artal. Ett exempel
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ar Storbritannien som tagit beslut om 2030 och Norge som 6vervager ett forbud mot att salja bilar
som drivs av fossila branslen redan 2025.

Majoriteten av elbilarna laddas i dag hemma med en laddare med effekt upp till 11 kWh. Detta
motsvarar 3-fas vaxelstrém med 16 A sakringsniva.

Om man antar att majoriteten av elbilarna fortsatta laddas med denna effekt och laddning till
storsta delen kommer att ske nattetid (da elpriset i regel ar som lagst). Detta ger en rackvidd pa
30-50 mil beroende pa bil, vader och korsatt. Slutsatsen gallande laddning av personbilar ar da
att belastningen pa elnatet inte kommer bli sa stor. Snittpersonen i Kronoberg har mindre dn 30
km/30 minuters bilvag till jobbet, vilket motsvarar en elférbrukning pa cirka 10 kWh tur och retur.

Det stora effektuttaget och belastningen pa elndtet kommer snabbladdarna att sta for. Dessa
kommer att lokaliseras ut med E4, logistikcenter, och hos bilférsiljare, fardtjanst, taxi-bolag,
bilskolor och liknade.

Elbussar i Lanstrafiken

Lanstrafiken i Kronoberg kommer under 2023 att infora elektriska bussar i Vaxjo stadstrafik.
Samtliga 50 bussar plus 1-2 bussar i Almhult kommer att ersittas. | Ljungby kommer eventuellt
en vatgasdriven buss att testas (dock senare an 2023)

| samband med detta kommer en laddningsdepa att byggas pa Norremark i Vaxjo. Depan kommer
att ha plats fér 80 bussar och laddarna kommer att ha en maximal sammanlagd effekt pa 4.5 MW.
Laddning kommer framfor allt att ske nattetid, och typisk kommer tio bussar att laddas samtidigt.
Platsen har valts i samrad med Vaxjo Energi och har en bra lokalisering ur elsynpunkt med kort
avstand till ett hogspanningsstallverk.

Pa platsen kommer dven solceller med en kapacitet pa ca 400 kWp att installeras. Dessa kommer
dock inte att kunna ge all el som behdvs for att ladda bussarna.

Lastbilar

Det finns flera alternativa drivmedel fér tunga fordon. Fossilfria flytande branslen som
HVO/biodrivmedel, biometan (gas eller flytande) eldrift med batterier eller el via strémledare. Ett
annat alternativ ar att tanka vatgas som i fordonet omvandlas till el i en branslecell. El som sedan
driver fordonet via elmotorer. Detta ger ett fordon som gar snabbt att tanka och kan ha en lang
rackvidd. Nackdelen ar en mindre energieffektiv och mer komplicerad konstruktion.

Framfor allt inom segmentet latta lastbilar finns ett stort utbud och andelen eldrivna fordon 6kar
snabbt. Men dven fér tyngre fordon 6kar produkter pa marknaden och prestanda for batterier
och darmed fordonens korstracka blir allt battre.

Volvo Lastvagnars mal ar att ska sta for hélften av lastbilsforséljningen 2030 och 100
procent av nya salda lastbilar ska senast 2040 vara koldioxidneutrala.

Volvokoncernen, Daimler Trucks samt Traton har gatt samman for att bygga upp ett natverk av
snabbladdare i Europa.

HVO och biogas anvinds tillsammans med férbranningsmotorer. Aven om dessa brénslen har bra
klimatprestanda sa finns nackdelar da fordonen inte dr emissionsfria och da det finns en osdkerhet
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om forbranningsmotorer kommer att finnas kvar i vissa typer av fordon over tid. Tillgangen pa
biodrivmedel globalt &r ocksa en faktor som begransar utvecklingen.

Vilken andel respektive drivmedel kommer att ha vid olika tidpunkter beror pa manga faktorer.
Tillgadngliga drivmedel kan man i stor utstrackning paverka med regionala beslut, men vilka fordon
som finns pa marknaden styrs i hog grad av global efterfragan. Nar det galler férbranningsmotorer
visar till exempel Volvo i november 2021 pa féljande scenario for fossilfria fordon:

100% fossil free Volvo Group vehicles from 2040

Carbon fuel I Carbon neutral

ELECTRIC

Battery EV

-
Share & H
of -
new Fuel Cell EV -
trucks g
Electricity & Hydrogen g
COMBUSTION ENGINE 4

Bio-LNG & e-Fuels

0% 1 1
2020 2030 2040 2050

Figur 25, Férdelning olika drivlinor fér tunga fordon éver tid, Volvo Trucks

Lastbilar kommer i hogre grad an personbilar behéva laddas dagtid. Andelen som snabbladdas
kommer ocksa att vara hogt da tiden da ett fordon star still maste minimeras. Manga akerier
kommer att ha egna depaer/laddstationer for att sakra tillgang till laddning. Hur snabbladdare
placeras, ndr laddning sker och vilken effekt de kraver kan ha stor paverkan pa marginal och
stabilitet i det lokala elsystemet.

Vatgasproduktion med elektrolys kommer ocksa att krdva hoga effekter, men produktionen kan
lattare anpassas till tidpunkter da det finns kapacitet i elnatet da gasen kan lagras.

Sammanfattning elanvandning

Okning av elanvdndning pa grund av 6kad befolkning férvintas bli liten. Befintlig industri kommer
att 6ka sin anvandning i takt med att verksamheten expanderar. Elfordon inklusive vatgas kommer
att sta for den storsta 6kningen av elanvdandningen och kan ocksa ge storst utmaningar i form av
snabbladdare.

| det fall el kommer att finnas tillgangligt till l13gt pris kommer det att vara intressant for
nyetableringar av elintensiv verksamhet (datacenters mm)

5. Regionala aktorer

Vilka ar de viktigaste aktérerna nar det galler elforsérjning? Energikontoret har intervjuat ett antal
personer som representerar de som listas nedan for att fa en aktuell bild av ldget i Kronoberg.
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Nagra av aktorerna arbetar idag direkt med elférsorjningsfragor, medan andra kommer i kontakt
med dessa fragor indirekt.

5.1. Offentliga aktorer

Kommunala

Kommunernas samhallsplanerare arbetar med att planera for lokalisering och utformning av ny
bebyggelse. Utover oversiktsplaner och detaljplaner kommer det in forfragningar som maste
hanteras, till exempel om etableringar av solcellsparker, vindkraftsomraden, eller storre
laddpunkter/depaer.

Kommunernas naringslivsutvecklare (NLU) arbetar med att framja och utveckla néaringslivet i
kommunen. | elforsorjningsfragor sker ofta ett samarbete mellan NLU och andra delar av
kommunen som energibolag, teknisk forvaltning eller planeringsavdelning.

| kontakter med foretag lyfts framfor allt elforsorjningsfragor fran tillverkningsindustrin. Det finns
en 6kande oro infor framtiden, framfér i Uppvidinge och Markaryds kommuner dar det pa senare
tid varit bekymmer med att ansluta mer effekt.

Under det senaste halvaret har framfor allt det hoga elpriset skapat oro.

Manga nya foretag ar verksamma inom handel och logistik dar ar elanvandningen relativt Iag och
darfor en mindre viktig fraga.

Flera NLU sdger sig ha blivit kontaktade av konsulter som letar lampliga lokaliseringar for
elintensiv industri som datahallar. Det finns &dven tidiga forfragningar fran nya féretag med
medelstort effektbehov (ca 5 — 10 MW).

Manga NLU har ocksa blir tillfragade om det finns kommunal mark tillgdnglig for att bygga
solparker. D3 dessa numer ar mycket stora (10 Ha eller mer) har dock kommunerna sallan nagon
lamplig mark att erbjuda.

Utover elforsorjning ar dven andra resurser som vatten, kompentent personal eller material till
produktion ibland begransande for foretagens verksamhet.

Naringslivsutvecklarna har generellt en bra dialog med och upplever att de far snabba svar nar
de staller fragor till natbolagen.

Naringslivsutvecklarna inser att elférsorjningsfragan kommer att vara viktig framoéver. De vill
utveckla sin kompetens pa omradet, fa mer information och utbyta erfarenheter med andra for
att se hur man kan utveckla samverkan internt och inom regionen. Saknar kunskap om hur
elsystemet kommer att se ut i framtiden och hur en kommun kan paverka i positiv riktning.

De flesta kommuner sager sig beakta hallbarhetsfragor generellt i all typ av verksamhet. Nar det
galler naringslivet sa drivs deras hallbarhetsarbete framst pa eget initiativ dar de stora foretagen
agerar draglok (IKEA ar ett exempel). For nyetableringar stdlls i allmdnhet inga specifika
hallbarhetskrav utover de lagstadgade. Hamiltone Féretagspark utanfor Markaryd har ambitionen
att vara ett gront industriomrade, dar delar av omradets natur bevaras.
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Ett intressant projekt ar den vatgasfabrik som planeras pa Strandmallens fastighet i vastra Ljungby
dar fornybar el fran sol och vindkraft ska anvandas for att via elektrolys producera vatgas.

Nar det géller bostadsomraden finns det flera sadana dar hallbarhet pa olika satt beaktas. Dock
svart att satta krav pa energi utéver de lagstadgade.

Region Kronoberg

Region Kronoberg har, pd uppdrag av regeringen, ansvaret for den regionala utvecklingen. |
uppdraget ingar att tillsammans med aktorer i Kronobergs ta fram en strategi for regionens
utveckling (RUS) och samordna de insatser som kravs for att strategin ska bli verklighet. Grona
Kronoberg 2025 heter aktuell RUS for Kronoberg.

Regionen ar ocksa involverad i fragor om infrastruktur och utveckling av naringslivet och ansvarar
for kollektivtrafiken i lanet.

| arbetet for att fa nya foretag att etablera sig i regionen méarker man att fragor om elforsérjning
dkat den senaste tiden. Aven fragor om infrastruktur fér snabbladdning har 6kat p& senare tid.

Med anledning av att ndtagarna enligt lag har ett ansvar for elnatet och att Region Kronoberg inte
har nagot uttalat direktiv att arbeta med elforsorjningsfragor, samverkar man inte i ndgon hogre
utstrackning med andra kring detta i dag.

Framover ser man ett behov av att 6ka kompetensen bade pa tjanstemannaniva och politisk niva
vilket har uttryckts i 2022 ars budget.

Lansstyrelsen i Kronoberg

Lansstyrelsen arbetar pa uppdrag av regeringen. Lansstyrelsen har ett brett arbetsomrade och
arbetar till exempel med miljétillstand och lanets utveckling.

”Lansstyrelsen leder det regionala arbetet med energiomstallningen och minskad klimatpaverkan.
Vi samordnar arbetet och ger stéd till naringsliv, kommuner och myndigheter i dessa fragor. Det
handlar till exempel om regional energi- och klimatstrategi, ekonomiska stéd och arenor for
samverkan och kunskap.”

Man ansvarar regionalt for Klimatklivet och ar aktiva i olika projekt kopplat till miljo, energi och
mobilitetsprojekt.” ( )

Lansstyrelsen ansvarar dven for att samordna och granska oversikts- och detaljplaner. Man har
dven ett overgripande ansvar for krisberedskap som bland annat innefattar elnatet.
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5.2. Industrier och stora elanvandare

Kronoberg har en tradition som industrilan och det finns en stor mangd mindre och medelstora
tillverkningsindustrier. Flera foretag har relativ elintensiv verksamhet, aven om de riktigt stora
elanvdndarna saknas i lanet.

Det framkommer en entydig bild av att tillgangen pa relativt billig, leveranssaker och stérningsfri
el ar mycket viktig for foretagen. Pa nagot stalle uttrycks irritation 6ver att marginalen i elsystemet
inte ar stor nog for expansion av industrin. Inom foretagen arbetar man kontinuerligt med
effektoptimering och energieffektivisering. Manga foretag expanderar och tror de kommer att
fortsatta med detta de ndarmsta aren, vilket kommer leda till ett 6kat effektbehov framover.

Foretagen har over lag ett bra samarbete med sitt elndtsbolag. Det finns dock exempel pa mycket
hoga kostnader for forstarkningar av elndtet i samband med behov av mer eleffekt fran foretaget.
I ndgot fall har en battre I6sning hittats genom dialog mellan foretag och elnatsbolag. Detta kraver
dock en hég kompetens inom el pa foretaget och flexibilitet hos natagaren.

Nagra foretag har eller planerar egen elproduktion, fraimst med solceller pa eget tak eller tomt.
Det finns féretag som har malsattning att producera lika mycket el som anvands. Exempel pa detta
ar Amo-kabel i Alstermo och Holtab i Tingsryd.

Intervjuerna med nagra foretag i Kronoberg visar att det &r ovanligt med problem med
elforsorjningen, utodver storre storningar vid askovadder eller kraftiga stormar. Dock finns
undantag, till exempel Spaljisten i Aseda som under 2020 hade stora problem orsakade av
spanningsfall i elIndtet (SMP 2020-11-23).

En industri som behover mer el-effekt och vill utdka sitt elndtsabonnemang utifran detta,
kontaktar sin natidgare och anséker om detsamma. Om kapaciteten i systemet inte klarar den
onskade 6kningen far normalt industrin betala kostnaden att forstarka elnatet. Denna kostnad
kan vara mycket stor och ta lang tid att genomféra.

En kommentar fran en intervju var: "Grunden bakom denna problematik ligger pa nationell niva
dar styrning och planering saknar langsiktighet och tydlighet. Det saknas tydlighet for vem som
ansvarar for den langsiktiga saval som kortsiktiga utbyggnaden av elndten i Sverige, fran
stamnatet och hela vagen fram till slutkunderna.”

Exempel fran lanet &r Profilgruppens expansion i Aseda. Kostnader for att forstarka natet for att
kunna forsérja den utdokade industriproduktionen var mycket hog. | det héar fallet kunde en
alternativ |6sning hittas dar foretaget gjorde en investering i sitt interna elnat i kombination med
natdgarens investering i Overliggande nat. Att hitta den har typen av I6sningar kan vara svart for
foretag som inte har egen kompentens inom energi och pa sa satt kunna ha en konstruktiv dialog
med sitt elnatsbolag. Det kraver ocksa att det finns en vilja och resurser hos elndtsagaren for att
medverka till att hitta den har typen av l6sningar.

Under arbetet med den har rapporten har endast ett fatal foretag intervjuats. Foretag har valts
som har god kunskap i el och energifragor. Erfarenhet fran andra projekt energikontoret varit med
i, till exempel Energieffektiviseringsnatverk, visar att det generellt finns en stor potential for
energieffektivisering i industrin. Kunskapsnivan nar det giller ekonomiska fordelar med
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effektivisering ar ibland begransad. Den senare tidens hoga och fluktuerande elpriser har dock
Okat intresset for fragan, da kostnaderna for el 6kat kraftigt for manga foretag.

5.3. Natagare

Natagarna ager och skoter driften av elnatet mellan produktionsanlaggningarna och anvandarna.
N&tdgarna har enligt el-lagen monopol pa leverans av el inom sitt koncessionsomrade och har
darmed ocksa en skyldighet att ansluta producenter och konsumenter av el till sitt nat. Med
undantag for sa ar denna anslutning kopplat till en avgift. Avgiften kan bli
mycket stor om det kravs stora forstarkningar av elnatet vid en anslutning.

De avgifter som natagarna kan ta ut ar hart reglerade. Elnatsavgifterna ska enligt ellagen vara
”skéliga, objektiva och icke-diskriminerande”. En konsekvens av detta &r att elndt endast far
byggas ut nar det finns ett konkret behov, eller val underbyggda prognoser infor framtiden.

Fran natagarna lyfts 6nskemal om att jobba mer langsiktigt med elnat och elforsérjningsfragor.
Detta galler speciellt regionnatsagaren, eftersom tillstandsprocesserna for att vid behov forstarka
region- och stamnaten kan vara upp till 8-12 ar. Natdgarna tror att det kommande arbetet med
natutvecklingsplanerna kommer att bidra till att férbattra planering, samverkan och samordning.

Se dven tidigare kapitel nar det géller region och lokalnat i Kronoberg.

5.4. Elproducenter

| Kronoberg finns det ett stort antal elproducenter. Dessa tacker hela skalan fran stora
energifoéretag (till exempel Statkraft och E.ON), kommunala energibolag, kooperativ och enskilda
privatpersoner. En ny typ av dgare kommer att finnas i och med de manga vindkraftparker som
byggs. Detta ar institutionella dgare som bland annat innefattar pensionsfonder som ofta ar
globala. En elproducent har avtal med elnatsagaren som kraftverket ar anslutet till om mojlighet
att overfora en viss mangd el (effekt). Elproducenten kan sjalv sélja sin el pa elborsen eller till en
slutkund, men oftast finns en elhandlare som mellanhand. | dvrigt samverkar elproducenten med
elhandlare, balansansvarig med flera aktérer pa elmarknaden.
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6. Behov av regional samverkan

For att uppratthalla ett robust elsystem kravs informationsutbyte och samverkan mellan manga
aktorer. EIndtsbolagen behéver uppdaterad information om expansionsplaner och potentiella nya
elférbrukare och 6kat elbehov hos befintliga kunder. Planerare och naringslivsutvecklare behéver
kdnna till begransningar i elnat och ledtider for forstarkningar. Befintlig och ny industri behover
veta var det ar lampligt att etablera energikravande verksamhet och om det ar mojligt att
expandera.

Idag finns ingen strukturerad samverkan pa regional niva i Kronoberg kring elsystemfragor dar
samtliga aktorer som anges i féregdende kapitel ar med.

En storningsfri leverans av el ar viktigt for de flesta foretag och verksamheter. For storre
industrier, med processverksamhet ar detta dnnu viktigare, da stérningarna kan leda till dyra fel
och avbrott i produktionen.

6.1. Hur samverkar man i andra regioner

Med anledning av de akuta problem med effektbrist som uppstatt i nagra delar av landet har man
bildat olika typer av forum for att komma till rdtta med problemen. Vi tar upp nagra exempel hér.

Blekinge

Energikontor sydost gjort 2020-2021 en forstudie finansierad av ERUF och Region Blekinge dar
det regionala elsystemet studerades. Rapporten kan laddas ner HAR. Efter detta har Region
Blekinge prioriterat fragan och samlat till moten for att diskutera hur ett samverkansforum ska
organiseras och arbeta.

Gavleborg — Arena elkraft

Arena elkrafts 6vergripande syfte ar:

e Att etablera ett regionalt samverkansforum bestaende av lokala, regionala och nationella
nyckelaktorer, med fokus pa elkraftsforsérjningens roll fér samhallets och naringslivets
fortsatta utveckling, omstallning och attraktionskraft i Gavleborg.

e Att 6ka kunskap om och forstaelse for aktorers olika roller, uppdrag och férutsattningar

e Att ta fram gemensam aktuell kunskap om elkraftsforsérjningen i Gavleborg, saval
géllande nuldge i lanet som bedémningar om framtida forutsattningar, utbud och behov

e Att kunna agera gemensamt och proaktivt i olika fragor for att paverka och l6sa hinder
och problem som finns eller férvantas uppsta pa kort eller langre sikt.

e Attt sprida och férankra framtagen kunskap till dvriga aktorer och intressenter for att 6ka
forstaelsen for elkraftsforsoérjningens forutsattningar och villkor for lanets fortsatta
utveckling, omstallning och attraktionskraft.
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Effektkommissionen - Skane

Skane ar en expansiv region som ligger langt fran elproduktionsresurserna i norra delen av Sverige
och som pa grund av forseningar med bland annat utbyggnaden av Sydvast-lanken, drabbats tidigt
av effektproblem. Mest kant ar nar Pagens fick nej till att ta ut mer effekt (45MW) for att bygga
ett nytt bageri i Malmo. De akuta problemen ar nu I6sta bland annat genom en aterstart av
Heleneholmsverket, vilket stangdes 2019. | samband med arbetet att hitta [6sningar for mer effekt
bildades en effektkommission.

Kommissionen tillsatter olika arbetsgrupper, varav exempelvis en arbetar med att sammanstalla
prognoser for utvecklingen av de olika elndten i regionen. Ambitionen ar att skapa arsvisa
prognoser for att klara den 6kande efterfragan pa effekt nar regionens stader vaxer.

Kommissionen leds av Region Skane med stdd fran Skanes kommuner, Oresundskraft, E.ON och
Kraftringen. Successivt kommer 6vriga natdgare i regionen att bjudas in i arbetet.

EFFEKT4dalarna — Samverkansforum for elférsorjning

FFEKT4dalarna ar ett samverkansforum, under Energiintelligent Dalarna, for elforsorjning i
Dalarna dar Lansstyrelsen, Region Dalarna, samtliga elndtbolag, Hogskolan, High Voltage Valley
med flera ingar.

En nuldagesanalys av elférsorjningssituationen i Dalarna har tagits fram samt en fardplan fér hur
man ska arbeta vidare med dessa fragor. | Dalarna férvantas elanvandningen 6ka mycket bland
annat pa grund av ett stort intresse att etablera datacenter i lanet.

Stockholms 10-punktsprogram

Energikontoret Storstockholm har drivit projektet Eleffektiva kommuner. Projektet syftade till att
Oka kunskaperna om effekt- och kapacitetsbristen i elndten hos lanets kommuner och
finansierades med stod fran Energimyndigheten.

Ett av resultaten fran projektet var ett tiopunktsprogram mot trangsel i elnatet, som innehaller
slutsatser och lardomar man forvarvade i projektet. Det ar tankt att fungera som en handbok och
ett underlag fér kommuner som vill borja arbeta, eller arbeta vidare, med fragan:

Skapa overblick och forstaelse

Etablera dialog med elndtsagaren

Samverka med andra

Inkludera elforsorjningsperspektiv i planering
Inkludera effektfragan i strategiskt energiarbete
Inventera och styr eget effektbehov

Arbeta strategiskt med laddinfrastruktur

Varna energismart uppvarmning

w0 N U AW N R

Informera och inspirera

10. Delta aktivt i energiomstallningen
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6.2. Rekommendation till regional samverkan

Enligt en samanstallning, som presenterades av Infrastrukturdepartementet vid presentation av
Elektrifieringsstrategin i februari 2022, lyftes samverkan, planering och koordinering fram som det
storsta hindret for att na framgang med elektrifieringen.

Var rekommendation ar att natdgarna, kommunerna, Regionen, Lansstyrelse, Energikontor
Sydost med flera aktorer borjar samverka mer kring elférsorjningsfragor med syfte att forebygga
kommande problem och vara rustade foér en kraftig 6kning av elanvandning.

Naringslivsutvecklare och andra foretagsframjare som Almi och Foretagsfabriken som arbetar
med att stédja naringslivet och etableringen av nya foretag ar ocksa naturliga aktorer i en
samverkan om elsystemet.

N&tagare ansvarar for sina nat och maste naturligtvis ansvara for den tekniska samordningen.
E.ON har som regionnatsagare och stor lokalnatsagare en nyckelroll i en samverkan.
Region Kronoberg eller Lansstyrelsen bor tillsatta resurser for att leda arbetet.

| vilken form och i vilken takt som arbetet i samverkan ska trappas upp, bor kunna styras av
utvecklingen och behovet av mer el. En samverkan bor ocksa ske med nérliggande lan med
liknande forutsattningar.

Med anledning av att kunskapen hos de som idag inte arbetar inom omradet &r relativt 13g, bor
utbildning och informationsinsatser startas upp tidigt i processen.
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Tillforsel, slutanvandning samt el- och fjarrvarmeproduktion (GWh),

N
fﬂu energikontor
Kronobergs lan, avseende 2020 o o

Bilagor

Bilaga 1, Energibalans Kronoberg 2020

7.
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Bilaga 2, Kartor pa lokalnaten i Kronoberg

Bilaga som visa de lokala natdgarnas koncessionsomrade. Information finns per kommun eller per
bolag pa: https://www.natomraden.se/

| Kronoberg finns 5 natdgare (namn pa elndtsomrade).

- EON EInat AB (Smaland Sédra, samt lite av Skane landsbygd)

Alvesta Elnar AB (Alvesta Koping)

Ljungby Energinat AB (Ljungby)

Vaxjo Energi Elnat AB (Vaxjo)

Deras elomraden (dar de har koncession for lokalnat) ser ut sd har (gront = kommungrénser):

S : e ———
k_ ¥

Kraftringen Nat AB (Hallabro) s6dra delen av Tingsryd

Kronobergs lan — Bla linje
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Ljungby lokalndtsomrade
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E.ON avtalsomrade Kronoberg (C10)
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E.ON avtalsomrade Ostra Sméland (CO7) (mindre del i Kronoberg)
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Hallabro lokalndtsomrade i Kronoberg (Kraftringen Elnat)
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Bilaga 3. Summering intervjuer natagare
Alvesta Elnat AB / Alvesta kdping

Detta elnat tacker Alvesta tatort samt ett omrade norrut inklusive Moheda samhalle. | nuldget
finns en total effektmarginal mot regionnatet for fler kunder och nagot dkat uttag planeras inte.
En tidigare flaskhals i form av effekttransformator har nyligen atgardats. Expansion sker i nya
bostadsomraden i utkanten av Alvesta. Vid Orrakullens industriomrade i Alvesta ar det forberett
for XX MW nya etableringar. En storre forfragan nyligen visar att denna effekt kan behéva 6kas.

Elproduktion ansluten till lokalnatet finns dels vid en mindre kraftvarmeanlaggning i Moheda, dels
ett antal (snabbt 6kande) mindre/medelstora solcellsanldggningar. Storre solcellsanlaggningar
ansluts oftast mot regionnat, men det finns en planerad park utanfér Vislanda som eventuellt kan
anslutas mot Alvesta kdping lokalnat.

Ljungby Energinat AB

Detta elnat tacker Ljungby tatort. Da staden expanderar finns det etableringsytor som ligger dels
i detta natomrade, dels inom EONs natomrade. ldag finns drygt 9000 uttagskunder anslutna till
Ljungby Energinat. Underhall och forstarkningar av elnatet sker kontinuerligt, bland annat ersatts
inomhusstationer for att fa battre tillganglighet.

| nuldget finns en total effektmarginal mot regionnatet for fler kunder och nagot okat uttag
planeras inte for 2022. Eventuellt behovs mer effekt till 2023, om nuvarande kdnda 6kning pa 2-
3 MW o6verskrids. Denna 6kning ar expansion av befintlig industri samt snabbladdare till fordon.
Nyetablering sker framst inom logistik och handel, vilket inte krdaver sa mycket effekt relativt den
yta som tas i ansprak. Forfragningar finns i tidigt skede fran nya industrietableringar.

Elproduktion ansluten till lokalnatet ar framfor allt Ljungsjoverket (kraftvarme/avfallsférbranning)
och vid en vattenkraftstation i Ljungby. Det finns &dven ca 100 mindre/medelstora
solcellsanlaggningar anslutna till natet.

Véaxjo Energi Elnat AB

Detta lokalnat tacker Vaxjo tatort inklusive alla stadsdelar. Da staden expanderar finns det dven
har etableringsytor som ligger dels i detta natomrade, dels inom EONs natomrade, se karta i bilaga
2. ldag finns cirka 37 000 uttagskunder anslutna till ndtet. Underhall och forstarkningar av elnatet
sker kontinuerligt, for ndrvarande med ca 70 MSEK per ar. VEAB Elnat forsoker arbeta proaktivt
och tidigt fanga upp behov av mer el och effekt. Ett exempel ar att de tillsammans med Castellum
och andra energibolag har tagit fram en effektstrategi for fastigheter. Féretaget ar dven aktivt
mot regionnatsagare och narliggande kommuner.

Speciellt nyare omraden byggda for fjarrvarme har generellt mindre marginal mot Okat
effektuttag vilket kan ge problem vid fortatning. | nuldget finns en effektmarginal mot regionnatet
for fler kunder, men man tror mer effekt behovs (inom ca 5 ar) nar laddning av elfordon tar fart
och om etableringar pa Nylandaomradet kommer att krdva mycket el (beroende pa vilka som
véljer att etablera sig dar. Ett sjukhusbygge i Rappe kommer ocksa att medféra behov av mer
effekt i det omradet. Hur mycket beror pa val av system for varme/kyla.
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Nya forfragningar om etablering kommer regelbundet och det gors ofta en Gverskattning av
effektbehovet vid en tidig forfragan ("konsulteffekt”). | norra Vaxj6 forbereds nu fér en terminal
for laddning av elbussar. Denna forvdntas inte orsaka problem da den ar val lokaliserad.
Elfordonsladdare byggs pa flera platser och elndtet har fatt forstarkas pa Samarkandomradet pa
grund av detta.

Elproduktion ansluten till lokalnatet ar framfor allt Sandviksverket (kraftvarme/biobréanslen som
levererar ca 220 GWh el till natet. Det finns dven ca 430 mindre/medelstora solcellsanlaggningar
anslutna till natet.

E.ON Energidistribution AB (lokalnét)

Utover att vara regionnatsdagare har E.ON dven koncession att driva lokalnat i storre delen av
Kronoberg. | Kronoberg finns det 5 olika lokaln&t/avtalsomraden som E.ON ansvarar for. Dessa
omraden féljer inte lansgransen utan har samtliga mer eller mindre delar i angransande lan, se
bilaga 3 for kartor. Storst andel i Kronobergs 1an har omrade Kronoberg (C10), darefter Vastra
Gotaland (C08) | natet finns alla kategorier av kunder, men mest bostader och lantbruk. Man har
manga anslutningar till regionnatet, i C10 finns till exempel 56 férdelningsstationer. Idag finns ca
58 500 kunder i avtalsomrade C10.

Underhall och forstarkningar av lokalnatet (C10) sker kontinuerligt, for narvarande med ca 170
MSEK per ar. Fler stationer planeras till exempel i utkanten av Vaxjo i takt med att staden vaxer. |
Almhult har precis en ombyggnation genomforts samt planering pdgér fér modernisering av
ytterligare fordelningsstationer i C10 varav 2 enbart for vindkraftsparker. vilket innebar
forstarkning med alla typer av komponenter. Nya industriomraden i utkanten av stader ar ofta en
utmaning att hantera.

Tillkommande laster i C10 under 2022-23 beddmt till 15-20 MW och stérsta delen kopplat till
utdkning av hos industrikunder (dven en del kommuner och framfér allt da skolor). Marginalen i
elnatet for att ansluta mer effekt varierar fran plats till plats. Generellt &r marginalen hogre desto
hogre spanning man kan ansluta mot. En jamn arlig tillvaxt (6kat elbehov) pa 1-2 % kan hanteras.
Snabbladdare placerade langt ut i natet kan skapa problem, i alla fall pa kort sikt. Likasa kan lite
storre solcellsanldggningar vara svara att ansluta, hittills har dock E.ON lyckats med de som 6nskat
detta.

Framforhallning vid begédran om anslutning &r ibland tillracklig / ibland inte, beroende pa typ av
anslutning och var anslutningen ska ske. Alltid bra att kontakta E.ON. pa tidigt stadium da
handlaggningstider pa tillstand oftast ar langa hos alla berérda sasom Kommun, Lansstyrelse och
Trafikverket (upp till 18 manader). Det ar av yttersta vikt for E.ON att f6lja de processer som finns
for tillstand (allt fran bygglov, arbete pa vag, strandskydd och fornminnen). E.ON har arbetat med
lastprognoser lange. Pa senare tid har dessa gjorts mer systematiskt, samordnats med kommunala
oversiktsplaner till exempel.

Ett flertal mindre och ndgra medelstora solcellsanldggningar ar anslutna till E.ON:s lokalnat. Aven
flertalet smaskaliga vattenkraftanldggningar i Kronoberg ar anslutna hit. | C10 kommer det ca 200
forfragningar per ar avseende solcellsanslutningar (alla storlekar). Storre solcellsanslutningar (>5
MW) har det bérjat komma in forfragningar for att ansluta. For storre Vindkraftsparker (>5 MW)
3-5 / ar senaste tiden varav 1-2 per ar genomférs. Ett 20-tal férfragningar om laddstolpar
inkommer per ar (snabbladdning >63 A-800 A).
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1.1 Transmissions- och regionnat

Elnatet i Sverige &ar indelat i tre systemnivder med olika hog spanning:
transmissionsnat (kallades tidigare stamnét), regionnat och lokalnét.
Transmissionsnatet ar nivdn med hogst spanningsnivaer, om 220-400 kV, och
pa denna nivad transporteras stora mangder el langa strackor. Till
transmissionsnatet hor, utéver ledningar genom Sverige, aven flera ledningar
som lankar samman det svenska elnatet med andra l&ander. Transmissionsnatet
drivs och forvaltas av Svenska kraftnat, som ar ett statligt affarsverk som utéver
att driva transmissionsnatet aven ar systemansvarig myndighet for det svenska
kraftsystemet.

Regionnétet ar den mellersta nivan som transporterar el fran transmissionsnéatet
till lokalnaten 6ver medellanga strackor pa spanningsnivaer om 30-150 kV. |
vissa fall transporterar regionnaten elen direkt till stérre elanvandare och aven
inmatning av producerad el fran stora anlaggningar sker i regionnatet. Det finns
runt 10 elnatsbolag som driver regionnat i Sverige, dar de tre storsta ar E.ON
Energidistribution, Ellevio och Vattenfall Eldistribution. | Kronobergs lan ager
E.ON Energidistribution regionnatet.

Figur 1 visar transmissions- och regionnatets utbredning i Kronobergs lan. Lila
linjer visar transmissionsledningar som gar i luften, medan gréna linjer visar kabel
som gar under marken. De gula rutorna visar transmissionsnatstationer dar elen
transformeras frdn en hogre till en lagre spanningsniva for att sedan kunna
distribueras via regionnédtet. Det finns en transmissionsnatsstation inom
Kronobergs lansgranser och ytterligare tre narliggande som distribuerar elen till
Kronobergs lan. Streckad lila linje visar Svenska kraftnats planerade luftledning
mellan Hemsjo — Nybro och Nybro - Ekhyddan som till viss del ar planerad att ga
igenom Kronobergs lan och som Svenska kraftnat planerar att ta i drift 20272,
Orange linjer visar regionnatets utbredning, och de svarta prickarna visar
transformatorstationer som transformerar elen fran regionnatets spanningsniva
till lokalnatet for att sedan distribueras till alla elanvéandare i lokalnatet.

1 Smalandsposten, 2022-03-18, Svenska kraftnét férbereder kraftledning: “Jag vet att det finns ett motstand”
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Figur 1. Region- och transmissionsnatets utbredning i Kronobergs lan

1.2 Lokalnatsbolag

Den tredje natnivan ar lokalnaten, som transporterar elen den sista biten fram till
hushall och andra slutanvandare pa 0,4-20 kV. Till lokalnaten sker &ven
inmatning av producerad el fran sma anlaggningar. Det finns ungefar 150
lokalnatsforetag i Sverige, fran sma bolag med ett hundratal elanvandare till
stérre med flera hundra tusen. Figur 2 visar vilket lokaln&tbolags som distribuerar
el i olika geografiska omraden i Kronobergs lan. Eftersom elnatet inte foljer
kommungranserna kan det vara flera elnatsbolag som har elnat och distribuerar
el i respektive kommun.
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Uppvidinge
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Legend

D Lan

D Kommuner

- Kraftringen NatAB
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I V:xis Energi Einat AB
Alvesta Elnat AB

E.ON Energidistribution AB

Figur 2. Karta 6ver vilka lokalnatsbolag som distribuerar majoriteten av elen i respektive kommun i
Kronobergs lan

Det ar fem lokalnatsbolag som distribuerar el till lanets kommuner:

e E.ON Energidistribution levererar majoriteten av elen i Uppvidinge,
Lessebo, Tingsryd, Almhult och Markaryd, samt en mindre méangd till
Ovriga kommuner i lanet

o Vaxjo Energi EInat levererar majoriteten av elen i V&xjo

e Ljungby Energinat levererar majoriteten av elen i Ljungby
e Alvesta Elnat levererar majoriteten av elen i Alvesta

o Kraftringen Nat levererar en mindre mangd el i Tingsryd

Figur 3 visar den distribuerade elen per natbolag under 2019. Som figuren visar
sa har E.ON levererat 120 GWh till Kronobergs lans elkunder (bade via lokal och
regionnat) och ar darfér det enskilt stérsta natbolaget i lanet. Vaxjo Energi Elnat,
som har andraplatsen, levererade under 2019 46 GWh.

E.ON Energidistribution AB
Vaxjo Energi Elnat AB I
Ljungby Energinat AB
Alvesta Elnat AB
Kraftringen NatAB |

0 20 40 60 80 100 120
Eldistribution 2019 [GWh]

Figur 3. Eldistribution per nétbolag i Kronobergs lan. Kélla: Energimarknadsinspektionen
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2. Effektbehov | Kronobergs lan

Nar elnat konstrueras eller byggs ut designas det for att vid varje tidpunkt kunna
leverera den dnskade mangden el, baserat pa behovet vid byggnadstillfallet. Det
innebar att elnatets konstruktion begransar vilken effekt som kan levereras vid
varje tidpunkt och hur mycket el som néatet kan transportera. Nar den efterfragade
effekten overstiger den effekt som elnatet klarar av att transportera uppstar
kapacitetsbrist. For att inte kapacitetsbrist ska uppsta ar det viktigt att hela tiden
veta vad det maximala effektuttaget i elndtet & och hur det behovet kan
tillgodoses.

En analys har gjorts som visar hur effektuttaget i Kronobergs lan beror pa ett
antal olika parametrar, som temperatur och tid pd dygnet. For att ta fram
lastprofiler som visar effektuttaget per timme for Kronobergs lan och for
respektive kommun sa har vissa antaganden behévts goras, varpa lastprofilerna
inte &r en exakt representation av verkligheten utan en berdkning. Se vidare
forklaring under Metod — Effektuttag per kommun.

Metod — Effektuttag per kommun

For att visualisera effektuttaget per kommun sa har vissa antaganden behdovt géras,
eftersom det i dagslaget inte finns tillgangliga data som visar timanvandning (effekt)
per kommun. | stallet finns det data som visar timanvandning per natomrade (ett
geografiskt omradde som visar var ett specifikt elnatsbolag har elnatskunder och som
inte folier kommungréanserna). Timanvandningsdata per natomrade har anvants i
kombination med arlig elanvandning per kommun och natbolag for att uppskatta hur
stor andel av elnatsbolagets eldistribution som sker i en viss kommun varje timme, se
exempel nedan. En beréknad lastprofil for respektive kommun har tagits fram baserat
pa dessa antaganden. Alla lastprofiler per kommun har sedan lagts ihop for att &ven
skapa en gemensam lastprofil for Kronobergs lan.

Notera att den uppmatta timanvandningsdatan for natomradet inte behover vara
representativ for lastprofilerna i respektive kommun och kan darfor leda till
missvisande berédknade lastprofiler per kommun, framfor allt om natomradena &r
mycket stérre an kommunerna.

Exempel: 30 % av Natbolag A:s arliga elanvandning distribueras i Kommun 1. Da
antas att 30 % av effekten (elanvdndningen per timme) som distribueras av Nétbolag
A varje timme gar till Kommun 1. Om flera natbolag levererar el till Kommun 1 laggs
natbolagens timvisa profiler ihop till en sammanlagd lastprofil for Kommun 1.

Det gar inte, baserat pa denna analys, att saga vilken marginal till att ansluta fler
kunder det finns pa olika platser i elnatet. Denna information finns hos respektive
elnatsbolag och &r inte offentligt tillganglig information. Det &r ocksa viktigt att ha
i atanke att kapacitetslaget i elnatet inte &r statiskt, utan det skiljer sig at beroende
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pa driftsituation, varpa elnatsbolag kan vara forsiktiga med att dela med sig av
information om marginaler i natet eftersom situationen snabbt kan andras.
Analysen amnar i stallet ge en forstaelse for nar hoga effektuttag uppstar i elnatet
och vad de beror pa.

2.1 Resultat i Kronobergs lan

Figur 4 visar effektuttaget i Kronobergs lan under 2019, fran 1 januari till 31
december. Uttaget motsvarar elanvandningen per timme (effekten) hos kunder i
bade lokal- och regionnatet. Som figuren visar sa har effektuttaget i Kronobergs
lan en betydande sésongsprofil, dar uttaget skiljer betydligt mellan vinter- och
sommarmanaderna. Det ar framfor allt elanvandarna i lokalnatet som uppvisar
detta monster. Elanvandningen i regionnatet har i stallet en platt profil utan
sasongsberoende. Det beror pa att endast storre elanvandare, ofta i form av
industrier, ansluter till regionnatet. Storre industrier har ofta en jamn
elanvandning under aret och inget sdsongsberoende.

Skillnaden i elanvandning i lokalnatet mellan sédsongerna beror huvudsakligen pa
behovet av uppvarmning i form av varmepumpar och direktverkande el hos
hushallskunder i lokalnatet. Det innebar att en kommun som har en stérre méangd
fijarrvdrme kommer ha en mindre sasongsberoende profil i elnatet &n en kommun
med mindre fjarrvérme och mer eluppvarmning. Uppvarmningsbehovet beror till
stor del pa utomhustemperaturen, en kall dag behévs mycket uppvarmning och
darav blir elbehovet hogt.

Temperaturberoendet bekréaftas &ven i Figur 5. | den vanstra figuren motsvarar
varje punkt en timmes effektuttag under ett ar och figuren visar att ju lagre
temperaturen blir desto mer dkar effektuttaget. Dock varierar effektuttaget mycket
vid en viss temperatur, exempelvis har effektuttaget vid O grader varierat mellan
175 MWh/h-375 MWh/h. Det kan till viss del forklaras av nar pa dygnet
temperaturen &r 1ag. | den hogra bilden i Figur 5 sa har elanvandningen under
helger och natter plockats bort och da blir temperaturberoendet tydligare.

Mwh/h

150
100

50

0
R R ARl S R CRUARR S S B A o SO I R g L CRR g
A A I N R O S R Rt e R R R P i

Figur 4. Effektuttag i Kronobergs lan 2019, i regionnétet (gul) och lokalnatet (grd). Kalla: Data fran
Svenska kraftnat och Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 5. Effektuttag per temperatur, vanstra figuren visar alla timmar under 2019 och hdégra figuren
visar endast vardagar kl. 06-22. Kélla: Data frAn Svenska kraftnat och SMHI, bearbetad av Sweco

Figur 4 visar aven att det framfor allt &r ett fatal timmar da effektuttaget i elnatet
ar riktigt hogt, det finns ett par enskilda hdga toppar under vintermanaderna nar
uttaget gar over 350 MWh/h. Figur 6 visar ett varaktighetsdiagram sorterat fran
timmen med det hogsta effektuttaget till timmen med det lagsta. Figuren bekréaftar
att det ar under farre 4n 5 % av timmarna som effektanvandningen gar éver 350
MWh/h i Kronoberg. Erfarenhet fran tidigare studier visar att detta framfor allt kan
vara tillfallen under vardagar da det varit kalla temperaturer under en langre tid,
eller d& temperaturen sjunker snabbt fran en redan kall temperatur.

400 4
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Figur 6. Andel av tiden som effektuttaget i Kronobergs lan under 2019 var éver en viss effekt. Kélla:
Data frdn Svenska kraftnat, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Utbver sasongsvariationerna sa varierar aven effektuttaget under dagen, samt
skiljer mellan vardagar och helger. Figur 7 visar genomsnittligt effektuttag per
timme och dygn per sasong (3-manaders intervall med vinter, var, sommar, host).
Den dragna linjen visar den genomsnittliga profilen per grupp och den skuggade
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linjen visar ett statistiskt 95 % konfidensintervall, vilket innebéar att 95 % av
vardena ligger inom detta intervall.

Kronoberg= vardag Kronoberg= helg

Season
—— vinter
var
- sommar
—— host

tid [h] ) tid [h]

Figur 7. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn under vardag (vanster) respektive helg (héger)
samt per sasong. Kalla: Data frAn Svenska kraftnat, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av
Sweco

Figuren visar att det under vardagar finns en stor skillnad mellan anvandningen
under dag- och nattetid. Under vinter- och héstmanaderna s& finns det pa
vardagar en tydlig lasttopp p& morgonen som féljs av &nnu en lasttopp under
kvallstid, medan det under varen och sommaren framfor allt & en enskild
morgontopp (som &r mycket lagre &n under vintern). Anledningen till att
kvéllstoppen uteblir under sommar- och varmanaderna kan exempelvis vara att
behovet av belysning d& ar betydligt lagre &n under vintern.

Pa helger kommer morgontoppen betydligt senare &an under vardagar, och pa
vintern ar kvallstoppen under helger hdogre &n morgontoppen. Detta kan
exempelvis bero pa att befolkningens rutiner ar mer skilda under helgdagar an
under vardagar med olika uppstigningstider, som gor att morgontoppen blir
flackare och mer utdragen. Over lag &r effektuttaget under helger betydligt lagre
an under vardagarna, vilket framfor allt beror p& att mindre industrier eller
verksamheter da kan vara stangda.

2.2 Resultat per kommun

Utover de aggregerade resultaten per lan s& presenteras aven beraknade
resultat per kommun. Vid genomgang av resultaten &r det aterigen viktigt att ha i
atanke att lastprofilerna som visas ar beraknade baserat pa ett antal antaganden
och inte en exakt atergivelse av verkligheten. Kommunerna Vé&xjo, Alvesta och
Ljungby har till stora delar sina kunder i ett enskilt natomrade och bor darfor visa
mest verklighetstrogna resultat.
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Figur 8. Effekt (MW) per kommun, 25 januari 2019, kl. 08.00. Kalla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Figur 8 visar respektive kommuns effektuttag under den tidpunkt da den
sammanlagda effekten i Kronobergs lan var som hogst under 2019. Det intréffade
den 25 januari kl. 08.00. Véxj6 ar den kommun med hogst effektuttag, foljt av
Ljungby och Alvesta. Dessa kommuner &ar ocksa de med storst befolkning, vilket
innebar att effektuttaget foljer befolkningsstatistiken. Alla kommuners hogsta
effektuttag infaller inte under den timme da hela Kronobergs lans effektuttag ar
som hdgst. | Vaxjo och Ljungby ar effektuttaget kl. 09.00 samma dag hdgre, och
for Lessebo kommun sé infaller det hogsta effektuttaget kl. 08.00 den 31 januari.
Effektuttaget under de timmarna ar dock snarlika effektuttagen under den timme
med hogst effektuttag i Kronoberg.

Uttagen energi [GWh] per Kundgrupp, per Kommun

194 278 112 306 118 169 166 635
Hushall
26% 26% i
35% ° ZEX 36% 36% 36% o Industri
Handel och tjanster
Offentlig verksamhet
Jordbruk
25% " 19%
54% 50% 38% 30% 0% 55%
349
S2% 16% 26% °
12% 14% 12%

15%
8% 1% 4% 3% 7% ,0% 8% ,1% 8% ,0% 8% ,1% 29 ,1% 8% ,1%

Almhult Alvesta Lessebo Ljungby  Markaryd Tingsryd Uppvidinge Vaxjo

Figur 9. Uttagen arsenergi 2019 [GWh] per kundgrupp och kommun (normaliserad till 100% per
kommun). Kalla: Data frdn Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

For att lattare kunna tolka resultaten per kommun ar det av vikt att veta vilken typ
av elanvandning som sker i kommunen. Figur 9 visar elanvandning per
kundgrupp och kommun i % av total elanvandning. | Uppvidinge, Alvesta och
Lessebo sker 50 % eller mer av elanvandningen i industrisektorn. Det kan
jamforas med Vaxjo dar endast 19 % av elanvandningen sker i industrisektorn
och en betydligt stérre andel sker inom handel- och tjanstesektorn. Storre

Sweco | Elnatsanalys Kronobergs Lan

Uppdragsnummer: 30038718

Datum: 2022-03-25 Ver: 2

Dokumentreferens: p:\25433\30038718_elnatsanalys_kronoberg\000\6_arbetsmaterial\4. rapport\rapport
elnétsanalys kronoberg_220325.docx

SWECO ﬁ

11/17



industrier tenderar ofta att ha en mer jamn lastprofil som inte paverkas sarskilt
mycket av temperatur, medan hushallskunder har ett stérre temperaturberoende.

Figur 10 visar hur respektive kommuns effektuttag fordelar sig 6ver aret, sorterat
fran den timmen med hogst effektuttag per kommun till den timmen med lagst
effektuttag per kommun Lastprofilerna ar ganska snarlika i kommunerna, men
nagra har mer spetsiga hoglasttimmar an andra. Som exempel kan Lessebo och
Markaryd jamforas. Lessebo har en jamnare profil dver aret medan Markaryd har
hogre topplasttimmar och lagre laglasttimmar. Det kan exempelvis bero pé att det
ar mer industri i Lessebo an i Markaryd, som ger en mindre temperaturberoende
last.

—— Almhult
Alvesta
—— Lessebo
—— Ljungby
—— Markaryd
—— Tingsryd
Uppvidinge
Vaxjo

100 ~

80+

MWh/h

0 20 40 60 80 100
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Figur 10. Andel av tiden som effektuttaget i Kronobergs kommuner under 2019 var 6ver en viss
effekt. Kalla: Data frdn Svenska kraftnat, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Den genomsnittliga elanvandningen per timme (effektuttaget) under vardagar
visas i Figur 11 (helger och natter har plockats bort ur figuren for att gora
jamférelsen lite battre). Figuren visar egentligen samma data som Figur 5, men
denna ar fordelad per kommun och visar genomsnittsdata istéllet for alla punkter.
Figuren visar att alla kommuner har ett visst temperaturberoende.
Elanvandningen ar relativt jamn mellan 10-25 grader. Nar temperaturerna gar
ovre det stiger elanvandningen nagot, vilket kan bero p& anvandning av flaktar
och luftkonditionering. Nar temperaturerna sjunker under 10 grader sa okar
uppvarmningsbehovet i kommunerna och med det effektuttaget. Aven i denna
graf ar det intressant att jamféra Lessebo och Markaryd, som har valdigt snarlika
profiler tills temperaturerna sjunker, och da okar Markaryds effektuttag mer &n
Lessebos.
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Figur 11. Genomsnittlig elanvandning per timme och temperatur under vardagar 06-22 ar 2019 for
Kronobergs kommuner. Kalla: Data fran Svenska kraftnat, Energimarknadsinspektionen, bearbetad
av Sweco

Figur 12 - Figur 19 visar individuella lastprofiler per timme och genomsnittligt dygn
for respektive kommun. Alla kommuner har snarlika lastprofiler, med stora
skillnader i effektuttag mellan vardag och helg samt mellan vinter och sommar.
Aven har gar det att se skillnader mellan kommuner med en hog andel av
elanvéndningen inom industrisektorn, som exempelvis Alvesta, och en lagre
andel, som exempelvis Vaxjo. | Alvesta ar uttaget dver dagen mer jamnt, medan
det i Vaxjo skiljer sig mycket mellan dag och natt, samt har tydligare kvalls- och
morgontoppar. Nedan foljer en kort beskrivning av respektive kommuns
effektuttag.

Véaxjo= vardag Vaxjo= helg
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Figur 12. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Vaxjo kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hdger) samt per sasong. Kalla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 12 visar effektuttaget i Vaxjo kommun. Eftersom Vaxjé har den storsta
befolkningen ar effektuttaget betydligt hdgre &n i andra kommuner, d&ven om
profilen &r liknande. | Vaxjo ar effektuttaget hogst under vintermanaderna med
tydliga morgon- och kvallstoppar och lite lagre mitt pa dagen. Uttaget under
dagtid p& vintern ar ca 30% hogre an under nattetid. Effektuttaget under
vinternatter ar ungefar lika hogt som effektuttaget under sommarmorgnar.

Effektuttaget i Alvesta och Ljungby har liknande storlek, varp& de presenteras
med samma skala i figurerna nedan. Figur 13 visar effektuttaget i Alvesta
kommun. Effektuttaget ar hdgst under vintermanaderna med en morgontopp och
sen sjunkande uttag under dagen. Alvesta har en stor del av elanvandningen i
industrin, vilket kan forklara den relativt platta dygnsprofilen utan tydliga toppar.
Figur 14 visar effektuttaget i Ljungby kommun. Ljungbys effektuttag paminner om
Alvestas, dar morgontoppen ar hogst och sedan sjunker effekttuttaget under
dagen. Ljungby har en relativt stor skillnad mellan dag och natt, dar uttaget under
dagtid pa vintern ar ca 30% hdgre an under nattetid.
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Figur 13. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Alvesta kommun under vardag (vénster)
respektive helg (hdger) samt per sasong. Kalla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 14. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Ljungby kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hGger) samt per sasong. Kalla: Data frdn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Sweco | Elnatsanalys Kronobergs Lan

Uppdragsnummer: 30038718

Datum: 2022-03-25 Ver: 2

Dokumentreferens: p:\25433\30038718_elnatsanalys_kronoberg\000\6_arbetsmaterial\4. rapport\rapport
elnétsanalys kronoberg_220325.docx

SWECO ﬁ

14/17



Almhult, Tingsryd och Uppvidinge har liknande storlek pa effektuttagen och
presenteras nedan med samma skala. De tre kommunerna har dven mycket lika
lastprofiler. Figur 15 visar effektuttaget i Aimhults kommun. Effektuttaget ar hogst
under vintermanaderna med tydliga morgon- och kvallstoppar och lite lagre mitt
pa dagen. Uttaget under dagtid pa vintern ar ca 25% hogre an under nattetid.

Figur 16 visar effektuttaget i Tingsryd kommun. Effektuttaget ar hégst under
vintermanaderna med tydliga morgon- och kvallstoppar och lite lagre mitt p&
dagen. Uttaget under dagtid pa vintern ar ca 20% hogre an under nattetid. Figur
17 visar effektuttaget i Uppvidinge kommun. Effektuttaget ar hégst under
vintermanaderna med tydliga morgon- och kvallstoppar och lite lagre mitt p&
dagen. Uttaget under dagtid pa vintern ar ca 20% hdgre an under nattetid.
Tingsryd och Uppvidinge har mycket lika profiler, men Uppvidinges &r nagot
plattare.
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Figur 15. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Almhults kommun under vardag (vanster)
respektive helg (héger) samt per sasong. Kéalla: Data fran Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 16. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Tingsryd kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hGger) samt per sasong. Kalla: Data frdn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco
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Figur 17. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Uppvidinge kommun under vardag (vanster)
respektive helg (hdger) samt per sasong. Kalla: Data frdn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Slutligen presenteras de kommuner som har lagst effektuttag, Lessebo och
Markaryd. Figur 18 visar effektuttaget i Lessebo kommun. Effektuttaget ar hogst
under vintermanaderna med en svag morgon- och kvallstopp, och en ganska platt
dygnsprofil. Figur 19 visar effektuttaget i Markaryd kommun. Effektuttaget &r
hogst under vintermanaderna med tydliga morgon- och kvéllstoppar och lite lagre
mitt p& dagen. Uttaget under dagtid pa vintern ar ca 25% hogre an under nattetid.
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Figur 18. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Lessebo kommun under vardag (vénster)
respektive helg (hdger) samt per sasong. Kalla: Data frdn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Sweco | Elnatsanalys Kronobergs Lan

Uppdragsnummer: 30038718

Datum: 2022-03-25 Ver: 2

Dokumentreferens: p:\25433\30038718_elnatsanalys_kronoberg\000\6_arbetsmaterial\4. rapport\rapport
elnétsanalys kronoberg_220325.docx

SWECO ﬁ

16/17



SWECO %

250 Markaryd= vardag Markaryd= helg

225

20.0

17.5
Season
15.0 — vinter

<
=
% var
sommar
125 — host
10.0 x/_\/\
75
50
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
tid [h] tid [h]

Figur 19. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Markaryd kommun under vardag (vénster)
respektive helg (hdger) samt per sasong. Kalla: Data frdn Svenska kraftnat,
Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco

Sweco | Elnatsanalys Kronobergs Lan

Uppdragsnummer: 30038718

Datum: 2022-03-25 Ver: 2

Dokumentreferens: p:\25433\30038718_elnatsanalys_kronoberg\000\6_arbetsmaterial\4. rapport\rapport

elnatsanalys kronoberg_220325.docx 17/17



	Strukturera bokmärken
	Document
	Figure
	 
	 
	Elförsörjning i Kronoberg 
	Elförsörjning i Kronoberg 
	Effekt, kapacitet och flexibilitet 

	  
	Figure
	 
	 
	 
	 
	Sverige har under lång tid haft ett stabilt elsystem med hög driftsäkerhet, låg klimatpåverkan och låga elpriser. I vissa områden som delar av Skåne och i Stockholmsregionen har brist på tillgänglig eleffekt de senaste åren hindrat nyetableringar och bromsat regional utveckling. Effektproblematiken består till stor del av att elproduktionen befinner sig långt bort från användarna. Till exempel så används 17 % av elen i södra Sverige (SE 4), men bara 4 % av produktionen sker här. Denna fördelning har ändrats
	Det senaste halvåret har elpriserna plötsligt ökat kraftigt. Framför allt har detta berott på att Europas elpriser skjutit i höjden på grund av mycket kraftiga höjningar av priset på naturgas. Detta har smittat av sig på elpriset i södra Sverige.   
	Denna rapport beskriver Sveriges och Kronobergs elsystem och ger en bild av hur dagens och framtida elanvändning kan se ut. Genom intervjuer med näringslivsutvecklare, elnätsbolag och några industrier har en bild av nuläget skapats. Rapporten har gjorts som en del i det av Interreg Europe och Region Kronoberg finansierade projekt POTEnT. Den är ett underlag inför upprättandet av en regional action plan där ett robust elsystem är en utpekad ”action”.  
	 
	 
	 
	Dokumentinformation 
	Titel:  Elförsörjning i Kronoberg 
	Författare:  Pierre Ståhl 
	Kvalitetsgranskat av:  Göran Gustavsson  
	Utgivare:  Energikontor Sydost 
	Med stöd från:  Europeiska utvecklingsfonden samt Region Kronoberg 
	Utgiven:  April 2022 
	 
	 
	 
	Figure
	Figure
	 
	  
	Förkortningar 
	EI Energimarknadsinspektionen 
	DP Detaljplan 
	kWp  Den maximala elektriska effekten i kW som solpaneler kan avge. 
	RUS Regional utvecklingsstrategi 
	SvK Svenska Kraftnät 
	ÖP Översiktsplan 
	Begrepp 
	Energi 
	är en 
	är en 
	fysikalisk
	fysikalisk

	 
	storhet
	storhet

	 som beskriver något med potential att medföra rörelse. Energi kan vara lagrad (till exempel som lägesenergi eller värme) eller något som överförs.  

	 
	Elektricitet (el)  
	Elektricitet är negativa och positiva laddningar i rörelse. När elektriska laddningar, oftast elektroner, rör sig i en elektrisk 
	Elektricitet är negativa och positiva laddningar i rörelse. När elektriska laddningar, oftast elektroner, rör sig i en elektrisk 
	ledare
	ledare

	 bildas en elektrisk 
	ström
	ström

	. Elektricitet är en energikälla som kan överföras och omvandlas till värme, ljus, rörelse mm.  

	Elektricitet mäts i: kilowattimmar (kWh), megawattimmar (MWh), gigawattimmar (GWh) eller terawattimmar (TWh): 1 TWh = 1 000 GWh = 1 000 000 MWh = 1 000 000 000 kWh 
	Effekt  
	Med effekt menas den mängd energi som förbrukas, överförs eller produceras i varje ögonblick. Effekt mäts i kilowatt (kW), megawatt (MW), gigawatt (GW) eller terawatt (TW):   
	1 TW = 1 000 GW = 1 000 000 MW = 1 000 000 000 kW. 
	För solceller används ofta enheten: kWp, dvs den maximala effekten solpanelen kan ge. 
	 
	Effektbalans och Effektbrist  
	Elproduktion och elanvändning behöver balanseras varje årstid, vecka, dag, timme, minut och även sekund. Om inte, uppstår effektbrist.  
	Elbrist 
	Begreppet används oftast för att beskriva att efterfrågan är större än tillgången över en längre tid, normalt ett år (i motsatts till effektbrist som gäller en kortare tid). 
	 
	Nätkapacitetsbrist 
	Innebär att elnätet inte kan överföra tillräcklig mängd el. Begränsningen kan sitta i elkabeln eller i någon annan komponent som till exempel en transformator.  
	Innehållsförteckning 
	 
	 
	1. Sammanfattning ...................................................................................................................... 5
	1. Sammanfattning ...................................................................................................................... 5
	1. Sammanfattning ...................................................................................................................... 5

	 

	2. Sveriges elsystem ..................................................................................................................... 6
	2. Sveriges elsystem ..................................................................................................................... 6
	2. Sveriges elsystem ..................................................................................................................... 6

	 

	2.1. Elnätet .................................................................................................................................. 7
	2.1. Elnätet .................................................................................................................................. 7
	2.1. Elnätet .................................................................................................................................. 7

	 

	2.2. Elanvändning och elproduktion ........................................................................................... 7
	2.2. Elanvändning och elproduktion ........................................................................................... 7
	2.2. Elanvändning och elproduktion ........................................................................................... 7

	 

	2.3. Elanvändningen kommer att öka ....................................................................................... 10
	2.3. Elanvändningen kommer att öka ....................................................................................... 10
	2.3. Elanvändningen kommer att öka ....................................................................................... 10

	 

	2.4. Vätgas och elanvändning i industrin .................................................................................. 11
	2.4. Vätgas och elanvändning i industrin .................................................................................. 11
	2.4. Vätgas och elanvändning i industrin .................................................................................. 11

	 

	2.5. Sveriges framtida elproduktion ......................................................................................... 11
	2.5. Sveriges framtida elproduktion ......................................................................................... 11
	2.5. Sveriges framtida elproduktion ......................................................................................... 11

	 

	2.6. Elprisets utveckling ............................................................................................................ 11
	2.6. Elprisets utveckling ............................................................................................................ 11
	2.6. Elprisets utveckling ............................................................................................................ 11

	 

	2.7. Elektrifieringsstrategin....................................................................................................... 14
	2.7. Elektrifieringsstrategin....................................................................................................... 14
	2.7. Elektrifieringsstrategin....................................................................................................... 14

	 

	3. Kronobergs elsystem ............................................................................................................. 15
	3. Kronobergs elsystem ............................................................................................................. 15
	3. Kronobergs elsystem ............................................................................................................. 15

	 

	3.1. Elnäten i Kronoberg ........................................................................................................... 15
	3.1. Elnäten i Kronoberg ........................................................................................................... 15
	3.1. Elnäten i Kronoberg ........................................................................................................... 15

	 

	3.2. Elproduktion i Kronoberg .................................................................................................. 20
	3.2. Elproduktion i Kronoberg .................................................................................................. 20
	3.2. Elproduktion i Kronoberg .................................................................................................. 20

	 

	3.3. Elanvändning i Kronoberg .................................................................................................. 21
	3.3. Elanvändning i Kronoberg .................................................................................................. 21
	3.3. Elanvändning i Kronoberg .................................................................................................. 21

	 

	3.4. Effektuttag i Kronobergs elnät ........................................................................................... 23
	3.4. Effektuttag i Kronobergs elnät ........................................................................................... 23
	3.4. Effektuttag i Kronobergs elnät ........................................................................................... 23

	 

	4. Kronobergs framtida elsystem .............................................................................................. 26
	4. Kronobergs framtida elsystem .............................................................................................. 26
	4. Kronobergs framtida elsystem .............................................................................................. 26

	 

	4.1. Framtida elanvändning i Kronoberg .................................................................................. 26
	4.1. Framtida elanvändning i Kronoberg .................................................................................. 26
	4.1. Framtida elanvändning i Kronoberg .................................................................................. 26

	 

	4.2. Nätutvecklingsplaner (NUP) .............................................................................................. 28
	4.2. Nätutvecklingsplaner (NUP) .............................................................................................. 28
	4.2. Nätutvecklingsplaner (NUP) .............................................................................................. 28

	 

	4.3. Lagring av el ....................................................................................................................... 28
	4.3. Lagring av el ....................................................................................................................... 28
	4.3. Lagring av el ....................................................................................................................... 28

	 

	4.4. Nya kraftledningar ............................................................................................................. 30
	4.4. Nya kraftledningar ............................................................................................................. 30
	4.4. Nya kraftledningar ............................................................................................................. 30

	 

	4.5. Energi- och el-effekt-effektivisering .................................................................................. 30
	4.5. Energi- och el-effekt-effektivisering .................................................................................. 30
	4.5. Energi- och el-effekt-effektivisering .................................................................................. 30

	 

	4.6. Elanvändning i olika sektorer ............................................................................................. 31
	4.6. Elanvändning i olika sektorer ............................................................................................. 31
	4.6. Elanvändning i olika sektorer ............................................................................................. 31

	 

	5. Regionala aktörer .................................................................................................................. 35
	5. Regionala aktörer .................................................................................................................. 35
	5. Regionala aktörer .................................................................................................................. 35

	 

	5.1. Offentliga aktörer .............................................................................................................. 36
	5.1. Offentliga aktörer .............................................................................................................. 36
	5.1. Offentliga aktörer .............................................................................................................. 36

	 

	5.2. Industrier och stora elanvändare ...................................................................................... 38
	5.2. Industrier och stora elanvändare ...................................................................................... 38
	5.2. Industrier och stora elanvändare ...................................................................................... 38

	 

	5.3. Nätägare ............................................................................................................................ 39
	5.3. Nätägare ............................................................................................................................ 39
	5.3. Nätägare ............................................................................................................................ 39

	 

	5.4. Elproducenter .................................................................................................................... 39
	5.4. Elproducenter .................................................................................................................... 39
	5.4. Elproducenter .................................................................................................................... 39

	 

	6. Behov av regional samverkan ................................................................................................ 40
	6. Behov av regional samverkan ................................................................................................ 40
	6. Behov av regional samverkan ................................................................................................ 40

	 

	6.1. Hur samverkar man i andra regioner................................................................................. 40
	6.1. Hur samverkar man i andra regioner................................................................................. 40
	6.1. Hur samverkar man i andra regioner................................................................................. 40

	 

	6.2. Rekommendation till regional samverkan ......................................................................... 42
	6.2. Rekommendation till regional samverkan ......................................................................... 42
	6.2. Rekommendation till regional samverkan ......................................................................... 42

	 

	7. Bilagor .................................................................................................................................... 43
	7. Bilagor .................................................................................................................................... 43
	7. Bilagor .................................................................................................................................... 43

	 

	 

	1. Sammanfattning 
	Den energiomställning som just påbörjats där fossila bränslen ska fasas ut kommer att innebära stora förändringar på Sveriges och därmed Kronobergs energisystem. Användningen av el kommer att öka kraftigt. Takten på ökningen beror till stor del på tillgången på förnybar/fossilfri elproduktion. I de scenarier som gjorts av SvK med flera kan Sveriges elanvändning bli 2 – 3 gånger högre år 2045 än idag. För Kronobergs län kommer ökningen att bli mindre, en bedömning är en ökning med 17% – 38% till 2035 och 21%
	I Kronoberg används idag (2021) ca 2,1 TWh el vilket per person är strax under snittet för riket. Mest el används av industrin tätt följt av handel/kontor samt småhus. Begränsningar i överföringskapacitet i elnätet, och de långa ledtider som finns för att bygga ut detta, gör att det kommer behövas mer elproduktion i södra Sverige. I Kronoberg produceras idag endast motsvarande 26 % av den el som används i länet. Regionalt och lokalt har man inte så stora möjligheter att påverka utbyggnaden av stamnät och pr
	Det finns idag inga större kända flaskhalsar i Kronobergs elsystem. Ett antal trånga sektorer har nyligen byggts bort i länets östra och västra delar. Marginalen i elnätet varierar från plats till plats och över tid, men den expansion och ökat effektuttag som förväntas är känd och måttlig och kan oftast hanteras inom önskade ledtider. Då elsystemet sitter ihop i Sverige och övriga Europa kan dock förändringar långt borta påverka även här. Ett exempel är att nya utlandsförbindelser från Norge till Tyskland r
	Det finns exempel på industrier i länet som fått stora kostnader och haft långa ledtider att förstärka elnätet för att kunna expandera sin produktion. Ofta blir detta oförutsedda hinder som uppkommer till del på grund av dagens regelverk som gör att elnätet inte får förstärkas baserat på prognoser utan först då det finns ett konkret behov.  
	God tillgång på förnybar/fossilfri el till bra pris kommer att bli en än viktigare konkurrensfördel och kommer locka nyetableringar av datacenter och annan elintensiv industri. Kronoberg har ett bra läge med närhet till Sveriges största städer och till kontinenten. Detta gör dock länet mer sårbart att smittas av höga elpriser i Europa. Detta kan delvis motas genom att ha mycket regional/lokal elproduktion och hög överföringskapacitet av el från norra Sverige. 
	Med anledning av den relativt snabba ökningen av elbehovet som förutses inom en snar framtid och därmed förväntade problem med tillgången på effekt, ser vi att det finns ett behov av ett större informationsutbyte och att förbättra samverkan mellan regionala aktörer. Detta gäller både på kommunal som på regional nivå. En kontinuerlig omvärldsbevakning behövs också då omgivande länders elsystem påverkar Sverige och Kronoberg i hög grad. Samverkan bör ledas av en offentlig samhällsaktör som region eller länsst
	2. Sveriges elsystem 
	Ett elsystem består av många delar. Dels fysiska såsom produktionsanläggningar (kraftverk), elledningar, ställverk, och kunder med utrustning som använder el såsom motorer, elbilar, värmeelement med mera. I systemet ingår även de som handlar med el och tillhandahåller handelsplatser som Nord Pool. Det finns myndigheter som styr och ansvarar för delar av nätet. Exempel på detta är Svenska Kraftnät (SvK) och Elmarknadsinspektionen (EI). 
	Här beskrivs övergripande Sveriges elsystem. Mer detaljerad information finns till exempel i rapporten 
	Här beskrivs övergripande Sveriges elsystem. Mer detaljerad information finns till exempel i rapporten 
	Trygg elförsörjning i Skåne län
	Trygg elförsörjning i Skåne län

	 framtagen av Länsstyrelsen Skåne 2020. 

	 
	Figure
	Figur 1. Sveriges Stamnät med utlandsförbindelser, svk.se 
	2.1. Elnätet 
	Ett elnät består förutom själva kraftledningarna/markkablarna även av ställverk/ kopplingsstationer med transformatorer, brytare och andra elektriska komponenter. I ett ställverk ansluts olika elnät mot varandra. Sveriges nuvarande elnät brukar delas in i tre nivåer: 
	Stamnätet har hög spänning, 220–400 kV och har vissa delar med högspänd likström (HVDC), samt även innefattar utlandsförbindelser. Nätet ägs av staten och administreras av Svenska Kraftnät. Nätet transporterar el från produktionsanläggningar, främst vattenkraft från de stora älvarna i norr och kärnkraftverken till områden med många/stora användare. Till stamnätet hör även ett antal utlandsförbindelser med växel eller likström. Se även figur 1. 
	Regionnätet överför el från stamnätet till lokalnätet. Spänningsnivån är vanligen 30–130 kV. I Sverige finns det tre företag; E.ON, Vattenfall och Ellevio som äger och driver regionnät i respektive ansvarsområde (de har nätkoncession för linje). I södra Sverige är det E.ON Energidistribution i Sverige som är Regionnätsägare. Större elproducenter och några stora elkonsumenter (industrier) är anslutna direkt till regionnätet. 
	Lokalnätet är det elnät där de flesta användare är anslutna. Lokalnäten ägs och drivs av en stor mängd olika företag. Spänningsnivån är lägre, typiskt från 40 kV ner till 230 V (vilket är den spänning vi har i våra vanliga eluttag. I Kronoberg finns fem olika lokalnät.  
	Ledtiden att förstärka ett elnät styrs främst av tiden att få tillstånd för och bygga nya eller breddade kraftledningsgator. Ju högre spänning desto större ledningsgator. Om markförlagd kabel kan användas är detta oftast ett snabbare alternativ. Högspänd likströmskabel kan vara ett alternativ för stamnätsutbyggnad. Detta är dock en väsentligt dyrare och mer komplicerad teknik. Av detta följer att förstärkning av stamnät och högspänningsdelar av regionnätet kan ta upp till 10–12 år att projektera och bygga. 
	2.2. Elanvändning och elproduktion 
	Sveriges elanvändning har varit relativt konstant sedan mitten av 1980-talet. Effektiviseringar har kompenserat för en ökad befolkning och fjärrvärme har ersatt direktverkande elvärme. Användningen har balanserats väl med en utbyggnad av produktionskapacitet med olika kraftslag och de senaste 10 åren har Sverige på årsbasis varit en nettoexportör av el. 
	 
	Figure
	Figur 2. Sveriges historiska elproduktion och elanvändning.. www.wikipedia.org 
	 
	 
	Figure
	Figur 3 Sveriges elproduktion 2021, Energimyndigheten 
	Sveriges elproduktion står på flera ben. De senaste åren har vindkraften vuxit kraftigt och el från kärnkraft minskat. Kraftvärme är relativt konstant och solkraft ökar snabbt, men är fortfarande en liten andel (mindre än 1%). Fossil elproduktion är mycket liten och även om det oljeeldade Karlshamnsverket användes ovanligt mycket under 2021 producerades där endast 110 GWh el, motsvarande 28 000 ton olja (12 GWh år 2020). Att observera är att verket under 2021 på grund 
	av höga elpriser även användes för det var lönsamt och inte bara för att ge reservkraft.  Karlshamnsverket är idag Sveriges enda reservkraftverk och är alltid redo att startas med kort framförhållning. Utöver detta finns i Sverige även några gasturbiner som back-up vid störningar.  
	I varje ögonblick sker ett utbyte (import/export) av el mellan Sverige och dess grannländer genom ett flertal utlandsförbindelser. Största exportland är Finland och mest import sker från Norge.  
	Då elanvändningen i Sverige är knappt 140 TWh exporterades under 2021 drygt 25 TWh el netto. Detta kan studeras i realtid på 
	Då elanvändningen i Sverige är knappt 140 TWh exporterades under 2021 drygt 25 TWh el netto. Detta kan studeras i realtid på 
	https://www.svk.se/om-kraftsystemet/kontrollrummet/
	https://www.svk.se/om-kraftsystemet/kontrollrummet/

	 

	Egenskaper hos olika kraftslag 
	De olika energislagen har olika egenskaper. Vindkraft produceras i proportion till vindstyrkan, solel i förhållande till solinstrålning. Dessa energikällor kan inte styras, men förutses någon dag i förväg. Ett kärnkraftverk ska helst köras med kontinuerlig effekt och endast stängas vid underhåll. Ett oplanerat stopp ger en stor störning då effekten från en reaktor är hög. Kraft från industriprocesser (till exempel ett massabruk) produceras oftast på en kontinuerlig nivå. Kraftvärme produceras när det finns 
	Miljöpåverkan är en viktig och komplex parameter där koldioxidutsläpp blivit allt viktigare. Detta beskrivs inte vidare här, men sammanfattningsvis har all elproduktion miljöpåverkan och ger upphov till koldioxidutsläpp.  
	Kostnaden för att producera el med olika metoder skiljer mycket och kan beräknas på olika sätt beroende på vilket system som inkluderas i analysen, pris på bränsle, antagen ränta och en mängd ytterligare parametrar. En ny rapport, 
	Kostnaden för att producera el med olika metoder skiljer mycket och kan beräknas på olika sätt beroende på vilket system som inkluderas i analysen, pris på bränsle, antagen ränta och en mängd ytterligare parametrar. En ny rapport, 
	El från nya anläggningar Elforsk, 2021:714
	El från nya anläggningar Elforsk, 2021:714

	, ger följande relativa prisbild. 

	 
	Figure
	Figur 4. Kostnad elproduktion olika Kraftslag, Elforsk 2021 
	2.3. Elanvändningen kommer att öka 
	Scenarier för framtida elanvändning visade så sent som för fem år sedan en fortsatt flack kurva (
	Scenarier för framtida elanvändning visade så sent som för fem år sedan en fortsatt flack kurva (
	Energimyndigheten, 2016
	Energimyndigheten, 2016

	). Senare bedömningar har visat en allt större framtida användning. Svenska Kraftnäts (SvK) långsiktiga elmarknadsanalys från maj 2021 presenterar ett antal scenarier där flertalet indikerar en kraftigt ökad elanvändning. Sceneriet i figur 4 nedan från denna rapport ger en dubblerad elanvändning till 2050.  

	 
	 
	Figure
	Fig 5. Scenario EP, Långsiktig marknadsanalys 2021 SvK 
	 
	Största delen av denna stora ökning är relaterad till industrins avveckling av fossila bränslen. Men även elfordon och serverhallar kommer att kräva mycket el. Det är också troligt att Sveriges goda möjligheter för förnybar elproduktion till lågt pris kommer att locka nya industrier att etablera sig. 
	Andra senare antaganden från hösten 2021 visar på en ännu större framtida elanvändning. THEMA Consulting Group ser till exempel ett möjligt behov av 400 TWh el år 2050, dvs tre gånger högre elanvändning än idag 
	Andra senare antaganden från hösten 2021 visar på en ännu större framtida elanvändning. THEMA Consulting Group ser till exempel ett möjligt behov av 400 TWh el år 2050, dvs tre gånger högre elanvändning än idag 
	Offshore wind development key to meet Sweden's climate and growth targets
	Offshore wind development key to meet Sweden's climate and growth targets

	. I detta scenario ingår även en stor del elanvändning från nyetablering av industrier.  

	SvK gör i sin Kortsiktig marknadsanalys 2021 prognosen att elanvändningen 2022 blir  142 TWh och att den kommer att öka till 156 TWh år 2026. Ökningen beror på stora industriprojekt och datahallar i norra Sverige, men även en återhämtning efter Covid 19. Flera stora industriprojekt i norra Sverige efterfrågar mer el och om nätutbyggnaden kan ske snabbare så kommer även elanvändningen i norr att öka snabbare. Till exempel kommer SSABs ökade ambition att ställa om helt till fossilfritt redan 2030 att sätta pr
	 
	2.4. Vätgas och elanvändning i industrin 
	De fossila bränslen som används i industriella processer kan ibland ersättas av el. Till exempel kan gasdrivna smältugnar i vissa fall ersättas av elektriska ugnar. I andra processer där el inte kan användas direkt är vätgas ibland ett alternativ. Vid malmbaserad ståltillverkning har metoder utvecklats för att ersätta kol och koks med vätgas. Mest känt är Hybritprojektet som SSAB, LKAB och Vattenfall driver. Under förutsättning att vätgasen tillverkas på ett koldioxidsnålt sätt kan detta sänka stålindustrin
	Den troligaste metoden för att tillverka koldioxidsnål vätgas kostnadseffektivt i stor skala är elektrolys. Elektrolys kräver dock stora mängder el då verkningsgraden är relativt låg. Detta är den enskilt största anledningen till den stora ökningen av elanvändningen som förutses (grön stapel i figur 4) 
	2.5. Sveriges framtida elproduktion 
	I energiöverenskommelsen 2016 beslutades ett mål om 100% förnybar elproduktion år 2040. Det är dock fortfarande möjligt att behålla existerande, samt inom vissa ramar utveckla ny kärnkraft. Flera partier har idag lämnat energiöverenskommelsen och ser hellre ett mål om fossilfri elproduktion (vilket då även skulle inkludera kärnkraft). 
	I juni 2020 beslutades om en nationell plan för omprövning av vattenkraften. Här finns ett mål att miljöanpassningarna inte ska minska elproduktionen med mer än 1,5 TWh. Bland kraftverksägare finns en oro att detta mål inte kommer att nås med de krav som finns. I övrigt finns inga specifika mål för Sveriges framtida energimix, vilket öppnar för många alternativ och en fortsatt diskussion.  
	Vindkraft är den energikälla som kan byggas ut snabbast i stor skala, potentialen är stor både på land och till havs. Vindkraft behöver dock kompletteras med andra typer av elproduktion (alternativt lagringsmöjligheter) för att ge el som motsvarar efterfrågan vid alla tidpunkter. Energimyndigheten och Naturvårdsverket presenterade i januari 2021 en Nationell strategi för hållbar utbyggnad av 100 TWh vindkraft.  
	De flesta energislag som kärnkraft, vindkraft och bioenergi ifrågasätts av olika anledningar, och sammanfattningsvis har de alla olika egenskaper och olika för- och nackdelar. De flesta är dock överens om att i ett framtida elsystem behövs en blandning av flera olika energislag. 
	2.6. Elprisets utveckling 
	Europa är sammankopplat elektriskt och el kan transporteras mellan olika regioner. Europa är indelat i olika elområden och sedan november 2011 är Sverige delat i fyra områden, se figur nedan. Kronoberg ligger in om område 4 (SE 4). Inom varje elområde är spotpriset (rörligt pris per timme) på el samma. Mellan olika elområden kan priset skilja mycket. Den mesta elen och därmed priset sätts på den nordiska elbörsen Nord Pool. Prissättningen är komplicerad men kan förenklat beskrivas som att spotpriset bestäms
	för timme. Kapaciteten i elnäten begränsar hur mycket el som kan överföras och därmed begränsas utbudet i varje elområde av elnät samt hur mycket el som produceras inom elområdet. Mer information om prissättning kan till exempel hittas här: 
	för timme. Kapaciteten i elnäten begränsar hur mycket el som kan överföras och därmed begränsas utbudet i varje elområde av elnät samt hur mycket el som produceras inom elområdet. Mer information om prissättning kan till exempel hittas här: 
	https://ei.se/konsument/el/sa-har-fungerar-elmarknaden
	https://ei.se/konsument/el/sa-har-fungerar-elmarknaden

	 

	 
	Figure
	 
	Efter att den svenska elmarknaden avreglerades 1996 har elpriset varierat inom ett intervall mellan ca 20 och 70 öre per kWh (på senare tid ännu mer). Prognoser har varit svåra att göra och de som gjorts har ofta slagit fel. Runt 2010 fanns en tro på ett långsamt ökande elpris, vilket ett par år senare visade sig vara fel, vilket till exempel gjorde att många investeringar i vindkraft fick en dålig lönsamhet. Det är många faktorer som påverkar priset där några viktiga är: pris på olja, kol och gas, tillgång
	Under andra halvan av 2021 har en extrem ökning av elpriset skett. Ökningen har framför allt skett i södra Sverige och elområde 3 och 4. 
	Handel med el sker huvudsakligen på Nasdaq. Där handlas kontrakt för längre tider från dagar upp till flera år. Precis som med räntor kan en elanvändare säkra sitt elpris och få ett bundet avtal över en längre tid. För stora elanvändare/industrier finns många varianter på avtal. Man kan till exempel köpa el från en viss produktionsanläggning över en mycket lång tid via så kallade PPA-avtal.  
	 
	 
	Figur 6. Sveriges elområden, www.energimarknadsbyrån.se 
	 
	Figure
	Figur 7. Elprisets utveckling i Sverige, www.nordnet.se 
	Orsakerna till det höga elpriset är flera där den viktigaste anses vara ett mycket högt pris på naturgas i Europa. Många kraftproducenter ställer om från kol till naturgas då detta har lägre CO2-utsläpp. Pandemin har gjort att många valt att minska sina lager av gas. Ryssland som levererar ca hälften av den naturgas som används i Europa har minskat sina leveranser genom Ukraina, vilket ses som ett sätt att trycka på för att få gasledningen Nord Stream 2 genom Östersjön i drift snabbare. Gaspriset är därmed 
	Kriget i Ukraina har ytterligare skapat osäkerhet och volatila energipriser. Nord Stream 2 har stoppats och länder i Europa letar efter alternativa olje- och gasleverantörer utanför Ryssland vilket ytterligare riskerar högre priser. Sveriges import av energi från Ryssland är dock relativt litet. 
	Andra faktorer som påverkar elpriset i Europa och därmed även södra Sverige är: höga priser på utsläppsrätter, minskad elproduktion från kärnkraft och annan planerbar produktion.  
	Nya kablar mellan Norge och Tyskland respektive Norge och England har ökat möjligheten för Norge att exportera el direkt till kontinenten i stället för att gå via Sverige (och Danmark). Detta har påverkat elpriset i södra Norge kraftigt, men även priset i Sverige. 
	Mängden vindkraft i SE4 kommer att öka det närmaste ett och halvt året då flera stora vindparker tas i drift. Bland annat i Uppvidinge. Detta kommer att kunna ge lägre elpriser (speciellt vid tidpunkter med hög vind). 
	Utöver att det genomsnittliga dygnspriset ökat har prisvariationen över dygnet ökat, se figur nedan. Detta gör att incitamentet att flytta elanvändning från höglast/pris timmar till låglast/pris timmar blivit mycket större. Figuren nedan visar spotpris för el i område 4 den 4 januari 2022. 
	Senaste tidens stora prisvariationer har visat på känsligheten i dagens marknadsprissystem för el. Händelser utanför Sverige kan ha stor påverkan på vårt elpris. En förväntad ökad elanvändning 
	ändrar också förutsättningarna. Möjligheten att förutspå framtida elpriser och därmed säkra sitt pris över längre tid blir svårare. Denna osäkerhet kommer i sig kommer troligen att ge ett högre elpris på marknaden. Alternativa sätt att säkra sina elkostnader som effektivisering och att äga egen elproduktion kan bli mer attraktivt. 
	 
	Figure
	Figur 8. Elpris exklusive skatter Nord Pool SE 4 v5-2022, Tibber 
	Potentialen att flytta elanvändning inom ett dygn är stor. Exempel på detta är laddning av elfordon, uppvärmning (i de fall värme kan lagras i byggnad eller ackumulatorer). Det kan även finnas industriprocesser som kan flyttas från dag till natt.  
	Kalkylen för att lagra el i batterier och på andra sätt lagra el nattetid och sedan sälja el dagtid kan nu visa lönsamhet.  
	2.7. Elektrifieringsstrategin 
	Den 3 februari 2022 presenterade Sveriges regering en Elektrifieringsstrategi. Strategin lyfter elektrifiering som en nödvändighet för att nå klimatmålen. Även möjlighet för industri, utveckling och arbetstillfällen visas. Strategin listar 12 punkter för inriktning för fortsatt arbete och 67 åtgärder som ska genomföras 2022–2024. 
	Planering och samarbete lyfts som nödvändigt för att lyckas. I figuren nedan visas på vikten av att nationella, regionala och lokala mål och planer samordnas. ”Regeringen bedömer vidare att svenska kraftnät bör ansvara för koordineringen av nätutvecklingsplaner med regionnätsföretagen som i sin tur får information om behov från lokalnätsföretagen.” 
	 
	Figure
	Figur 9. Planeringsprocesser, Nationell strategi för elektrifiering, 2022 
	Några exempel på andra delar som lyfts i de 67 förslagen: 
	- Utvecklade verktyg för en effektiv regional och lokal energiplanering 
	- Utvecklade verktyg för en effektiv regional och lokal energiplanering 
	- Utvecklade verktyg för en effektiv regional och lokal energiplanering 

	- Riksintressen för energidistributionen och elproduktionen uppdateras. 
	- Riksintressen för energidistributionen och elproduktionen uppdateras. 

	- Fjärr- och kraftvärmestrategi tas fram 
	- Fjärr- och kraftvärmestrategi tas fram 

	- Anpassning av styrmedel för minskat effektbehov 
	- Anpassning av styrmedel för minskat effektbehov 


	 
	3. Kronobergs elsystem 
	3.1. Elnäten i Kronoberg 
	Elnäten finns i tre nivåer; transmissions (stam), region- och lokalnät. Se vidare kapitel Sveriges elsystem. Observera att lokal och regionnät inte följer kommun eller länsgränser.  
	Transmissionsnätet (Stamnätet) i Kronoberg 
	Stamnätet vilket ägs och drivs av Svenska kraftnät (SvK) består av både luftledningar och kabel i mark, se figur 10 nedan samt figur 1. Utanför Alvesta finns länets enda stamnätsstation där fyra 400 kV-luftledningar möts. Regionnätet försörjs främst via denna stamnätsstation, men även via regionnät och stamnätsstationer i närliggande län (till exempel Nybro). 
	Förstärkning av stamnätet 
	Under 2023 kommer en ny stamnätsstation i Hageskruv, Uppvidinge kommun att tas i drift. Denna kommer att underlätta en fortsatt utbyggnad av vindkraft i nordöstra länsdelen. Se figur ovan. 
	Arbete pågår med att förstärka 420 kV-ledningen mellan Nybro och Hemsjö vilken passerar sydöstra delen av Tingsryds kommun. Tillstånd för detta är beviljades av Regeringen i september 2021 efter en lång tillståndsprocess. Den lokala opinionen mot kraftledningen är stark. Bland annat efterfrågas en markförlagd kabel och högre intrångsersättning till markägare. 
	 
	 
	Figure
	Figure
	Figur 10. Region och transmissionsnät i Kronoberg, Sweco 2022 
	Kronobergs regionnät 
	E.ON Energidistribution är regionnätsägare i större delen av södra Sverige inklusive Kronoberg.  Regionnätets uppbyggnad med radiella och maskade nät har utformats under lång tid och avgränsas inte vid länsgränsen. Vid fel på en anläggningsdel omfördelas lasten till andra delar utan kundpåverkan men får stor geografisk påverkan. Av denna anledning är det komplext att redovisa vilken kapacitet som kan nyttjas i just Kronoberg. 
	Förstärkning av regionnätet 
	I Uppvidinge kommun pågår flera projekt. Till den nya stamnätsstationen i Hageskruv kommer en 130 kV-ledning att dras ner till Nybro och stamnätsstationen där. Mellan Hageskruv och Bredhälla (en ny regionnätsstation) byggs även där en 130 kV-ledning.  
	I Markaryd förstärks nätet mellan två befintliga transformatorstationer.   
	För att möjliggöra energiomställningen bedömer E.ON att befintligt regionnät kommer att behöva förnyas och förstärkas. Beroende på utvecklingen och geografi kan det även behöva byggas nya stationer och ledningar i länet.  
	Förstärkningar av regionnätet kan ta lång tid. Energimarknadsinspektionen (EI) har valt ut fyra pågående nätutvecklingsprojekt där man avser att utveckla tillståndsprocessen för att korta ledtiderna. Ett av dessa projekt är en 130 kV ledning mellan Bredhälla och Horshaga fly i Uppvidinge kommun.  
	 
	Figure
	Figur 11. E.ON:s regionnät i södra Sverige. Blå linjer 130 kV, röda linjer 30–70 kV.  Inom ljusa områden har E.ON lokalnät, E.ON 2017 
	Nätkapacitet - regionnät 
	Det finns idag inga kända kapacitetsproblem i regionnätet som berör Kronoberg utöver de områden i Uppvidinge och Markaryd där förstärkningsarbeten pågår.  
	E.ON har kapacitet för att klara organisk tillväxt på normala nivåer i ledningsnät, dvs 1–2% per år. Situationen kan dock snabbt ändra sig i det fall stora uttag eller inmatningar önskas med kort varsel.  
	För varje förfrågan om anslutning till regionnätet görs en separat utredning för att kontrollera kapacitet i ledningar och ställverk med då gällande förutsättningar. Marginalen/tillgänglig effekt varierar från plats till plats. Den varierar också över tid då tillgänglig kapacitet påverkas av ändringar i inmatning/uttag i punkter långt bort. En möjlighet att ansluta idag kan ändras imorgon om någon annan ”bokar upp” tillgänglig kapacitet. Faktorer som påverkar är: 
	• Var uttag/inmatning önskas. Generellt är möjligheten att ansluta mer effekt bättre vid högre spänningsnivå, samt ju närmare en stamnätsstation inkopplingen sker. I praktiken i närheten av Alvesta, sydöstra länsdelen (nära Nybro) samt nära kopplingsstationer utmed regionnätets 130 kV-ledningar (se figur 10 ovan) 
	• Var uttag/inmatning önskas. Generellt är möjligheten att ansluta mer effekt bättre vid högre spänningsnivå, samt ju närmare en stamnätsstation inkopplingen sker. I praktiken i närheten av Alvesta, sydöstra länsdelen (nära Nybro) samt nära kopplingsstationer utmed regionnätets 130 kV-ledningar (se figur 10 ovan) 
	• Var uttag/inmatning önskas. Generellt är möjligheten att ansluta mer effekt bättre vid högre spänningsnivå, samt ju närmare en stamnätsstation inkopplingen sker. I praktiken i närheten av Alvesta, sydöstra länsdelen (nära Nybro) samt nära kopplingsstationer utmed regionnätets 130 kV-ledningar (se figur 10 ovan) 

	• Hur snabbt effekt önskas. Större förstärkningsarbeten med nya luftledningar kan ta 10 år eller längre att genomföra. Förstärkning i stationer som till exempel byte till större transformator tar generellt 2–3 år. 
	• Hur snabbt effekt önskas. Större förstärkningsarbeten med nya luftledningar kan ta 10 år eller längre att genomföra. Förstärkning i stationer som till exempel byte till större transformator tar generellt 2–3 år. 

	• Storlek på effektökningen. Någon enstaka MW extra effekt kan ofta tas ut, men större effekter kan kräva omfattande förstärkningar.    
	• Storlek på effektökningen. Någon enstaka MW extra effekt kan ofta tas ut, men större effekter kan kräva omfattande förstärkningar.    

	• Möjligheter att öka abonnemangen till Svk i stamnätsstationer. 
	• Möjligheter att öka abonnemangen till Svk i stamnätsstationer. 


	 
	✓ E.ON bedömer att en utmaning kommer att bli att hantera önskemål om snabbladdare placerade långt ifrån högspänningsstationer enligt gällande krav. Flexibilitet, det vill säga att anpassa tidpunkt för elanvändning till tider då nätet är lågt belastat kan vara en möjliggörare i vissa fall där nätet inte hinner byggas ut. 
	✓ E.ON bedömer att en utmaning kommer att bli att hantera önskemål om snabbladdare placerade långt ifrån högspänningsstationer enligt gällande krav. Flexibilitet, det vill säga att anpassa tidpunkt för elanvändning till tider då nätet är lågt belastat kan vara en möjliggörare i vissa fall där nätet inte hinner byggas ut. 
	✓ E.ON bedömer att en utmaning kommer att bli att hantera önskemål om snabbladdare placerade långt ifrån högspänningsstationer enligt gällande krav. Flexibilitet, det vill säga att anpassa tidpunkt för elanvändning till tider då nätet är lågt belastat kan vara en möjliggörare i vissa fall där nätet inte hinner byggas ut. 

	✓ Även om kapacitet i regionnätet har god marginal idag kan detta snabbt ändra sig på grund av händelser långt utanför Kronobergs gränser. 
	✓ Även om kapacitet i regionnätet har god marginal idag kan detta snabbt ändra sig på grund av händelser långt utanför Kronobergs gränser. 

	✓ E.ON jobbar aktivt med att utreda nya tjänster, policys för planering och drift av nätet för att möjliggöra ökad kapacitet i regionnätet. 
	✓ E.ON jobbar aktivt med att utreda nya tjänster, policys för planering och drift av nätet för att möjliggöra ökad kapacitet i regionnätet. 


	 
	Kronobergs lokalnät  
	I Kronoberg finns lokalnät med fem ägare. Dessa är listade i figur 12.  Nät 4 och 5 sträcker sig utanför Kronobergs gränser. 4b och 5 berör endast mindre delar av länet med få abonnenter. Se bilaga 3 för detaljkartor som visar lokalnäten. 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ägare 
	Ägare 

	Namn på nät 
	Namn på nät 



	1 
	1 
	1 
	1 

	Alvesta Elnät AB 
	Alvesta Elnät AB 

	Alvesta Köping 
	Alvesta Köping 


	2 
	2 
	2 

	Ljungby Energinät AB 
	Ljungby Energinät AB 

	Ljungby 
	Ljungby 


	3 
	3 
	3 

	Växjö Energi Elnät AB 
	Växjö Energi Elnät AB 

	Växjö 
	Växjö 


	4a 
	4a 
	4a 

	E.ON Energidistribution AB 
	E.ON Energidistribution AB 

	Kronoberg (C10)* 
	Kronoberg (C10)* 


	4b 
	4b 
	4b 

	E.ON Energidistribution AB 
	E.ON Energidistribution AB 

	Västra Götaland (C08)* 
	Västra Götaland (C08)* 


	4c 
	4c 
	4c 

	E.ON Energidistribution AB 
	E.ON Energidistribution AB 

	Östra Småland (C07) mindre del* 
	Östra Småland (C07) mindre del* 


	4d  
	4d  
	4d  

	E.ON Energidistribution AB 
	E.ON Energidistribution AB 

	Kalmar & Blekinge (C11) mindre del* 
	Kalmar & Blekinge (C11) mindre del* 


	4e 
	4e 
	4e 

	E.ON Energidistribution AB 
	E.ON Energidistribution AB 

	Norra Skåne (C12) mindre del*  
	Norra Skåne (C12) mindre del*  


	5 
	5 
	5 

	Kraftringen Elnät 
	Kraftringen Elnät 

	Hallabro (mindre del) 
	Hallabro (mindre del) 




	Figur 12. Kronobergs lokalnät 
	*Se bifogade områdeskartor på det som E.ON benämner avtalsområden.  
	De tre första i listan är till största delen stadsnät och täcker de orter som namnet anger. E.ON:s nät täcker landsbygd samt ett antal samhällen och de orter som inte har ett eget lokalnät. Småland södra är administrativt uppdelat i två nätområden, C08-östra delen och C07-västra delen. Näten 4c-e samt 5 är framför allt på landsbygd med få abonnenter i mindre delar av södra Kronoberg. Dessa beskrivs inte närmare här. 
	Lokalnäten är geografiskt avgränsade nät med spänning på 40 kilovolt eller lägre. På vägen till den vanliga hushållskunden har den stegvis transformerats ned till 400 V, vilket sedan ger 230 V enfas i vanliga vägguttag. I takt med att städer till exempel Växjö, växer hamnar nya stadsdelar och industriområden delvis utanför stadsnätets koncessionsområde. Beroende på placering kan då 
	etableringar i samma område ansluta till olika elnät. Gräns mellan olika elnät kan flyttas om parterna kommer överens om detta.  
	Det finns idag inga större kända flaskhalsar i lokalnäten i Kronoberg. I samtliga nät sker en kontinuerlig utbyggnad, förstärkningar och underhåll av befintliga komponenter. I de flesta fall kan arbeten för att kunna ta ut mer effekt ske inom de ledtider som önskas. Vid större industrietableringar kan kostsamma förstärkningar krävas. Detta kan då bli ett hinder för det företag som önskar etablera sig/expandera.  
	 
	Figure
	Figur 13. Lokalnät i Kronoberg, Sweco 2022 
	Förtätning av byggnation sker på flera ställen i länet. I de fall områden ursprungligen är byggda för direktverkande el finns det oftast en marginal i elnätet för denna expansion. Om de å andra sidan är byggda för fjärrvärme är inte elnätet lika kraftigt dimensionerat. 
	Anslutning av fordonsladdare har ännu inte skapat några större problem. Det finns dock exempel på BRF som önskat ansluta ett större antal laddpunkter till samma anslutning vilket kommer att kräva dyra förstärkningar av elnätet fram till fastigheten. 
	Solceller i form av mikro-produktion (<43,5 kW effekt) kan oftast anslutas utan problem.  
	Växjö och Ljungby stadsnät har egen elproduktion från vattenkraft och/eller kraftvärme. Detta ger ett mer robust elsystem som kräver mindre marginal eftersom mer el kan produceras inom nätet när efterfrågan är högst. En expansion som kräver mer fjärrvärme bidrar även till mer lokal elproduktion vilken i vissa fall till och med kan vara större än det ökade elbehovet. 
	Inför varje nytt år görs en bedömning av kommande effektbehov och detta avtalas då om med regionnätsägaren (EON). Lastprognoser utförs i olika omfattning och med olika metoder. Ju större område/fler kunder desto mer planering behövs. De större nätbolagen ser kommande nätutvecklingsplaner som ett viktigt verktyg för att klara en ökad elektrifiering, se även kapitel Nätutvecklingsplaner. 
	Effekttariffer innebär att kundens kostnad för effekttoppar blir högre. Idag används det normalt för de kunder som använder mycket el. Effekttariffer även vid lägre uttag diskuteras som ett sätt att minska belastning i elnätet. Av Kronobergs lokalnät kommer troligen VEAB att sänka från 63 till 32 A som gräns för effekttariff. 
	Dialogen mellan elnätsbolag och dess kunder fungerar olika bra. Bäst verkar den vara för de mindre kommunala elnätsbolagen som har lokal närvaro och kort väg in till kommunen. Utbyte och dialog mellan elnätsbolag förekommer, men kan förbättras. 
	Nätbolagen anser att de flesta stora kunder har god kompetens nom el. För mindre företag finns det en större spridning i kunskapsnivå, och de som saknar egen kompetens är beroende av konsultstöd. Någon anser att politiker är en viktig grupp som behöver öka sin kompetens. 
	Störningar i lokalnätet anses generellt vara få och tillgängligheten mycket hög. Det överliggande regionnätet beskrivs generellt som stabilt i Kronoberg. Elproduktion från solceller har hittills inte orsakat problem, men en stor ökning kan ge störningar framför allt på landsbygden ”långt ut på nätet”. Någon ser även en risk för bakmatning, dvs solcellerna ger ström även om elnätet inte kan ta emot (växelriktaren bryter inte om det blir strömavbrott) vilket kan bli ett säkerhetsproblem. Ett allt större elbeh
	3.2. Elproduktion i Kronoberg 
	Från SCB kan data för 2019 tas fram, se även bilaga 1 Energibalans. För solceller finns även data för 2020. Energikontoret har kartlagt ungefärlig vindkraftsproduktionen för 2021 samt uppskattat tillkommande vindkraft fram till 2023 baserat på befintliga investeringsbeslut. För solkraft antas 900 kWh per installerad kWp. Det finns även planer på ett par större solparker vilka om de realiseras kan bidra med ytterligare 100 MW/90 GWh till 2023. Vatten- och värmekraft varierar från år till år, men några större
	 
	 
	 
	 
	 

	2019 
	2019 

	2021 
	2021 

	2023 
	2023 



	Kraftslag 
	Kraftslag 
	Kraftslag 
	Kraftslag 

	Effekt, MW 
	Effekt, MW 

	Produktion GWh 
	Produktion GWh 

	Effekt, MW 
	Effekt, MW 

	Produktion GWh 
	Produktion GWh 

	Effekt, MW 
	Effekt, MW 

	Produktion GWh 
	Produktion GWh 


	Solkraft 
	Solkraft 
	Solkraft 

	17,5 
	17,5 

	16 
	16 

	40 
	40 

	35 
	35 

	50 
	50 

	45 
	45 


	Vindkraft 
	Vindkraft 
	Vindkraft 

	7,2 
	7,2 

	17 
	17 

	116 
	116 

	175 
	175 

	550 
	550 

	1600 
	1600 


	Vattenkraft 
	Vattenkraft 
	Vattenkraft 

	75 
	75 

	260 
	260 

	75 
	75 

	300 
	300 

	75 
	75 

	300 
	300 


	Värmekraft 
	Värmekraft 
	Värmekraft 

	81 
	81 

	247 
	247 

	81 
	81 

	260 
	260 

	81 
	81 

	260 
	260 


	Totalt: 
	Totalt: 
	Totalt: 

	181 
	181 

	540 
	540 

	301 
	301 

	760 
	760 

	756 
	756 

	2205 
	2205 




	Figur 14. Elproduktion i Kronoberg 
	Storskalig kraftproduktion vid kraftvärmeverk sker vid Sandviksverket i Växjö och vid Ljungsjöverket i Ljungby. Även småskalig kraftvärmeproduktion finns i länet. Avfallet som förbränns i Ljungby ger förutom värme 10–15 GWh elproduktion. Det innehåller fraktioner som har fossilt ursprung, till exempel plast. All annan elproduktion i länet är helt förnybar, vilket innebär att endast en mycket liten del av all elproduktion i Kronoberg kan anses ha fossilt 
	ursprung. Undantag kan vara reservkraftverk som används i krissituationer där bränslet oftast är bensin eller diesel. Denna elproduktion är dock försumbar storleksmässigt. 
	Tabellen i figur 14 visar en mycket stor ökning av vindkraftsel de närmsta åren. Detta innebär att Kronoberg kan producera ca 75% av elbehovet på årsbasis inom ett par år, vilket är ett stort steg på väg mot Plusenergilän 2050.  
	Då vindkraften varierar över tid kommer det att vara ett fortsatt underskott delar av året, och överskott andra perioder. Värmekraft produceras i fjärrvärmeverk samtidigt som dessa producerar värme. Produktionen här följer därför utetemperaturen väl. Då elbehovet är som störst en kall dag när industrin går för fullt matchar denna elproduktion behovet bra. Produktionen kan vid några vattenkraftverk i länet anpassas genom att utnyttja vattenmagasinet i anslutande damm. Storlek på denna reglerförmåga är inte k
	Det finns exempel där nyttan med lokal elproduktion kan ses. I de tätorter i länet som har kombinerad kraft och värmeproduktion (Växjö och Ljungby främst) bidrar fjärrvärmeproduktionen både till att minska elbehovet (värme behöver inte produceras av el) samt att tillföra el till system då behovet är som störst (en kall vardag på vintern med lite vind). Detta gör att dessa orters lokala elnät upplever mindre variation i belastning och kan dimensioneras enklare. 
	Mindre produktionsanläggningar ansluts mot lokalnätet. Detta gäller till exempel solceller på villor, men även andra typer av mindre kraftverk. Större kraftverk ansluts mot regionnätet och högre spänningsnivåer. 
	3.3. Elanvändning i Kronoberg  
	Information om kommande och ökade effektbehov är osäker och inte komplett. Via SCB fås en bild av tidigare och nuvarande elanvändning. Effektbehov och hur denna fördelar sig över tid är svårare att komma åt. Näringslivsutvecklare och nätägare har ofta en god kunskap om befintlig industris el/effektbehov i närtid. Det finns en tydlig trend att företag som använder mycket el följer utvecklingen och etablerar sig där det för tillfället finns kapacitet i elnätet. Detta gör att till exempel datahallar som kan et
	Dagens elanvändning i Kronoberg per capita är 10,4 MWh/person (2,1TWh/200 000 inv.). Detta är något lägre än genomsnittet för Sverige som är 12,9 MWh/person. Av del el som används i Kronoberg produceras 26% inom länet och resten ”importeras” från omgivande län. Tidvis importeras el från andra länder (främst Norge) men sett på årsbasis produceras ett stort överskott på el i Sverige (25TWh år 2020). Överlägset störst export sker till Finland, därefter kommer Danmark. I och med att Finland nyligen har startat 
	 
	Figure
	Figur 15. Elanvändning per kategori i Kronoberg, Energikontor sydost/SCB 
	Fördelningen per kategori för Kronoberg avviker något från genomsnittet för Sverige. Framför allt är det övriga tjänster dvs Handel, Kontor mm som är större. 
	När det gäller elanvändning i byggnader står uppvärmning för en stor andel. Hur stor denna andel är i Kronoberg finns ingen statistik på. Sett till hela Sverige är direktverkande el fortsatt ett vanligt uppvärmningssätt, även om det i allt fler hus kompletteras eller ersätts med värmepumpar. Enligt 
	När det gäller elanvändning i byggnader står uppvärmning för en stor andel. Hur stor denna andel är i Kronoberg finns ingen statistik på. Sett till hela Sverige är direktverkande el fortsatt ett vanligt uppvärmningssätt, även om det i allt fler hus kompletteras eller ersätts med värmepumpar. Enligt 
	energimyndighetens statistik för 2020
	energimyndighetens statistik för 2020

	 fördelar sig typ av uppvärmning enligt tabell 16. 

	 
	Figure
	Figur 16. Uppvämningssätt av småhus i Sverige 2020, Energimyndigheten 
	Om vi i stället delar upp användningen i energislag så blir fördelningen enligt bilden nedan. Andelen el i energimixen är ca 35 %. Fjärrvärmen produceras till 90 % av förnybara biobränslen, mestadels skogsrester. 
	 
	Figure
	Figur 17. Energianvändning per energislag i Kronoberg, Energikontor sydost/SCB 
	Den fossila användningen (olja, gasol/naturgas) är främst kopplad till transporter, men även till jordbruk och industri. En stor del av denna användning kommer att ersättas av elfordon och annan elektrifiering varvid mängden och andelen el kommer att öka kraftigt. En fördel med elfordon är att verkningsgraden är hög. 1 GWh olja (bensin/diesel) i transportsektorn kan ersättas med mindre än 0,5 GWh el. Se även bilaga 1 Energibalans Kronoberg 2019. 
	3.4. Effektuttag i Kronobergs elnät 
	Någon samlad bild av hur mycket effekt som tas ut i Kronoberg är svår att göra. Detta beror på att elnäten drivs av flera olika nätbolag, flera elnät sträcker sig utanför Kronoberg och att information därför inte är tillgänglig på ett enkelt sätt. Ett antal antaganden måste också göras.  I bilaga 4 redovisas en studie Sweco gjort på uppdrag av Energikontor sydost.  
	Några resultat av rapporten: 
	Figur 17 visar hur elanvändningen varierar över tiden (effektuttag). För varje timme under 2019 (x-axeln) visas elanvändningen i Kronoberg. Figuren visar stor skillnad i effekt mellan vinter och sommar. Detta indikerar att mycket el används för uppvärmning i länet. Andelen en som används för kyla bedöms som relativt liten, men förväntas öka när vi får ett ändrat klimat med mer extrema värmeperioder. Globalt står AC-anläggningar för ca 10% av elanvändningen. 
	Vidare ser man att timmar då elnätet är högst belastat är få. Om dessa toppar kunde minskas skulle eventuellt mer effekt kunna tas ut från elnätet generellt under övrig tid. Dessa höga effektuttag infaller under vinterns kallaste vardagar. Det är troligt att ett högre effektuttag kan tillåtas just vid dessa tidpunkter då temperaturen (och nedböjningen) av kraftledningar är en begränsande faktor för maximal överföringseffekt. 
	 
	 
	Figure
	Figur 18. Effektuttag i Kronobergs län 2019, X-axel = årets timmar. Källa: Data från svenska kraftnät och Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Vidare har Sweco analyserat effektuttaget över dygnet för länet samt fördelat per kommun. För Kronobergs län ser det ut så här. 
	 
	Figure
	Figur 19. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn för Kronoberg. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	I figuren ovan ses tydligt dygnsvariationen av elanvändningen. Genom att styra uttag till låglasttider (natt) kan betydligt mer el överföras utan att förstärka elnätet. Topparna i elanvändning morgon och kväll kommer framför allt av hushållens användning. Notera att toppen på kvällen är mycket mindre markerad under sommar och vår. 
	I figuren ovan ses tydligt dygnsvariationen av elanvändningen. Genom att styra uttag till låglasttider (natt) kan betydligt mer el överföras utan att förstärka elnätet. Topparna i elanvändning morgon och kväll kommer framför allt av hushållens användning. Notera att toppen på kvällen är mycket mindre markerad under sommar och vår. 
	Kurvorna för respektive kommun ser lite olika ut beroende på andel och typ av industri, om det finns kraftvärme (fjärrvärme med elproduktion) med mera. Exempel från Ljungby och Uppvidinge kommuner nedan. 
	 
	Figure
	 
	Figure
	Figur 20. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn för Ljungby och Uppvidinge kommuner. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Marginal i elnätet i Kronoberg 
	Marginalen i elnätet är olika stor på olika platser. Generellt är vår bild att det finns en marginal för en långsam tillväxt, men att större etableringar måste göras på rätt plats för att påverkan på nätets robusthet ska bli så liten som möjligt. Marginalen i elnätet varierar också över tid och är beroende på belastning i elnätet, samt på möjligheten att överföra el från norra Sverige.  Idag finns detaljerad information om belastningen (effektuttag/marginal) på olika punkter i elnätet endast hos nätägarna. 
	För att kunna bedöma möjligheten att ta ut en högre effekt (till exempel en nyetablering) krävs en dialog med nätägaren och ibland även en utredning vilket tar tid och i visa fall kostar pengar. 
	Från flera håll uttrycks en önskan om att snabbt kunna få en indikation på tillgänglig effekt (marginal i elnätet) på en viss plats. Idealt vore ett dynamiskt system som uppdateras kontinuerligt efter aktuell status.  
	Marginalen i elnätet kan inte anges på ett enkelt sätt. För att få en känsla för storleksordningen på dagens effektuttag har en sammanställning gjorts baserad på intervjuer med nätägare. Tyvärr har inte all information kunnat erhållas inom den här studien. 
	Ägare/Elnät 
	Ägare/Elnät 
	Ägare/Elnät 
	Ägare/Elnät 
	Ägare/Elnät 

	Abonnerad effekt MW (max uttag ca) 
	Abonnerad effekt MW (max uttag ca) 

	Energiuttag GWh 
	Energiuttag GWh 

	Snittbelastning över ett år % 
	Snittbelastning över ett år % 



	Alvesta Elnät AB 
	Alvesta Elnät AB 
	Alvesta Elnät AB 
	Alvesta Elnät AB 

	32,5  (max 27) 
	32,5  (max 27) 

	130,8 
	130,8 

	46 
	46 


	Ljungby Energinät AB 
	Ljungby Energinät AB 
	Ljungby Energinät AB 

	40 (max 39) 
	40 (max 39) 

	195 
	195 

	56 
	56 


	Växjö Energi Elnät AB 
	Växjö Energi Elnät AB 
	Växjö Energi Elnät AB 

	97 (max 95) 
	97 (max 95) 

	464 
	464 

	55 
	55 


	E.ON Energidistribution AB, Småland Södra 
	E.ON Energidistribution AB, Småland Södra 
	E.ON Energidistribution AB, Småland Södra 

	59 (max ?) 
	59 (max ?) 

	260 
	260 

	50 
	50 


	E.ON Energidistribution AB. Kronoberg (C10) 
	E.ON Energidistribution AB. Kronoberg (C10) 
	E.ON Energidistribution AB. Kronoberg (C10) 

	? 
	? 

	? 
	? 

	? 
	? 


	E.ON Energidistribution AB, Västra Götaland (C08) 
	E.ON Energidistribution AB, Västra Götaland (C08) 
	E.ON Energidistribution AB, Västra Götaland (C08) 

	? 
	? 

	? 
	? 

	? 
	? 


	E.ON Energidistribution AB, Östra Småland (C07) 
	E.ON Energidistribution AB, Östra Småland (C07) 
	E.ON Energidistribution AB, Östra Småland (C07) 

	* 
	* 

	* 
	* 

	* 
	* 


	E.ON Energidistribution AB, Kalmar o Blekinge (C12) 
	E.ON Energidistribution AB, Kalmar o Blekinge (C12) 
	E.ON Energidistribution AB, Kalmar o Blekinge (C12) 

	* 
	* 

	* 
	* 

	* 
	* 


	E.ON Energidistribution AB, Norra Skåne  
	E.ON Energidistribution AB, Norra Skåne  
	E.ON Energidistribution AB, Norra Skåne  

	* 
	* 

	* 
	* 

	* 
	* 


	Kraftringen Elnät 
	Kraftringen Elnät 
	Kraftringen Elnät 

	* 
	* 

	* 
	* 

	* 
	* 


	Summa/genomsnitt 
	Summa/genomsnitt 
	Summa/genomsnitt 

	425 
	425 

	1211 
	1211 

	40 
	40 




	* Går inte att ange då större delen av nätet är utanför Kronoberg. Är mindre relevant. 
	Figur 21. Lokalnät i Kronoberg 
	 
	4. Kronobergs framtida elsystem 
	4.1. Framtida elanvändning i Kronoberg 
	Elanvändningen i Kronoberg har länge varit relativt konstant, men kommer troligen att öka kraftigt fram till 2045 framför allt beroende på en omställning i transportsektorn till fossilfria drivmedel. Fossil användning i transportsektorn står för nästan 30% av energitillförseln i länet och en övergång till elfordon kommer ge en stor ökad elanvändning. Om en del av dessa fordon kommer att drivas av vätgas kommer även de att kräva mer el då vätgas främst förväntas produceras av elektrolys.  
	När det gäller Kronoberg är den fossila användningen i industrin liten, drygt 100 GWh, det mesta gasol. En elektrifiering förväntas därför inte kräva större mängder el även om merparten av det fossila kan ersättas av el. 
	De flesta kommuner har en vision om att växa över tid. Så länge denna tillväxt sker i en måttlig takt (1–2% per år) kan tillkommande el/effekt/elnätsbehov tillgodoses. Fortsatta insatser för energieffektivisering i kombination med ett mildare klimat kommer att motverka ett ökat energi- (och el) behov i bostadssektorn även vid en ökande befolkning. En brasklapp finns dock när det gäller behov av luftkonditionering som kommer att öka i takt med ett varmare klimat. Länet har flera industrier som använder relat
	 
	Figure
	Figur 22. Sveriges Elanvändning 2035 och 2045 för scenarierna fördelat på Sveriges elområden, SvK maj 2021. Scenarier: Småskaligt förnybart (SF), Färdplaner mixat (FM), Elektrifiering planerbart (EP) och Elektrifiering förnybart (EF). 
	Anta att framtida elanvändningen i Kronobergs län följer utvecklingen i elområde 4 (SE 4). Om vi utgår från de olika scenarier som SvK har tagit fram i sin långsiktiga marknadsanalys från maj 2021 (figur 13 ovan) förutses då en ökning av elanvändningen med 17–38 % fram till 2035 och 21–62 % till år 2045 (idag är elanvändningen 24 TWh i SE 4). Av de fyra scenarierna i figuren är EF det där vätgas får störst genomslag. 
	Elanvändningen i Kronoberg skulle du kunna öka från dagens 2,1 TWh till  
	• 2,5 - 2,9 TWh år 2035 och  
	• 2,5 - 2,9 TWh år 2035 och  
	• 2,5 - 2,9 TWh år 2035 och  

	• 2,6 - 3,4 TWh år 2045 
	• 2,6 - 3,4 TWh år 2045 


	När det gäller ökning av maximalt effektuttag beror detta till stor del på hur laddning av elfordon fördelas över tid. Om snabbladdare används i hög utsträckning blir risken större för höga effektuttag, jämfört med om laddning sker i hemmet över längre tid. Kommande möjligheter för elfordon att stötta elsystemet genom att kunna avge el till nätet (V2G-teknik) kan minska belastningen på elsystemet. Även större energilager kan bidra till att minska korta effekttoppar.  
	4.2. Nätutvecklingsplaner (NUP) 
	I EU-direktiv 
	I EU-direktiv 
	2019/944
	2019/944

	 nämns nätutvecklingsplaner och att medlemsstaterna bör införa detta. Planerna ska styra utvecklingen av distributionsnätet. Utöver själva elnätet ska planerna omfatta lagring av el och efterfrågeflexibilitet som alternativ till att bygga ut nätet. Efterfrågeflexibilitet innebär att en elanvändare mot ersättning av nätägaren minskar sin användning vid tider då elnätet är högt belastat. 

	Syftet är att underlätta elektrifiering, underlätta integrering/öka produktion av förnybar el, möjliggöra mer lagring, samt få bättre kontroll på behoven och att utveckla elnätet. Nätutvecklingsplanerna ska ge bättre möjligheter bygga ut elnäten baserat på välgrundade långsiktiga prognoser, vilket inte är möjligt i samma utsträckning idag. I en ny lagrådsremiss föreslås ändringar i ellagen (1997:857) när det gäller elnätsverksamhet, bland annat sägs att NUP ska tas fram vartannat år. 
	Målet är att distributionsnätägare (lokal och regionnät) ska ta fram NUP med början 2023. Fram till dess ska Energimarknadsinspektionen (Ei) ta fram riktlinjer hur detta ska ske: 
	Målet är att distributionsnätägare (lokal och regionnät) ska ta fram NUP med början 2023. Fram till dess ska Energimarknadsinspektionen (Ei) ta fram riktlinjer hur detta ska ske: 
	https://www.ei.se/bransch/flexibilitet-i-energisystemen/effektivt-utnyttjande-av-elnaten
	https://www.ei.se/bransch/flexibilitet-i-energisystemen/effektivt-utnyttjande-av-elnaten

	 

	I dagsläget finns det oklarheter avseende vilken typ av information som kommer att kunna redovisas, med hänsyn till lagstiftningen om säkerhetskänslig information. Detta berör bland annat regionnätets utformning, energi & effektförbrukning samt kapacitetsmarginaler. 
	 E.ON med flera nätägare bedömer att nätutvecklingsplaner kommer att vara en viktig del i energiomställningen och förstärka samarbetet mellan parter i samhället kring elnätet. En förutsättning är samarbetet med prognoser för att tidigt kunna initiera åtgärder vid rätt tidpunkt.  
	4.3. Lagring av el 
	El kan produceras på många sätt och av de förnybara alternativen är det sol och vindkraft som växer mest i Sverige, och även i Kronoberg. Då denna elproduktion inte alltid matchar efterfrågan utan produceras när det blåser eller solen skiner så behövs det kompletterande elproduktion och/eller lagring av energi. Den stora fördelen att ha dessa resurser på nära håll är att behovet av kraftledningar minskar och tillgången till resursen blir högre om den är nära användaren.  
	Lagring av energi kan ske på många olika sätt, och all typ av planerbar energiproduktion kan ses som metoder att använda lagrad energi på ett kontrollerat sätt i en önskad mängd vid en önskad tidpunkt. Om man med lagring av el även avser en förmåga att ta hand om överskott av el finns ett antal metoder som olika typer av batterier, pumpkraftverk, värmelager och vätgas. Pumpkraftverk är den i särklass mest utnyttjade tekniken sett till mängden energi som kan lagras. Tabellen i figur 19 visar några olika meto
	 
	Teknik 
	Teknik 
	Teknik 
	Teknik 
	Teknik 

	Verkningsgrad 
	Verkningsgrad 
	cykel (%) 

	Responstid 
	Responstid 

	Själv-urladdning 
	Själv-urladdning 

	Global effekt* 
	Global effekt* 

	Mognad 
	Mognad 



	Pumpvattenkraft 
	Pumpvattenkraft 
	Pumpvattenkraft 
	Pumpvattenkraft 

	- 85 % 
	- 85 % 
	- 85 % 
	- 85 % 



	Minuter 
	Minuter 

	Mkt liten 
	Mkt liten 

	180 GW 
	180 GW 

	Hög  
	Hög  


	Komprimerad luft 
	Komprimerad luft 
	Komprimerad luft 

	- 55 % 
	- 55 % 
	- 55 % 
	- 55 % 



	Minuter 
	Minuter 

	Mkt liten 
	Mkt liten 

	1,4 GW 
	1,4 GW 

	Relativt hög 
	Relativt hög 


	Svänghjul 
	Svänghjul 
	Svänghjul 

	- 95 % 
	- 95 % 
	- 95 % 
	- 95 % 



	Sekunder 
	Sekunder 

	100 % per dag 
	100 % per dag 

	1 GW 
	1 GW 

	Relativt hög 
	Relativt hög 


	Batterier  Litium-jon 
	Batterier  Litium-jon 
	Batterier  Litium-jon 

	- 95 % 
	- 95 % 
	- 95 % 
	- 95 % 



	Millisekunder 
	Millisekunder 

	1-3 % per månad 
	1-3 % per månad 

	500 MW 
	500 MW 

	Medel hög 
	Medel hög 


	Batterier  andra typer 
	Batterier  andra typer 
	Batterier  andra typer 

	- 95 % 
	- 95 % 
	- 95 % 
	- 95 % 
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	Figur 23. Metoder för lagring av el. * Siffror från 2014 
	Utöver egenskaper i tabellen ovan finns ett antal viktiga parametrar som; kostnad, livslängd, behov av yta, säkerhet miljöpåverkan mm. 
	Behovet av energilager kommer att öka ju större andel väderberoende elproduktion som finns i elmixen. Stora variationer i elpriset och en snabb teknikutveckling som sänker kostnader är drivkrafter som kommer att skapa förutsättningar för investeringar. El kan lagras då den är billig och sedan säljas när priset är högre. En stor utmaning inför en investering är att förutse framtida elpris och hur priset varierar över tid.  
	Ett annat incitament är de stödtjänster för att stabilisera elsystemet som den som till exempel har ett stort batteri kan ge bud på till SvK. Detta kan vara att erbjuda en viss mängd eleffekt/energi under en begränsad tid. Denna marknad förväntas öka för att Sverige ska kunna behålla ett stabilt elsystem. 
	Energilagring i Kronoberg 
	I Kronoberg finns några vattenkraftverk/vattenmagasin som kan agera energilager. Det finns ingen sammanställning över hur mycket energi som kan lagras i dessa specifikt för Kronoberg. För SE 4 (södra Sverige) ger energiföretagen ut 
	I Kronoberg finns några vattenkraftverk/vattenmagasin som kan agera energilager. Det finns ingen sammanställning över hur mycket energi som kan lagras i dessa specifikt för Kronoberg. För SE 4 (södra Sverige) ger energiföretagen ut 
	rapporter som visar aktuell lagring
	rapporter som visar aktuell lagring

	. För mars 2022 fanns det vatten motsvarande 143 GWh energi lagrat i vattenmagasin i SE4. 

	I Uppvidinge planeras ett stort batterilager i anslutning till ett nytt ställverk i Bredhälla vilket om det realiseras blir ett av de största i Sverige. 
	Det finns i Kronoberg även ett stort intresse för vätgas och tre olika initiativ har fått medel från Klimatklivet för att bygga olika typer av produktionsanläggningar (elektrolys), lager, och tankstationer för fordon. Det finns också planer på att använda vätgas som energilager och kunna producera el av gasen via bränsleceller. 
	Det stora antalet elfordon som förväntas säljas de närmsta åren kommer inom kort att ha funktionalitet för V2G (vehicle to grid). Potentialen att lagra energi blir mycket stor om vi får många elfordon med denna teknik. Genom att kontrollera dessa batterier på klusternivå kan de även bidra till att stabilisera elsystemet. 
	4.4. Nya kraftledningar 
	En ökad elanvändning och ett ökat behov att föra över el mellan olika delar av Sverige kommer att kräva mer kraftledningar. Utöver stora kostnader är långa ledtider ett hinder för en utbyggnad. Acceptansen för nya stora kraftledningar är låg och möjligheter att överklaga utnyttjas i allmänhet så långt det går. Ledtider på 8–12 år för större ledningar är vanliga.  
	Ju större effekt som ska överföras desto högre spänning används på elen som ska överföras. En högre spänning kräver i sin tur bredare ledningsgator vilka gör ett större intrång och mer motstående intressen påverkas.  
	Där det är lämpligt förläggs kablar under mark. För stora effekter/höga spänningar måste detta ske med likströmsteknik (HVDC) vilken är betydligt dyrare än traditionella luftledningar. Tekniken är också mer komplex och mindre beprövad än högspänd växelström. Detta är anledningen till att SvK föredrar att bygga luftledningar när stora effekter ska överföras (vilket kräver en hög spänning). En luftledning har också längre livslängd, och är lättare att underhålla. 
	En utbyggnad av stamnätet planeras mellan Ekhyddan-Nybro-Hemsjö. Utbyggnad berör främst Kalmar län, men även Tingsryd kommun. Första samrådet ägde rum 2014. Nuvarande planerad idrifttagning är 2025. Förbindelsen har mötts av skarpa protester från markägare som inte vill avsätta mark för ledningen. Alternativet med markförlagd kabel anser SvK inte vara ett realistiskt alternativ. Totalt avser SvK rusta upp och bygga ut Sveriges stamnät för 75 miljarder kronor under en 20-årsperiod. Här ingår flera projekt so
	En utbyggnad av stamnätet planeras mellan Ekhyddan-Nybro-Hemsjö. Utbyggnad berör främst Kalmar län, men även Tingsryd kommun. Första samrådet ägde rum 2014. Nuvarande planerad idrifttagning är 2025. Förbindelsen har mötts av skarpa protester från markägare som inte vill avsätta mark för ledningen. Alternativet med markförlagd kabel anser SvK inte vara ett realistiskt alternativ. Totalt avser SvK rusta upp och bygga ut Sveriges stamnät för 75 miljarder kronor under en 20-årsperiod. Här ingår flera projekt so
	https://www.nyteknik.se/energi/svenska-kraftnats-elsatsning-pa-75-miljarder-ska-losa-flaskhals-7002015
	https://www.nyteknik.se/energi/svenska-kraftnats-elsatsning-pa-75-miljarder-ska-losa-flaskhals-7002015

	 

	Då även regionnätet kräver hög spänning/stora kraftledningar är en utbyggnad kostsam och har långa ledtider. Tillståndsprocessen med möjligheter att överklaga motsvarar de för stamnätet.   
	Lokalnätet är oftast enklare att bygga ut. De flesta ledningar i lokalnätet kan markförläggas och ger ett mindre intrång och en snabbare tillståndsprocess jämfört med regionnätet.  
	4.5. Energi- och el-effekt-effektivisering 
	En elektrifiering då fossila bränslen ersätts av el innebär ofta ett bättre utnyttjande av energin då mängden spillvärme minskas. Till exempel så förbrukar en elbil mindre än hälften av den energi som en fossil bil använder. En mindre energianvändning här förutsätter förstås att antal körda mil inte ökar kraftigt. 
	El-effekt-effektivisering innebär att man minskar topparna i elanvändningen. Detta ger stora besparingar eftersom elnätet och dess komponenter måste dimensioneras för den högsta effekten under året. Även elproduktionen måste dimensioneras efter dessa högsta toppar. Elektrifieringen ger också bättre möjligheter att el- och effekteffektivisera med flexibilitets och lastbalanseringslösningar. Ett exempel på detta är laddning av elfordon när belastningen på elnätet är låg. 
	Det måste bli lika naturligt att ha målsättningar för effekt-effektivisering som det idag är att arbeta med energieffektivisering.  
	Flexibilitetsoperatörer 
	För att snabbare komma till rätta med effektproblematiken på platser där man har stora problem med nätkapacitet testat man nu att skapa marknadsplatser för handel med effekt i stället för att bygga kraftledningar. I Sverige har Vattenfall, E.ON, och SvK skapat effektmarkandsplatsen SWITCH, och kör den i ett antal demonstrationsprojekt bland annat i Uppland och Skåne. Grundidén är att elproducenter och större konsumenter kan sälja ökad eller minskad produktion/konsumtion då kapacitetsbrist uppstår – mot ersä
	Det kan tilläggas att det redan idag finns industrier som har en typ av ”flexibilitetsavtal” med sina nätbolag, som innebär att man minskar effektuttaget vid hög belastning i elnätet. 
	Effekttariffer 
	Nätägarna har idag effekttariffer för kunder med större anslutningar. Från en viss säkrings-storlek betalar kunden en avgift för den högsta uttagna effekten under en månad. Effekttariffer gör det mer lönsamt för kunderna att investera i åtgärder som minskar effektuttaget från elnätet. Det finns flera nätägare som framfört idéer om att även tillämpa detta på mindre kunder. Några tester av detta har också gjorts bland annat av Göteborgs energi. Energimarknadsinspektionen utreder sedan ett tag frågan och flert
	Elhandel till Nord Pools spotpriser 
	De flesta mindre elkunder betalar ett rörligt pris baserat på månadens medelpris, vilket gör att kundens elkostnad är samma oavsett när på dygnet elen förbrukas. 
	Allt fler elhandelsbolag erbjuder nu så kallat Timprisavtal (även kallat Timspotavtal). Med detta avtal betalas rörligt pris för just den timma som elen använts. Det blir då lönsamt att använda elen vid tider på dygnet då priset är lågt. Det finns idag exempel på tjänster där kunder styrs mot att använda mer el när det är ekonomisk fördelaktigt och mindre när det är ofördelaktigt. Då elpriset är starkt kopplat till efterfrågan styrs användningen till tidpunkter när tillgången på el är god och belastningen p
	4.6. Elanvändning i olika sektorer 
	Baserat på befolkningsprognoser, behov av utfasning av fossila bränslen och nuvarande industris tro på framtiden kan en basprognos för kommande elanvändning göras. 
	I och med att fossila bränslen håller på att fasas ut över hela Europa kommer elanvändningen att öka kraftigt inte bara i Sverige utan på hela kontinenten. Om el finns i överskott i ett område kommer denna el att ledas via elnätet till användare någon annanstans. Elnätets kapacitet kommer att vara den begränsande faktorn för hur mycket el som kan överföras. I andra hand kommer nya användare/industrier att etableras i områden där det finns tillgång på förnybar/fossilfri el till konkurrenskraftigt pris. En be
	Befolkningstillväxt 
	Kronobergs län hade den 31 december 2020 202 263 invånare. Befolkningen har ökat under de senaste 20 åren med drygt 25 000 personer, vilket motsvarar <1% per år. Skillnaden mellan kommunerna är dock stor. I rapporten: Befolkningsutvecklingen i Kronobergs län 2019 och befolkningsprognos för perioden 2020–2034 (Region Kronoberg 2000) bedöms ökning fortsätta om än i minskad takt och för år 2034 beräknas det leva drygt 225 000 personer i länet. Ökningen beräknas dock främst ske i Växjö kommun, medan övriga komm
	Befolkningsutvecklingen är en faktor som påverkar elförbrukningen. Historiska data från ca 30 år tillbaka i tiden visar dock att elanvändningen i Sverige ligger kvar på samma nivå trots att befolkningen ökat med 20%. Detta då ökad elanvändning från befolkningsökningen möts av energieffektivisering på samma nivå. Det finns fortfarande stor potential för energieffektivisering vilket tillsammans med en trolig högre kostnad för energi kommer att hålla tillbaka en ökad energianvändning på grund av en ökande befo
	Företag och Industrier 
	Samtal med näringslivsutvecklare och några industrier visar på en hög aktivitet i länets industri. De företag som intervjuats tror sig i några fall behöva mer eleffekt inom något år. Andra företag poängterar arbete med energieffektivisering och har målsättning att inte öka sin energianvändning. 
	Näringslivsutvecklarna på kommunerna arbetar kontinuerligt på att få fler företag att etablera sig. De flesta kommuner erbjuder färdiga tomter och anger att det finns intressenter som vill etablera sig. Störst område finns i Växjö i och med att Nylandaområdet på ca 140 Ha nordväst om staden nu är klart för företag att bygga. De flesta nya företag är dock inte stora elanvändare. Inom handel och logistik som expanderar i länet är elanvändningen låg relativt de ytor som tas i anspråk. I takt med att eldrift äv
	En intressant kategori av nya företag är data/serverhallar. I nationella scenarier lyfts denna grupp som en av de största framtida elkonsumenterna. Effektbehovet för dessa kan vara från någon MW upp till flera hundra MW, och dess påverkan på regionens elsystem kan vara stor.  Behovet av datahallar drivs av flera faktorer som molnlagring av data, e-handel och digitala valutor. Även i Kronoberg har det funnits förfrågningar i tidig fas. Någon mer konkret plan på etablering har dock inte identifierats. En trol
	Industrin i Kronoberg använder relativt lite fossila bränslen. Flera konverteringar från olja till el/värmepumpar och bättre alternativ har skett den senaste tiden till exempel på Ello Livs i Lammhult. Hur mycket av 2019 års användning av gasol/naturgas på 110 GWh som kan ersättas med el är inte känt i dagsläget.  
	 
	Transporter 
	Nästan 30% av den energi som används i Kronoberg går till transporter. Största delen av detta är fossila oljeprodukter som importeras från många länder där Ryssland är störst med en tredjedel följt av Norge och Nigeria.  Av klimatskäl främst pågår en omställning där fossila produkter avvecklas. Men även luftföroreningar, säkerhetsaspekter (importberoende) och allt fler alternativa lösningar inom förnybar energi driver på utvecklingen. Olika typer av förnybara bränslen kommer att ersätta de fossila bränslena
	Även flyget kan komma att elektrifieras. Antingen direkt eller via vätgas. Även biobaserade flygbränslen utvecklas och där medverkar Växjö Energi i ett projekt ”Bioflygbränsle av Skogsrester vid Sandviksverket”. Utvecklingen går snabbt, och ett teknikskifte kan ske i en nära framtid framför allt på korta rutter. Tidpunkten för detta är svår att bedöma och vidare analyser görs inte här. 
	En elektrifiering av den befintliga järnvägen mellan Älmhult och Olofström är planerad att starta 2024. Järnvägens elförsörjning sker via att separat elnät och kommer därför troligen inte direkt påverka belastningen av elnätet i Kronoberg. 
	 
	Figure
	Figur 24. Laddbara fordon I Sverige, Power Circle 
	Prognoser från Power Circle pekar på att vi kan ha 2,5 miljoner laddbara fordon i Sverige år 2030. 
	Elbilar 
	Flera fordonstillverkare har tagit beslut om att fasa ut förbränningsmotorer och i några länder talar man om att införa förbud mot försäljning av fossildrivna bilar efter ett visst årtal. Ett exempel 
	är Storbritannien som tagit beslut om 2030 och Norge som överväger ett förbud mot att sälja bilar som drivs av fossila bränslen redan 2025. 
	Majoriteten av elbilarna laddas i dag hemma med en laddare med effekt upp till 11 kWh. Detta motsvarar 3-fas växelström med 16 A säkringsnivå. 
	Om man antar att majoriteten av elbilarna fortsätta laddas med denna effekt och laddning till största delen kommer att ske nattetid (då elpriset i regel är som lägst). Detta ger en räckvidd på 30–50 mil beroende på bil, väder och körsätt. Slutsatsen gällande laddning av personbilar är då att belastningen på elnätet inte kommer bli så stor. Snittpersonen i Kronoberg har mindre än 30 km/30 minuters bilväg till jobbet, vilket motsvarar en elförbrukning på cirka 10 kWh tur och retur.  
	Det stora effektuttaget och belastningen på elnätet kommer snabbladdarna att stå för. Dessa kommer att lokaliseras ut med E4, logistikcenter, och hos bilförsäljare, färdtjänst, taxi-bolag, bilskolor och liknade.  
	Elbussar i Länstrafiken 
	Länstrafiken i Kronoberg kommer under 2023 att införa elektriska bussar i Växjö stadstrafik. Samtliga 50 bussar plus 1–2 bussar i Älmhult kommer att ersättas. I Ljungby kommer eventuellt en vätgasdriven buss att testas (dock senare än 2023) 
	I samband med detta kommer en laddningsdepå att byggas på Norremark i Växjö. Depån kommer att ha plats för 80 bussar och laddarna kommer att ha en maximal sammanlagd effekt på 4.5 MW. Laddning kommer framför allt att ske nattetid, och typisk kommer tio bussar att laddas samtidigt. Platsen har valts i samråd med Växjö Energi och har en bra lokalisering ur elsynpunkt med kort avstånd till ett högspänningsställverk. 
	På platsen kommer även solceller med en kapacitet på ca 400 kWp att installeras. Dessa kommer dock inte att kunna ge all el som behövs för att ladda bussarna. 
	Lastbilar 
	Det finns flera alternativa drivmedel för tunga fordon. Fossilfria flytande bränslen som HVO/biodrivmedel, biometan (gas eller flytande) eldrift med batterier eller el via strömledare. Ett annat alternativ är att tanka vätgas som i fordonet omvandlas till el i en bränslecell. El som sedan driver fordonet via elmotorer. Detta ger ett fordon som går snabbt att tanka och kan ha en lång räckvidd. Nackdelen är en mindre energieffektiv och mer komplicerad konstruktion. 
	Framför allt inom segmentet lätta lastbilar finns ett stort utbud och andelen eldrivna fordon ökar snabbt.  Men även för tyngre fordon ökar produkter på marknaden och prestanda för batterier och därmed fordonens körsträcka blir allt bättre.  
	Volvo Lastvagnars mål är att 
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	 ska stå för hälften av lastbilsförsäljningen 2030 och 100 procent av nya sålda lastbilar ska senast 2040 vara koldioxidneutrala. 

	Volvokoncernen, Daimler Trucks samt Traton har gått samman för att bygga upp ett nätverk av snabbladdare i Europa. 
	Volvokoncernen, Daimler Trucks samt Traton har gått samman för att bygga upp ett nätverk av snabbladdare i Europa. 
	https://www.teknikensvarld.se/nyheter/bilbranschen/volvo-daimler-och-traton-ska-bygga-laddnatverk-for-lastbilar-over-europa/
	https://www.teknikensvarld.se/nyheter/bilbranschen/volvo-daimler-och-traton-ska-bygga-laddnatverk-for-lastbilar-over-europa/

	 

	HVO och biogas används tillsammans med förbränningsmotorer. Även om dessa bränslen har bra klimatprestanda så finns nackdelar då fordonen inte är emissionsfria och då det finns en osäkerhet 
	om förbränningsmotorer kommer att finnas kvar i vissa typer av fordon över tid. Tillgången på biodrivmedel globalt är också en faktor som begränsar utvecklingen. 
	Vilken andel respektive drivmedel kommer att ha vid olika tidpunkter beror på många faktorer. Tillgängliga drivmedel kan man i stor utsträckning påverka med regionala beslut, men vilka fordon som finns på marknaden styrs i hög grad av global efterfrågan. När det gäller förbränningsmotorer visar till exempel Volvo i november 2021 på följande scenario för fossilfria fordon: 
	 
	Figure
	Figur 25, Fördelning olika drivlinor för tunga fordon över tid, Volvo Trucks  
	Lastbilar kommer i högre grad än personbilar behöva laddas dagtid. Andelen som snabbladdas kommer också att vara högt då tiden då ett fordon står still måste minimeras. Många åkerier kommer att ha egna depåer/laddstationer för att säkra tillgång till laddning. Hur snabbladdare placeras, när laddning sker och vilken effekt de kräver kan ha stor påverkan på marginal och stabilitet i det lokala elsystemet. 
	Vätgasproduktion med elektrolys kommer också att kräva höga effekter, men produktionen kan lättare anpassas till tidpunkter då det finns kapacitet i elnätet då gasen kan lagras.  
	Sammanfattning elanvändning 
	Ökning av elanvändning på grund av ökad befolkning förväntas bli liten. Befintlig industri kommer att öka sin användning i takt med att verksamheten expanderar. Elfordon inklusive vätgas kommer att stå för den största ökningen av elanvändningen och kan också ge störst utmaningar i form av snabbladdare. I det fall el kommer att finnas tillgängligt till lågt pris kommer det att vara intressant för nyetableringar av elintensiv verksamhet (datacenters mm) 
	 
	5. Regionala aktörer 
	Vilka är de viktigaste aktörerna när det gäller elförsörjning? Energikontoret har intervjuat ett antal personer som representerar de som listas nedan för att få en aktuell bild av läget i Kronoberg. 
	Några av aktörerna arbetar idag direkt med elförsörjningsfrågor, medan andra kommer i kontakt med dessa frågor indirekt.  
	5.1. Offentliga aktörer 
	Kommunala 
	Kommunernas samhällsplanerare arbetar med att planera för lokalisering och utformning av ny bebyggelse. Utöver översiktsplaner och detaljplaner kommer det in förfrågningar som måste hanteras, till exempel om etableringar av solcellsparker, vindkraftsområden, eller större laddpunkter/depåer. 
	Kommunernas näringslivsutvecklare (NLU) arbetar med att främja och utveckla näringslivet i kommunen. I elförsörjningsfrågor sker ofta ett samarbete mellan NLU och andra delar av kommunen som energibolag, teknisk förvaltning eller planeringsavdelning.  
	I kontakter med företag lyfts framför allt elförsörjningsfrågor från tillverkningsindustrin. Det finns en ökande oro inför framtiden, framför i Uppvidinge och Markaryds kommuner där det på senare tid varit bekymmer med att ansluta mer effekt.  
	Under det senaste halvåret har framför allt det höga elpriset skapat oro.  
	Många nya företag är verksamma inom handel och logistik där är elanvändningen relativt låg och därför en mindre viktig fråga.  
	Flera NLU säger sig ha blivit kontaktade av konsulter som letar lämpliga lokaliseringar för elintensiv industri som datahallar. Det finns även tidiga förfrågningar från nya företag med medelstort effektbehov (ca 5 – 10 MW). 
	Många NLU har också blir tillfrågade om det finns kommunal mark tillgänglig för att bygga solparker. Då dessa numer är mycket stora (10 Ha eller mer) har dock kommunerna sällan någon lämplig mark att erbjuda. 
	Utöver elförsörjning är även andra resurser som vatten, kompentent personal eller material till produktion ibland begränsande för företagens verksamhet. 
	 Näringslivsutvecklarna har generellt en bra dialog med och upplever att de får snabba svar när de ställer frågor till nätbolagen.  
	Näringslivsutvecklarna inser att elförsörjningsfrågan kommer att vara viktig framöver. De vill utveckla sin kompetens på området, få mer information och utbyta erfarenheter med andra för att se hur man kan utveckla samverkan internt och inom regionen. Saknar kunskap om hur elsystemet kommer att se ut i framtiden och hur en kommun kan påverka i positiv riktning.  
	 
	De flesta kommuner säger sig beakta hållbarhetsfrågor generellt i all typ av verksamhet. När det gäller näringslivet så drivs deras hållbarhetsarbete främst på eget initiativ där de stora företagen agerar draglok (IKEA är ett exempel). För nyetableringar ställs i allmänhet inga specifika hållbarhetskrav utöver de lagstadgade. Hamiltone Företagspark utanför Markaryd har ambitionen att vara ett grönt industriområde, där delar av områdets natur bevaras.  
	Ett intressant projekt är den vätgasfabrik som planeras på Strandmöllens fastighet i västra Ljungby där förnybar el från sol och vindkraft ska användas för att via elektrolys producera vätgas. 
	När det gäller bostadsområden finns det flera sådana där hållbarhet på olika sätt beaktas. Dock svårt att sätta krav på energi utöver de lagstadgade. 
	Region Kronoberg  
	Region Kronoberg har, på uppdrag av regeringen, ansvaret för den regionala utvecklingen. I uppdraget ingår att tillsammans med aktörer i Kronobergs ta fram en strategi för regionens utveckling (RUS) och samordna de insatser som krävs för att strategin ska bli verklighet. Gröna Kronoberg 2025 heter aktuell RUS för Kronoberg.  
	Regionen är också involverad i frågor om infrastruktur och utveckling av näringslivet och ansvarar för kollektivtrafiken i länet. 
	I arbetet för att få nya företag att etablera sig i regionen märker man att frågor om elförsörjning ökat den senaste tiden. Även frågor om infrastruktur för snabbladdning har ökat på senare tid.   
	Med anledning av att nätägarna enligt lag har ett ansvar för elnätet och att Region Kronoberg inte har något uttalat direktiv att arbeta med elförsörjningsfrågor, samverkar man inte i någon högre utsträckning med andra kring detta i dag.    
	Framöver ser man ett behov av att öka kompetensen både på tjänstemannanivå och politisk nivå vilket har uttryckts i 2022 års budget. 
	Länsstyrelsen i Kronoberg 
	Länsstyrelsen arbetar på uppdrag av regeringen. Länsstyrelsen har ett brett arbetsområde och arbetar till exempel med miljötillstånd och länets utveckling.  
	”Länsstyrelsen leder det regionala arbetet med energiomställningen och minskad klimatpåverkan. Vi samordnar arbetet och ger stöd till näringsliv, kommuner och myndigheter i dessa frågor. Det handlar till exempel om regional energi- och klimatstrategi, ekonomiska stöd och arenor för samverkan och kunskap.” 
	Man ansvarar regionalt för Klimatklivet och är aktiva i olika projekt kopplat till miljö, energi och mobilitetsprojekt.” (
	Man ansvarar regionalt för Klimatklivet och är aktiva i olika projekt kopplat till miljö, energi och mobilitetsprojekt.” (
	www.lansstyrelsen.se/kronoberg
	www.lansstyrelsen.se/kronoberg

	) 

	Länsstyrelsen ansvarar även för att samordna och granska översikts- och detaljplaner. Man har även ett övergripande ansvar för krisberedskap som bland annat innefattar elnätet.   
	  
	5.2. Industrier och stora elanvändare 
	Kronoberg har en tradition som industrilän och det finns en stor mängd mindre och medelstora tillverkningsindustrier. Flera företag har relativ elintensiv verksamhet, även om de riktigt stora elanvändarna saknas i länet.   
	Det framkommer en entydig bild av att tillgången på relativt billig, leveranssäker och störningsfri el är mycket viktig för företagen. På något ställe uttrycks irritation över att marginalen i elsystemet inte är stor nog för expansion av industrin. Inom företagen arbetar man kontinuerligt med effektoptimering och energieffektivisering. Många företag expanderar och tror de kommer att fortsätta med detta de närmsta åren, vilket kommer leda till ett ökat effektbehov framöver.   
	Företagen har över lag ett bra samarbete med sitt elnätsbolag. Det finns dock exempel på mycket höga kostnader för förstärkningar av elnätet i samband med behov av mer eleffekt från företaget. I något fall har en bättre lösning hittats genom dialog mellan företag och elnätsbolag. Detta kräver dock en hög kompetens inom el på företaget och flexibilitet hos nätägaren. 
	Några företag har eller planerar egen elproduktion, främst med solceller på eget tak eller tomt. Det finns företag som har målsättning att producera lika mycket el som används. Exempel på detta är Amo-kabel i Alstermo och Holtab i Tingsryd.  
	Intervjuerna med några företag i Kronoberg visar att det är ovanligt med problem med elförsörjningen, utöver större störningar vid åskoväder eller kraftiga stormar. Dock finns undantag, till exempel Spaljisten i Åseda som under 2020 hade stora problem orsakade av spänningsfall i elnätet (SMP 2020-11-23). 
	En industri som behöver mer el-effekt och vill utöka sitt elnätsabonnemang utifrån detta, kontaktar sin nätägare och ansöker om detsamma. Om kapaciteten i systemet inte klarar den önskade ökningen får normalt industrin betala kostnaden att förstärka elnätet. Denna kostnad kan vara mycket stor och ta lång tid att genomföra.  
	En kommentar från en intervju var: ”Grunden bakom denna problematik ligger på nationell nivå där styrning och planering saknar långsiktighet och tydlighet. Det saknas tydlighet för vem som ansvarar för den långsiktiga såväl som kortsiktiga utbyggnaden av elnäten i Sverige, från stamnätet och hela vägen fram till slutkunderna.”   
	 Exempel från länet är Profilgruppens expansion i Åseda. Kostnader för att förstärka nätet för att kunna försörja den utökade industriproduktionen var mycket hög. I det här fallet kunde en alternativ lösning hittas där företaget gjorde en investering i sitt interna elnät i kombination med nätägarens investering i överliggande nät. Att hitta den här typen av lösningar kan vara svårt för företag som inte har egen kompentens inom energi och på så sätt kunna ha en konstruktiv dialog med sitt elnätsbolag. Det kr
	Under arbetet med den här rapporten har endast ett fåtal företag intervjuats. Företag har valts som har god kunskap i el och energifrågor. Erfarenhet från andra projekt energikontoret varit med i, till exempel Energieffektiviseringsnätverk, visar att det generellt finns en stor potential för energieffektivisering i industrin. Kunskapsnivån när det gäller ekonomiska fördelar med 
	effektivisering är ibland begränsad. Den senare tidens höga och fluktuerande elpriser har dock ökat intresset för frågan, då kostnaderna för el ökat kraftigt för många företag. 
	5.3. Nätägare  
	Nätägarna äger och sköter driften av elnätet mellan produktionsanläggningarna och användarna. Nätägarna har enligt el-lagen monopol på leverans av el inom sitt koncessionsområde och har därmed också en skyldighet att ansluta producenter och konsumenter av el till sitt nät. Med undantag för 
	Nätägarna äger och sköter driften av elnätet mellan produktionsanläggningarna och användarna. Nätägarna har enligt el-lagen monopol på leverans av el inom sitt koncessionsområde och har därmed också en skyldighet att ansluta producenter och konsumenter av el till sitt nät. Med undantag för 
	mikroproducenter
	mikroproducenter

	 så är denna anslutning kopplat till en avgift. Avgiften kan bli mycket stor om det krävs stora förstärkningar av elnätet vid en anslutning.   

	De avgifter som nätägarna kan ta ut är hårt reglerade. Elnätsavgifterna ska enligt ellagen vara ”skäliga, objektiva och icke-diskriminerande”. En konsekvens av detta är att elnät endast får byggas ut när det finns ett konkret behov, eller väl underbyggda prognoser inför framtiden.  
	Från nätägarna lyfts önskemål om att jobba mer långsiktigt med elnät och elförsörjningsfrågor. Detta gäller speciellt regionnätsägaren, eftersom tillståndsprocesserna för att vid behov förstärka region- och stamnäten kan vara upp till 8–12 år. Nätägarna tror att det kommande arbetet med nätutvecklingsplanerna kommer att bidra till att förbättra planering, samverkan och samordning.  
	Se även tidigare kapitel när det gäller region och lokalnät i Kronoberg.  
	5.4. Elproducenter  
	I Kronoberg finns det ett stort antal elproducenter. Dessa täcker hela skalan från stora energiföretag (till exempel Statkraft och E.ON), kommunala energibolag, kooperativ och enskilda privatpersoner. En ny typ av ägare kommer att finnas i och med de många vindkraftparker som byggs. Detta är institutionella ägare som bland annat innefattar pensionsfonder som ofta är globala. En elproducent har avtal med elnätsägaren som kraftverket är anslutet till om möjlighet att överföra en viss mängd el (effekt). Elprod
	  
	6. Behov av regional samverkan 
	För att upprätthålla ett robust elsystem krävs informationsutbyte och samverkan mellan många aktörer. Elnätsbolagen behöver uppdaterad information om expansionsplaner och potentiella nya elförbrukare och ökat elbehov hos befintliga kunder. Planerare och näringslivsutvecklare behöver känna till begränsningar i elnät och ledtider för förstärkningar. Befintlig och ny industri behöver veta var det är lämpligt att etablera energikrävande verksamhet och om det är möjligt att expandera. 
	Idag finns ingen strukturerad samverkan på regional nivå i Kronoberg kring elsystemfrågor där samtliga aktörer som anges i föregående kapitel är med. 
	En störningsfri leverans av el är viktigt för de flesta företag och verksamheter. För större industrier, med processverksamhet är detta ännu viktigare, då störningarna kan leda till dyra fel och avbrott i produktionen.  
	6.1. Hur samverkar man i andra regioner 
	Med anledning av de akuta problem med effektbrist som uppstått i några delar av landet har man bildat olika typer av forum för att komma till rätta med problemen. Vi tar upp några exempel här. 
	Blekinge 
	Energikontor sydost gjort 2020–2021 en förstudie finansierad av ERUF och Region Blekinge där det regionala elsystemet studerades. Rapporten kan laddas ner 
	Energikontor sydost gjort 2020–2021 en förstudie finansierad av ERUF och Region Blekinge där det regionala elsystemet studerades. Rapporten kan laddas ner 
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	. Efter detta har Region Blekinge prioriterat frågan och samlat till möten för att diskutera hur ett samverkansforum ska organiseras och arbeta.  

	Gävleborg – Arena elkraft 
	Arena elkrafts övergripande syfte är: 
	• Att etablera ett regionalt samverkansforum bestående av lokala, regionala och nationella nyckelaktörer, med fokus på elkraftsförsörjningens roll för samhällets och näringslivets fortsatta utveckling, omställning och attraktionskraft i Gävleborg. 
	• Att etablera ett regionalt samverkansforum bestående av lokala, regionala och nationella nyckelaktörer, med fokus på elkraftsförsörjningens roll för samhällets och näringslivets fortsatta utveckling, omställning och attraktionskraft i Gävleborg. 
	• Att etablera ett regionalt samverkansforum bestående av lokala, regionala och nationella nyckelaktörer, med fokus på elkraftsförsörjningens roll för samhällets och näringslivets fortsatta utveckling, omställning och attraktionskraft i Gävleborg. 

	• Att öka kunskap om och förståelse för aktörers olika roller, uppdrag och förutsättningar 
	• Att öka kunskap om och förståelse för aktörers olika roller, uppdrag och förutsättningar 

	• Att ta fram gemensam aktuell kunskap om elkraftsförsörjningen i Gävleborg, såväl gällande nuläge i länet som bedömningar om framtida förutsättningar, utbud och behov 
	• Att ta fram gemensam aktuell kunskap om elkraftsförsörjningen i Gävleborg, såväl gällande nuläge i länet som bedömningar om framtida förutsättningar, utbud och behov 

	• Att kunna agera gemensamt och proaktivt i olika frågor för att påverka och lösa hinder och problem som finns eller förväntas uppstå på kort eller längre sikt. 
	• Att kunna agera gemensamt och proaktivt i olika frågor för att påverka och lösa hinder och problem som finns eller förväntas uppstå på kort eller längre sikt. 

	• Att sprida och förankra framtagen kunskap till övriga aktörer och intressenter för att öka förståelsen för elkraftsförsörjningens förutsättningar och villkor för länets fortsatta utveckling, omställning och attraktionskraft. 
	• Att sprida och förankra framtagen kunskap till övriga aktörer och intressenter för att öka förståelsen för elkraftsförsörjningens förutsättningar och villkor för länets fortsatta utveckling, omställning och attraktionskraft. 


	 
	Effektkommissionen - Skåne 
	Skåne är en expansiv region som ligger långt från elproduktionsresurserna i norra delen av Sverige och som på grund av förseningar med bland annat utbyggnaden av Sydväst-länken, drabbats tidigt av effektproblem. Mest känt är när Pågens fick nej till att ta ut mer effekt (45MW) för att bygga ett nytt bageri i Malmö. De akuta problemen är nu lösta bland annat genom en återstart av Heleneholmsverket, vilket stängdes 2019. I samband med arbetet att hitta lösningar för mer effekt bildades en effektkommission.  
	Kommissionen tillsätter olika arbetsgrupper, varav exempelvis en arbetar med att sammanställa prognoser för utvecklingen av de olika elnäten i regionen. Ambitionen är att skapa årsvisa prognoser för att klara den ökande efterfrågan på effekt när regionens städer växer.  
	Kommissionen leds av Region Skåne med stöd från Skånes kommuner, Öresundskraft, E.ON och Kraftringen. Successivt kommer övriga nätägare i regionen att bjudas in i arbetet. 
	EFFEKT4dalarna – Samverkansforum för elförsörjning 
	FFEKT4dalarna är ett samverkansforum, under Energiintelligent Dalarna, för elförsörjning i Dalarna där Länsstyrelsen, Region Dalarna, samtliga elnätbolag, Högskolan, High Voltage Valley med flera ingår. 
	En nulägesanalys av elförsörjningssituationen i Dalarna har tagits fram samt en färdplan för hur man ska arbeta vidare med dessa frågor. I Dalarna förväntas elanvändningen öka mycket bland annat på grund av ett stort intresse att etablera datacenter i länet. 
	Stockholms 10-punktsprogram  
	Energikontoret Storstockholm har drivit projektet Eleffektiva kommuner. Projektet syftade till att öka kunskaperna om effekt- och kapacitetsbristen i elnäten hos länets kommuner och finansierades med stöd från Energimyndigheten. 
	Ett av resultaten från projektet var ett tiopunktsprogram mot trängsel i elnätet, som innehåller slutsatser och lärdomar man förvärvade i projektet. Det är tänkt att fungera som en handbok och ett underlag för kommuner som vill börja arbeta, eller arbeta vidare, med frågan: 
	1. Skapa överblick och förståelse 
	1. Skapa överblick och förståelse 
	1. Skapa överblick och förståelse 

	2. Etablera dialog med elnätsägaren 
	2. Etablera dialog med elnätsägaren 

	3. Samverka med andra 
	3. Samverka med andra 

	4. Inkludera elförsörjningsperspektiv i planering  
	4. Inkludera elförsörjningsperspektiv i planering  

	5. Inkludera effektfrågan i strategiskt energiarbete  
	5. Inkludera effektfrågan i strategiskt energiarbete  

	6. Inventera och styr eget effektbehov 
	6. Inventera och styr eget effektbehov 

	7. Arbeta strategiskt med laddinfrastruktur 
	7. Arbeta strategiskt med laddinfrastruktur 

	8. Värna energismart uppvärmning 
	8. Värna energismart uppvärmning 

	9. Informera och inspirera 
	9. Informera och inspirera 

	10. Delta aktivt i energiomställningen 
	10. Delta aktivt i energiomställningen 


	6.2. Rekommendation till regional samverkan  
	Enligt en samanställning, som presenterades av Infrastrukturdepartementet vid presentation av Elektrifieringsstrategin i februari 2022, lyftes samverkan, planering och koordinering fram som det största hindret för att nå framgång med elektrifieringen.  
	Vår rekommendation är att nätägarna, kommunerna, Regionen, Länsstyrelse, Energikontor Sydost med flera aktörer börjar samverka mer kring elförsörjningsfrågor med syfte att förebygga kommande problem och vara rustade för en kraftig ökning av elanvändning.  
	Näringslivsutvecklare och andra företagsfrämjare som Almi och Företagsfabriken som arbetar med att stödja näringslivet och etableringen av nya företag är också naturliga aktörer i en samverkan om elsystemet.  
	Nätägare ansvarar för sina nät och måste naturligtvis ansvara för den tekniska samordningen.  
	E.ON har som regionnätsägare och stor lokalnätsägare en nyckelroll i en samverkan.  
	Region Kronoberg eller Länsstyrelsen bör tillsätta resurser för att leda arbetet. 
	I vilken form och i vilken takt som arbetet i samverkan ska trappas upp, bör kunna styras av utvecklingen och behovet av mer el. En samverkan bör också ske med närliggande län med liknande förutsättningar.  
	Med anledning av att kunskapen hos de som idag inte arbetar inom området är relativt låg, bör utbildning och informationsinsatser startas upp tidigt i processen.   
	7. Bilagor 
	Bilaga 1, Energibalans Kronoberg 2020 
	 
	Figure
	 
	Bilaga 2, Kartor på lokalnäten i Kronoberg 
	Bilaga som visa de lokala nätägarnas koncessionsområde. Information finns per kommun eller per bolag på: 
	Bilaga som visa de lokala nätägarnas koncessionsområde. Information finns per kommun eller per bolag på: 
	https://www.natomraden.se/
	https://www.natomraden.se/

	 

	I Kronoberg finns 5 nätägare (namn på elnätsområde).  
	- EON Elnät AB (Småland Södra, samt lite av Skåne landsbygd) 
	- EON Elnät AB (Småland Södra, samt lite av Skåne landsbygd) 
	- EON Elnät AB (Småland Södra, samt lite av Skåne landsbygd) 

	- Alvesta Elnär AB (Alvesta Köping) 
	- Alvesta Elnär AB (Alvesta Köping) 

	- Ljungby Energinät AB (Ljungby) 
	- Ljungby Energinät AB (Ljungby) 

	- Växjö Energi Elnät AB (Växjö) 
	- Växjö Energi Elnät AB (Växjö) 

	- Kraftringen Nät AB (Hallabro) södra delen av Tingsryd 
	- Kraftringen Nät AB (Hallabro) södra delen av Tingsryd 


	Deras elområden (där de har koncession för lokalnät) ser ut så här (grönt = kommungränser): 
	 
	Figure
	Kronobergs län – Blå linje 
	 
	Figure
	Alvesta respektive Växjö lokalnätsområden 
	 
	Figure
	Ljungby lokalnätsområde 
	 
	Figure
	EON Småland Södra – Röd linje 
	 
	Figure
	E.ON avtalsområde Kronoberg (C10) 
	 
	Figure
	E.ON avtalsområde Västra Götaland (C08) 
	 
	 
	Figure
	E.ON avtalsområde Östra Småland (C07) (mindre del i Kronoberg) 
	 
	Figure
	E.ON avtalsområde Kalmar och Blekinge (C11) (mindre del i Kronoberg) 
	 
	Figure
	E.ON avtalsområde Norra Skåne (C12) (mindre del i Kronoberg) 
	 
	Figure
	Hallabro lokalnätsområde i Kronoberg (Kraftringen Elnät) 
	Bilaga 3. Summering intervjuer nätägare 
	Alvesta Elnät AB / Alvesta köping 
	Detta elnät täcker Alvesta tätort samt ett område norrut inklusive Moheda samhälle. I nuläget finns en total effektmarginal mot regionnätet för fler kunder och något ökat uttag planeras inte. En tidigare flaskhals i form av effekttransformator har nyligen åtgärdats. Expansion sker i nya bostadsområden i utkanten av Alvesta. Vid Orrakullens industriområde i Alvesta är det förberett för XX MW nya etableringar. En större förfrågan nyligen visar att denna effekt kan behöva ökas. 
	Elproduktion ansluten till lokalnätet finns dels vid en mindre kraftvärmeanläggning i Moheda, dels ett antal (snabbt ökande) mindre/medelstora solcellsanläggningar. Större solcellsanläggningar ansluts oftast mot regionnät, men det finns en planerad park utanför Vislanda som eventuellt kan anslutas mot Alvesta köping lokalnät. 
	Ljungby Energinät AB 
	Detta elnät täcker Ljungby tätort. Då staden expanderar finns det etableringsytor som ligger dels i detta nätområde, dels inom EONs nätområde. Idag finns drygt 9000 uttagskunder anslutna till Ljungby Energinät. Underhåll och förstärkningar av elnätet sker kontinuerligt, bland annat ersätts inomhusstationer för att få bättre tillgänglighet. 
	I nuläget finns en total effektmarginal mot regionnätet för fler kunder och något ökat uttag planeras inte för 2022. Eventuellt behövs mer effekt till 2023, om nuvarande kända ökning på 2-3 MW överskrids. Denna ökning är expansion av befintlig industri samt snabbladdare till fordon. Nyetablering sker främst inom logistik och handel, vilket inte kräver så mycket effekt relativt den yta som tas i anspråk. Förfrågningar finns i tidigt skede från nya industrietableringar. 
	Elproduktion ansluten till lokalnätet är framför allt Ljungsjöverket (kraftvärme/avfallsförbränning) och vid en vattenkraftstation i Ljungby. Det finns även ca 100 mindre/medelstora solcellsanläggningar anslutna till nätet.  
	Växjö Energi Elnät AB 
	Detta lokalnät täcker Växjö tätort inklusive alla stadsdelar. Då staden expanderar finns det även här etableringsytor som ligger dels i detta nätområde, dels inom EONs nätområde, se karta i bilaga 2. Idag finns cirka 37 000 uttagskunder anslutna till nätet. Underhåll och förstärkningar av elnätet sker kontinuerligt, för närvarande med ca 70 MSEK per år. VEAB Elnät försöker arbeta proaktivt och tidigt fånga upp behov av mer el och effekt. Ett exempel är att de tillsammans med Castellum och andra energibolag 
	Speciellt nyare områden byggda för fjärrvärme har generellt mindre marginal mot ökat effektuttag vilket kan ge problem vid förtätning. I nuläget finns en effektmarginal mot regionnätet för fler kunder, men man tror mer effekt behövs (inom ca 5 år) när laddning av elfordon tar fart och om etableringar på Nylandaområdet kommer att kräva mycket el (beroende på vilka som väljer att etablera sig där. Ett sjukhusbygge i Räppe kommer också att medföra behov av mer effekt i det området. Hur mycket beror på val av s
	Nya förfrågningar om etablering kommer regelbundet och det görs ofta en överskattning av effektbehovet vid en tidig förfrågan (”konsulteffekt”). I norra Växjö förbereds nu för en terminal för laddning av elbussar. Denna förväntas inte orsaka problem då den är väl lokaliserad. Elfordonsladdare byggs på flera platser och elnätet har fått förstärkas på Samarkandområdet på grund av detta. 
	Elproduktion ansluten till lokalnätet är framför allt Sandviksverket (kraftvärme/biobränslen som levererar ca 220 GWh el till nätet. Det finns även ca 430 mindre/medelstora solcellsanläggningar anslutna till nätet.  
	E.ON Energidistribution AB (lokalnät) 
	Utöver att vara regionnätsägare har E.ON även koncession att driva lokalnät i större delen av Kronoberg. I Kronoberg finns det 5 olika lokalnät/avtalsområden som E.ON ansvarar för. Dessa områden följer inte länsgränsen utan har samtliga mer eller mindre delar i angränsande län, se bilaga 3 för kartor. Störst andel i Kronobergs län har område Kronoberg (C10), därefter Västra Götaland (C08) I nätet finns alla kategorier av kunder, men mest bostäder och lantbruk. Man har många anslutningar till regionnätet, i 
	Underhåll och förstärkningar av lokalnätet (C10) sker kontinuerligt, för närvarande med ca 170 MSEK per år. Fler stationer planeras till exempel i utkanten av Växjö i takt med att staden växer. I Älmhult har precis en ombyggnation genomförts samt planering pågår för modernisering av ytterligare fördelningsstationer i C10 varav 2 enbart för vindkraftsparker. vilket innebär förstärkning med alla typer av komponenter. Nya industriområden i utkanten av städer är ofta en utmaning att hantera.   
	Tillkommande laster i C10 under 2022–23 bedömt till 15–20 MW och största delen kopplat till utökning av hos industrikunder (även en del kommuner och framför allt då skolor). Marginalen i elnätet för att ansluta mer effekt varierar från plats till plats. Generellt är marginalen högre desto högre spänning man kan ansluta mot. En jämn årlig tillväxt (ökat elbehov) på 1–2 % kan hanteras. Snabbladdare placerade långt ut i nätet kan skapa problem, i alla fall på kort sikt. Likaså kan lite större solcellsanläggnin
	Framförhållning vid begäran om anslutning är ibland tillräcklig / ibland inte, beroende på typ av anslutning och var anslutningen ska ske. Alltid bra att kontakta E.ON. på tidigt stadium då handläggningstider på tillstånd oftast är långa hos alla berörda såsom Kommun, Länsstyrelse och Trafikverket (upp till 18 månader). Det är av yttersta vikt för E.ON att följa de processer som finns för tillstånd (allt från bygglov, arbete på väg, strandskydd och fornminnen). E.ON har arbetat med lastprognoser länge. På s
	Ett flertal mindre och några medelstora solcellsanläggningar är anslutna till E.ON:s lokalnät. Även flertalet småskaliga vattenkraftanläggningar i Kronoberg är anslutna hit. I C10 kommer det ca 200 förfrågningar per år avseende solcellsanslutningar (alla storlekar). Större solcellsanslutningar (>5 MW) har det börjat komma in förfrågningar för att ansluta. För större Vindkraftsparker (>5 MW) 3–5 / år senaste tiden varav 1–2 per år genomförs. Ett 20-tal förfrågningar om laddstolpar inkommer per år (snabbladdn
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	1. Elnät i Kronobergs län 
	1. Elnät i Kronobergs län 

	1.1 Transmissions- och regionnät 
	Elnätet i Sverige är indelat i tre systemnivåer med olika hög spänning: transmissionsnät (kallades tidigare stamnät), regionnät och lokalnät. Transmissionsnätet är nivån med högst spänningsnivåer, om 220–400 kV, och på denna nivå transporteras stora mängder el långa sträckor. Till transmissionsnätet hör, utöver ledningar genom Sverige, även flera ledningar som länkar samman det svenska elnätet med andra länder. Transmissionsnätet drivs och förvaltas av Svenska kraftnät, som är ett statligt affärsverk som ut
	Regionnätet är den mellersta nivån som transporterar el från transmissionsnätet till lokalnäten över medellånga sträckor på spänningsnivåer om 30–150 kV. I vissa fall transporterar regionnäten elen direkt till större elanvändare och även inmatning av producerad el från stora anläggningar sker i regionnätet. Det finns runt 10 elnätsbolag som driver regionnät i Sverige, där de tre största är E.ON Energidistribution, Ellevio och Vattenfall Eldistribution. I Kronobergs län äger E.ON Energidistribution regionnät
	Figur 1
	Figur 1
	Figur 1

	 visar transmissions- och regionnätets utbredning i Kronobergs län. Lila linjer visar transmissionsledningar som går i luften, medan gröna linjer visar kabel som går under marken. De gula rutorna visar transmissionsnätstationer där elen transformeras från en högre till en lägre spänningsnivå för att sedan kunna distribueras via regionnätet. Det finns en transmissionsnätsstation inom Kronobergs länsgränser och ytterligare tre närliggande som distribuerar elen till Kronobergs län. Streckad lila linje visar Sv

	1 Smålandsposten, 2022-03-18, Svenska kraftnät förbereder kraftledning: ”Jag vet att det finns ett motstånd” 
	1 Smålandsposten, 2022-03-18, Svenska kraftnät förbereder kraftledning: ”Jag vet att det finns ett motstånd” 

	 
	Figure
	Figur 1. Region- och transmissionsnätets utbredning i Kronobergs län 
	 
	1.2 Lokalnätsbolag 
	Den tredje nätnivån är lokalnäten, som transporterar elen den sista biten fram till hushåll och andra slutanvändare på 0,4–20 kV. Till lokalnäten sker även inmatning av producerad el från små anläggningar. Det finns ungefär 150 lokalnätsföretag i Sverige, från små bolag med ett hundratal elanvändare till större med flera hundra tusen. 
	Den tredje nätnivån är lokalnäten, som transporterar elen den sista biten fram till hushåll och andra slutanvändare på 0,4–20 kV. Till lokalnäten sker även inmatning av producerad el från små anläggningar. Det finns ungefär 150 lokalnätsföretag i Sverige, från små bolag med ett hundratal elanvändare till större med flera hundra tusen. 
	Figur 2
	Figur 2

	 visar vilket lokalnätbolags som distribuerar el i olika geografiska områden i Kronobergs län. Eftersom elnätet inte följer kommungränserna kan det vara flera elnätsbolag som har elnät och distribuerar el i respektive kommun.  

	 
	 
	Figure
	Figur 2. Karta över vilka lokalnätsbolag som distribuerar majoriteten av elen i respektive kommun i Kronobergs län 
	Det är fem lokalnätsbolag som distribuerar el till länets kommuner: 
	• E.ON Energidistribution levererar majoriteten av elen i Uppvidinge, Lessebo, Tingsryd, Älmhult och Markaryd, samt en mindre mängd till övriga kommuner i länet 
	• E.ON Energidistribution levererar majoriteten av elen i Uppvidinge, Lessebo, Tingsryd, Älmhult och Markaryd, samt en mindre mängd till övriga kommuner i länet 
	• E.ON Energidistribution levererar majoriteten av elen i Uppvidinge, Lessebo, Tingsryd, Älmhult och Markaryd, samt en mindre mängd till övriga kommuner i länet 

	• Växjö Energi Elnät levererar majoriteten av elen i Växjö 
	• Växjö Energi Elnät levererar majoriteten av elen i Växjö 

	• Ljungby Energinät levererar majoriteten av elen i Ljungby 
	• Ljungby Energinät levererar majoriteten av elen i Ljungby 

	• Alvesta Elnät levererar majoriteten av elen i Alvesta 
	• Alvesta Elnät levererar majoriteten av elen i Alvesta 

	• Kraftringen Nät levererar en mindre mängd el i Tingsryd 
	• Kraftringen Nät levererar en mindre mängd el i Tingsryd 


	Figur 3
	Figur 3
	Figur 3

	 visar den distribuerade elen per nätbolag under 2019. Som figuren visar så har E.ON levererat 120 GWh till Kronobergs läns elkunder (både via lokal och regionnät) och är därför det enskilt största nätbolaget i länet. Växjö Energi Elnät, som har andraplatsen, levererade under 2019 46 GWh.  

	 
	Figure
	Figur 3. Eldistribution per nätbolag i Kronobergs län. Källa: Energimarknadsinspektionen 
	2. Effektbehov i Kronobergs län 
	2. Effektbehov i Kronobergs län 

	När elnät konstrueras eller byggs ut designas det för att vid varje tidpunkt kunna leverera den önskade mängden el, baserat på behovet vid byggnadstillfället. Det innebär att elnätets konstruktion begränsar vilken effekt som kan levereras vid varje tidpunkt och hur mycket el som nätet kan transportera. När den efterfrågade effekten överstiger den effekt som elnätet klarar av att transportera uppstår kapacitetsbrist. För att inte kapacitetsbrist ska uppstå är det viktigt att hela tiden veta vad det maximala 
	En analys har gjorts som visar hur effektuttaget i Kronobergs län beror på ett antal olika parametrar, som temperatur och tid på dygnet. För att ta fram lastprofiler som visar effektuttaget per timme för Kronobergs län och för respektive kommun så har vissa antaganden behövts göras, varpå lastprofilerna inte är en exakt representation av verkligheten utan en beräkning. Se vidare förklaring under Metod – Effektuttag per kommun.  
	Metod – Effektuttag per kommun 
	Metod – Effektuttag per kommun 
	För att visualisera effektuttaget per kommun så har vissa antaganden behövt göras, eftersom det i dagsläget inte finns tillgängliga data som visar timanvändning (effekt) per kommun. I stället finns det data som visar timanvändning per nätområde (ett geografiskt område som visar var ett specifikt elnätsbolag har elnätskunder och som inte följer kommungränserna). Timanvändningsdata per nätområde har använts i kombination med årlig elanvändning per kommun och nätbolag för att uppskatta hur stor andel av elnäts
	Notera att den uppmätta timanvändningsdatan för nätområdet inte behöver vara representativ för lastprofilerna i respektive kommun och kan därför leda till missvisande beräknade lastprofiler per kommun, framför allt om nätområdena är mycket större än kommunerna.  
	Exempel: 30 % av Nätbolag A:s årliga elanvändning distribueras i Kommun 1. Då antas att 30 % av effekten (elanvändningen per timme) som distribueras av Nätbolag A varje timme går till Kommun 1. Om flera nätbolag levererar el till Kommun 1 läggs nätbolagens timvisa profiler ihop till en sammanlagd lastprofil för Kommun 1.  
	 
	Figure

	Det går inte, baserat på denna analys, att säga vilken marginal till att ansluta fler kunder det finns på olika platser i elnätet. Denna information finns hos respektive elnätsbolag och är inte offentligt tillgänglig information. Det är också viktigt att ha i åtanke att kapacitetsläget i elnätet inte är statiskt, utan det skiljer sig åt beroende 
	på driftsituation, varpå elnätsbolag kan vara försiktiga med att dela med sig av information om marginaler i nätet eftersom situationen snabbt kan ändras. Analysen ämnar i stället ge en förståelse för när höga effektuttag uppstår i elnätet och vad de beror på.  
	2.1 Resultat i Kronobergs län 
	Figur 4
	Figur 4
	Figur 4

	 visar effektuttaget i Kronobergs län under 2019, från 1 januari till 31 december. Uttaget motsvarar elanvändningen per timme (effekten) hos kunder i både lokal- och regionnätet. Som figuren visar så har effektuttaget i Kronobergs län en betydande säsongsprofil, där uttaget skiljer betydligt mellan vinter- och sommarmånaderna. Det är framför allt elanvändarna i lokalnätet som uppvisar detta mönster. Elanvändningen i regionnätet har i stället en platt profil utan säsongsberoende. Det beror på att endast stör

	Skillnaden i elanvändning i lokalnätet mellan säsongerna beror huvudsakligen på behovet av uppvärmning i form av värmepumpar och direktverkande el hos hushållskunder i lokalnätet. Det innebär att en kommun som har en större mängd fjärrvärme kommer ha en mindre säsongsberoende profil i elnätet än en kommun med mindre fjärrvärme och mer eluppvärmning. Uppvärmningsbehovet beror till stor del på utomhustemperaturen, en kall dag behövs mycket uppvärmning och därav blir elbehovet högt.  
	Temperaturberoendet bekräftas även i 
	Temperaturberoendet bekräftas även i 
	Figur 5
	Figur 5

	. I den vänstra figuren motsvarar varje punkt en timmes effektuttag under ett år och figuren visar att ju lägre temperaturen blir desto mer ökar effektuttaget. Dock varierar effektuttaget mycket vid en viss temperatur, exempelvis har effektuttaget vid 0 grader varierat mellan 175 MWh/h-375 MWh/h. Det kan till viss del förklaras av när på dygnet temperaturen är låg. I den högra bilden i 
	Figur 5
	Figur 5

	 så har elanvändningen under helger och nätter plockats bort och då blir temperaturberoendet tydligare. 

	 
	 
	Figure
	Figur 4. Effektuttag i Kronobergs län 2019, i regionnätet (gul) och lokalnätet (grå). Källa: Data från Svenska kraftnät och Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	 
	 
	Figure
	Figure
	Figur 5. Effektuttag per temperatur, vänstra figuren visar alla timmar under 2019 och högra figuren visar endast vardagar kl. 06-22. Källa: Data från Svenska kraftnät och SMHI, bearbetad av Sweco 
	Figur 4
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	Figur 4

	 visar även att det framför allt är ett fåtal timmar då effektuttaget i elnätet är riktigt högt, det finns ett par enskilda höga toppar under vintermånaderna när uttaget går över 350 MWh/h. 
	Figur 6
	Figur 6

	 visar ett varaktighetsdiagram sorterat från timmen med det högsta effektuttaget till timmen med det lägsta. Figuren bekräftar att det är under färre än 5 % av timmarna som effektanvändningen går över 350 MWh/h i Kronoberg. Erfarenhet från tidigare studier visar att detta framför allt kan vara tillfällen under vardagar då det varit kalla temperaturer under en längre tid, eller då temperaturen sjunker snabbt från en redan kall temperatur.  

	 
	Figure
	Figur 6. Andel av tiden som effektuttaget i Kronobergs län under 2019 var över en viss effekt. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Utöver säsongsvariationerna så varierar även effektuttaget under dagen, samt skiljer mellan vardagar och helger. 
	Utöver säsongsvariationerna så varierar även effektuttaget under dagen, samt skiljer mellan vardagar och helger. 
	Figur 7
	Figur 7

	 visar genomsnittligt effektuttag per timme och dygn per säsong (3-månaders intervall med vinter, vår, sommar, höst). Den dragna linjen visar den genomsnittliga profilen per grupp och den skuggade 

	linjen visar ett statistiskt 95 % konfidensintervall, vilket innebär att 95 % av värdena ligger inom detta intervall.  
	 
	Figure
	Figur 7. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn under vardag (vänster) respektive helg (höger) samt per säsong. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Figuren visar att det under vardagar finns en stor skillnad mellan användningen under dag- och nattetid. Under vinter- och höstmånaderna så finns det på vardagar en tydlig lasttopp på morgonen som följs av ännu en lasttopp under kvällstid, medan det under våren och sommaren framför allt är en enskild morgontopp (som är mycket lägre än under vintern). Anledningen till att kvällstoppen uteblir under sommar- och vårmånaderna kan exempelvis vara att behovet av belysning då är betydligt lägre än under vintern.  
	På helger kommer morgontoppen betydligt senare än under vardagar, och på vintern är kvällstoppen under helger högre än morgontoppen. Detta kan exempelvis bero på att befolkningens rutiner är mer skilda under helgdagar än under vardagar med olika uppstigningstider, som gör att morgontoppen blir flackare och mer utdragen. Över lag är effektuttaget under helger betydligt lägre än under vardagarna, vilket framför allt beror på att mindre industrier eller verksamheter då kan vara stängda.  
	2.2 Resultat per kommun 
	Utöver de aggregerade resultaten per län så presenteras även beräknade resultat per kommun. Vid genomgång av resultaten är det återigen viktigt att ha i åtanke att lastprofilerna som visas är beräknade baserat på ett antal antaganden och inte en exakt återgivelse av verkligheten. Kommunerna Växjö, Alvesta och Ljungby har till stora delar sina kunder i ett enskilt nätområde och bör därför visa mest verklighetstrogna resultat.  
	Figur 8
	Figur 8
	Figur 8

	 visar respektive kommuns effektuttag under den tidpunkt då den sammanlagda effekten i Kronobergs län var som högst under 2019. Det inträffade den 25 januari kl. 08.00. Växjö är den kommun med högst effektuttag, följt av Ljungby och Alvesta. Dessa kommuner är också de med störst befolkning, vilket innebär att effektuttaget följer befolkningsstatistiken. Alla kommuners högsta effektuttag infaller inte under den timme då hela Kronobergs läns effektuttag är som högst. I Växjö och Ljungby är effektuttaget kl. 0

	Figure
	Figur 8. Effekt (MW) per kommun, 25 januari 2019, kl. 08.00. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Figur 8. Effekt (MW) per kommun, 25 januari 2019, kl. 08.00. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Figure

	 
	Figure
	Figur 9. Uttagen årsenergi 2019 [GWh] per kundgrupp och kommun (normaliserad till 100% per kommun). Källa: Data från Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	För att lättare kunna tolka resultaten per kommun är det av vikt att veta vilken typ av elanvändning som sker i kommunen. 
	För att lättare kunna tolka resultaten per kommun är det av vikt att veta vilken typ av elanvändning som sker i kommunen. 
	Figur 9
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	 visar elanvändning per kundgrupp och kommun i % av total elanvändning. I Uppvidinge, Alvesta och Lessebo sker 50 % eller mer av elanvändningen i industrisektorn. Det kan jämföras med Växjö där endast 19 % av elanvändningen sker i industrisektorn och en betydligt större andel sker inom handel- och tjänstesektorn. Större 

	industrier tenderar ofta att ha en mer jämn lastprofil som inte påverkas särskilt mycket av temperatur, medan hushållskunder har ett större temperaturberoende.  
	Figur 10
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	Figur 10

	 visar hur respektive kommuns effektuttag fördelar sig över året, sorterat från den timmen med högst effektuttag per kommun till den timmen med lägst effektuttag per kommun Lastprofilerna är ganska snarlika i kommunerna, men några har mer spetsiga höglasttimmar än andra. Som exempel kan Lessebo och Markaryd jämföras. Lessebo har en jämnare profil över året medan Markaryd har högre topplasttimmar och lägre låglasttimmar. Det kan exempelvis bero på att det är mer industri i Lessebo än i Markaryd, som ger en m

	 
	Figure
	Figur 10. Andel av tiden som effektuttaget i Kronobergs kommuner under 2019 var över en viss effekt. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Den genomsnittliga elanvändningen per timme (effektuttaget) under vardagar visas i 
	Den genomsnittliga elanvändningen per timme (effektuttaget) under vardagar visas i 
	Figur 11
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	 (helger och nätter har plockats bort ur figuren för att göra jämförelsen lite bättre). Figuren visar egentligen samma data som 
	Figur 5
	Figur 5

	, men denna är fördelad per kommun och visar genomsnittsdata istället för alla punkter. Figuren visar att alla kommuner har ett visst temperaturberoende. Elanvändningen är relativt jämn mellan 10-25 grader. När temperaturerna går övre det stiger elanvändningen något, vilket kan bero på användning av fläktar och luftkonditionering. När temperaturerna sjunker under 10 grader så ökar uppvärmningsbehovet i kommunerna och med det effektuttaget. Även i denna graf är det intressant att jämföra Lessebo och Markaryd

	 
	Figure
	Figur 11. Genomsnittlig elanvändning per timme och temperatur under vardagar 06-22 år 2019 för Kronobergs kommuner. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Figur 12
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	 - 
	Figur 19
	Figur 19

	 visar individuella lastprofiler per timme och genomsnittligt dygn för respektive kommun. Alla kommuner har snarlika lastprofiler, med stora skillnader i effektuttag mellan vardag och helg samt mellan vinter och sommar. Även här går det att se skillnader mellan kommuner med en hög andel av elanvändningen inom industrisektorn, som exempelvis Alvesta, och en lägre andel, som exempelvis Växjö. I Alvesta är uttaget över dagen mer jämnt, medan det i Växjö skiljer sig mycket mellan dag och natt, samt har tydligar

	 
	Figure
	Figur 12. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Växjö kommun under vardag (vänster) respektive helg (höger) samt per säsong. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Figur 12
	Figur 12
	Figur 12

	 visar effektuttaget i Växjö kommun. Eftersom Växjö har den största befolkningen är effektuttaget betydligt högre än i andra kommuner, även om profilen är liknande. I Växjö är effektuttaget högst under vintermånaderna med tydliga morgon- och kvällstoppar och lite lägre mitt på dagen. Uttaget under dagtid på vintern är ca 30% högre än under nattetid. Effektuttaget under vinternätter är ungefär lika högt som effektuttaget under sommarmorgnar.  

	Effektuttaget i Alvesta och Ljungby har liknande storlek, varpå de presenteras med samma skala i figurerna nedan. 
	Effektuttaget i Alvesta och Ljungby har liknande storlek, varpå de presenteras med samma skala i figurerna nedan. 
	Figur 13
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	 visar effektuttaget i Alvesta kommun. Effektuttaget är högst under vintermånaderna med en morgontopp och sen sjunkande uttag under dagen. Alvesta har en stor del av elanvändningen i industrin, vilket kan förklara den relativt platta dygnsprofilen utan tydliga toppar. 
	Figur 14
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	 visar effektuttaget i Ljungby kommun. Ljungbys effektuttag påminner om Alvestas, där morgontoppen är högst och sedan sjunker effekttuttaget under dagen. Ljungby har en relativt stor skillnad mellan dag och natt, där uttaget under dagtid på vintern är ca 30% högre än under nattetid.  

	 
	 
	Figure
	Figur 13. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Alvesta kommun under vardag (vänster) respektive helg (höger) samt per säsong. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	 
	 
	Figure
	Figur 14. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Ljungby kommun under vardag (vänster) respektive helg (höger) samt per säsong. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Älmhult, Tingsryd och Uppvidinge har liknande storlek på effektuttagen och presenteras nedan med samma skala. De tre kommunerna har även mycket lika lastprofiler. 
	Älmhult, Tingsryd och Uppvidinge har liknande storlek på effektuttagen och presenteras nedan med samma skala. De tre kommunerna har även mycket lika lastprofiler. 
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	 visar effektuttaget i Älmhults kommun. Effektuttaget är högst under vintermånaderna med tydliga morgon- och kvällstoppar och lite lägre mitt på dagen. Uttaget under dagtid på vintern är ca 25% högre än under nattetid.   
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	 visar effektuttaget i Tingsryd kommun. Effektuttaget är högst under vintermånaderna med tydliga morgon- och kvällstoppar och lite lägre mitt på dagen. Uttaget under dagtid på vintern är ca 20% högre än under nattetid. 
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	 visar effektuttaget i Uppvidinge kommun. Effektuttaget är högst under vintermånaderna med tydliga morgon- och kvällstoppar och lite lägre mitt på dagen. Uttaget under dagtid på vintern är ca 20% högre än under nattetid. Tingsryd och Uppvidinge har mycket lika profiler, men Uppvidinges är något plattare.  
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	Figur 15. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Älmhults kommun under vardag (vänster) respektive helg (höger) samt per säsong. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
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	Figur 16. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Tingsryd kommun under vardag (vänster) respektive helg (höger) samt per säsong. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
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	Figur 17. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Uppvidinge kommun under vardag (vänster) respektive helg (höger) samt per säsong. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	Slutligen presenteras de kommuner som har lägst effektuttag, Lessebo och Markaryd. 
	Slutligen presenteras de kommuner som har lägst effektuttag, Lessebo och Markaryd. 
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	 visar effektuttaget i Lessebo kommun. Effektuttaget är högst under vintermånaderna med en svag morgon- och kvällstopp, och en ganska platt dygnsprofil. 
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	 visar effektuttaget i Markaryd kommun. Effektuttaget är högst under vintermånaderna med tydliga morgon- och kvällstoppar och lite lägre mitt på dagen. Uttaget under dagtid på vintern är ca 25% högre än under nattetid.  
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	Figur 18. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Lessebo kommun under vardag (vänster) respektive helg (höger) samt per säsong. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
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	Figur 19. Effektuttag per timme och genomsnittsdygn i Markaryd kommun under vardag (vänster) respektive helg (höger) samt per säsong. Källa: Data från Svenska kraftnät, Energimarknadsinspektionen, bearbetad av Sweco 
	 



