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Specifikation av Energiuppfdljningssystem

Syftet ar att underlatta upphandlingen av ett system som forenklar det dagliga arbetet med
energiuppfoljning och stodja ett systematiskt arbete for en energieffektiv forvaltning av en
kommuns fastighetsbestand. Dokumentet beskriver funktioner och tekniska specifikationer som
bor eller skall finnas.

Det huvudsakliga malet med energiuppfoljningssystemet &r att det ska:

e samlain och lagra energivarden for el, fjarrvarme och kyla mm fran olika natagare och
interna undermatare i fastigheter

e gora analyser for att hitta fel och brister i fastigheten

e vara ett verktyg for att planera kommande investeringar och ombyggnader for att
energieffektivisera fastigheterna.

DEFINITIONER

Vi refererar till energiuppfoljningssystemet som ”system”

e Molnbaserad: innebar att informationen lagras i servrar som inte ligger i fastigheten pa
ett satt sa det gar att komma &t den med dator (PC/Mac) och surfplatta/telefon
(10S/Android) via internet.

e  Tradstruktur (eller fastighetsstruktur): hierarkisk struktur dar matare samlas i
byggnader, som samlas i fastigheter, som kan samlas i hogre nivaer (till exempel
omraden, stader, lan).

e Dashboard: en del av ett anvandargranssnitt i form av en lattbegriplig display som
innehaller nyckeltal eller statistik.

e Berdkningsmatare (fiktiva méatare): matare vars forbrukning beraknas med hjalp av en
formel som innehaller andra matare i systemet.

e Kommunikationsstandarder: protokoll och standarder for kommunikation mellan
matare, fastighetens styr- och 6vervakningssystem, energibolag och fastigheter.
Exempel pa kommunikationsstandarder ar: M-BUS, Modbus, OPC, HTTP, FTP, Fi2xml,
Ediel.

e Integration (API): ("application programming interface”) specifikation av hur olika
applikationsprogram kan kommunicera med varandra och dela information.

e IMD: individuell matning och debitering.

ALLMANT

e Systemet bor/ska vara molnbaserat och bor/ska vara tillganglig via dator, surfplatta och
mobiltelefon.

e Bestillaren bor/ska dga och fritt rada over all information och matvarden som finns i
systemet.
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e Allinformation och matvarden i systemet ska vara mojlig att exportera ur systemet i ett
standardformat for att maojliggora flytt av data till annan leverantor (utan annan
ersattning an normala arbetskostnad per timme).

s Leverantoren bor/ska ansvara for lagring av alla grunduppgifter och matvarden. Backup
pa alla data i systemet ska tas kontinuerligt varje dag och sparas en manad.

e Anvandargranssnittet bor/ska vara pa svenska, logiskt uppbyggt, 6verskadligt och
anvandarvanligt i datorer, surfplattor och mobiltelefoner, oavsett operativt system.

e Systemet bor/ska vara forberett for att kunna arbeta med de senaste versionerna av
kommunikationsstandarder.

e Anvindarmanualer om systemet bér/ska finnas pa svenska och vara tillgangligt i
systemet samt pa leverantérens webbsida.

e Bestallaren har ratt till minst _X_ timmar per ar support via telefon, e-post och
webbkonferens under kontorstid (08:00-17:00), alltid pa svenska. Timpris for eventuell
tillkommande support ska anges i anbudet.

e Grundutbildning i systemet pa plats hos bestallaren bor/ska inga i upphandlingen.

e Det bor/ska finnas en etablerad anvandarforening eller kundforum for diskussion kring
framtida utvecklingar.

e Systemet bor/ska ha stillbara anvandarbehérigheter baserade pa anvandarroller (t.ex.
drifttekniker, férvaltare, energisamordnare, m.m.) och geografiskt ansvar.

e Systemet bor/ska ha en behorighetsprofil for hyresgaster, sa att dessa kan visualisera sin
del av energianvandningen.

e Behorigheter i systemet bor/ska kunna administreras av bestéllaren.

e Vyer, funktioner och liknande bor/ska kunna styras efter behorighet.

SYSTEM- OCH DATASTRUKTUR

e Tradstrukturen bor/ska ha minst fem hierarkiska nivaer, till exempel geografiskt
omrade, fastighet, byggnad, matare, undermatare.

e Tradstrukturen bor/ska kunna namnges fritt, vara sokbar, enkelt att navigera i och med
maijligheter till att skapa parallella grupperingar av fastighetsbestandet (t.ex. gruppera
per typ av lokal eller per fastighetsforvaltare eller tekniker).

e Systemet bor/ska kunna hantera minst _X antal _ samtidiga anvandare, _YY antal_
fastigheter och _ZZ antal _ matare. Mojlighet att utéka matare vid behov enligt en
specificerad prislista.

e Alla objekt (matare, byggnad, etc.) bor/ska vara tidstimplade med ett aktiveringsdatum
(start) och ett arkiveringsdatum (slut).

e Systemet bor/ska tillata manuell aktivering av nya objekt och arkivering av ”gamla” pa
valfri niva (matare, byggnad, etc.) om anvandaren har lamplig behorighet.

e Vid arkivering av en fastighet bér/ska den och de underliggande métarna arkiveras
automatiskt. Objekten bor/ska déljas i strukturen utan att tidigare matdata forsvinner.

e Grunduppgifter sdsom area bér/ska vara tidstamplade for att mojliggora sparbarhet vid
forandringar.
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e Det bor/ska vara mojligt att valja om matarstallning eller forbrukningsvarde bor/ska
anvandas for respektive matare.

e Uppl6sningen pd matvarden bor/ska vara minst timniva eller hoégre uppldsning.
e Perioderna som bor/ska lagras i systemet ar timmar, dagar, manader och ar.

e Kommentarer, dokument, bilder och lankar bér/ska kunna laggas pa valfri niva i
strukturen.

e Varje matare bor/ska markeras eller "taggas” som el, virme, kyla eller vatten, samt till
vilken kategori mataren tillhor; fastighetsenergi eller verksamhetsenergi.

e Fiktiva matare bor/ska kunna skapas och hanteras i systemet med hjalp av algoritmer.

e Varje matare bor/ska kunna kopplas till en tariff. Tariffer kan besta av energi- och
effektavgifter och kan besta av fasta och rorliga komponenter.

e Energitariffer bér/ska vara tidstamplade for att mojliggora sparbarhet vid féréandringar.

e Matare for el till varmepumpar bér/ska raknas som varme, med mojlighet att
sarredovisa kopt/ producerad energi.

e Matare for el till kylmaskiner bér/ska raknas som kyla, med mojlighet att sarredovisa
kopt/ producerad energi.

e Systemet bor/ska kunna hantera métare for solcellsel, bade producerad, egenanvand
(andel som anvéands i byggnaden) och sald (andel som levereras ut pa elnatet).

e Systemet bor/ska kunna hantera elméatare f6r laddstationer.

e Systemet bor/ska kunna hantera elmatare for batterier, med majlighet att sarredovisa
energi som laddas in och ur.

DATAINMATNING OCH DATALAGRING

e Qverféring av historiska matdata fran befintligt system ( ) bor/ska goras av
leverantoéren.

e Systemet bor/ska vara forbered for att automatiskt ta emot eller hdmta data fran
debiteringsmatare, undermatare och fastighetens styr- eller matinsamlingssystem.

e Systemet bor/ska vara forberett for att automatisk ta emot eller hamta data fran
energileverantorsystem, bade energianvandning (kWh) och bor/ska ha energifakturor
(kr).

e Matvarden bor/ska dven kunna matas in manuellt via dator, surfplatta eller mobil pa ett
enkelt satt.

e Matvarden bor/ska kunna rattas till manuellt om anvéndaren har ratt behorighet. | sa
fall bor/ska det tydligt framga att dessa varden har redigerats.

e Systemet bor/ska kunna hantera matarbyten bade automatiskt och manuellt (via dator,
surfplatta eller mobiltelefon). Vid automatiskt matarbyten ska ett meddelande visas i
systemet.

GRANSKNING och BEARBETNING AV DATA
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Automatisk rimlighetskontroll bér/ska finnas pa valfri nivd och ha stdllningsbara granser
for varje objekt. Orimliga varden bor/ska notifieras via felmeddelande.

Automatisk kontroll for avsaknad data bér/ska finnas for att kunna identifiera och
uppskatta de virden som saknas. | sa fall bor/ska det tydligt framga att dessa varden ar
uppskattade. Funktionen kan aktiveras/inaktiveras for varje méatare.

Automatisk (linjar) kompensation fér avlasningsdatum annat an manadsskifte bor/ska
finnas.

Varme bor/ska kunna normalarskorrigeras med SMHI-energiindex, SMHI- graddagar
eller valfri metod. Olika metoder bor/ska kunna anvandas for olika byggnader.

Kyla bor/ska kunna normalarskorrigeras med SMHI-kylindex eller valfri metod.

VISUALISERING, VYER OCH RAPPORTER

Visualisering

Komponenterna i tradstrukturen bér/ska kunna visas i en dversiktskarta som kan
zoomas in. Genom att markera pa ett objekt (t.ex. fastighet) kan bestéllaren komma in
djupare till de underliggande objekten i tradstrukturen (t.ex. en matare).

Det bor/ska finnas fardiga och stéllningsbara dashboards for varje niva i tradstrukturen
dar de viktigaste vyerna finns.

All statistik och analys bor/ska kunna visas i diagram- och tabellform.

Energianvandning bor/ska visas pa ett pedagogiskt, lattoverskadligt och tilltalande satt.
Det bor/ska anvandas moderna diagram och inte bara stapeldiagram.

Vyer och rapporter bor/ska kunna utformas sa fritt som majligt med olika valfria
parametrar och filter.

Varme och kyla bér/ska kunna visas som bade uppmatt virde och normalarskorrigerat
varde.

Perioderna som bor/ska kunna visas for analys ar timmar, dagar, manader, kalenderar
och/eller rullande 12 manader.

Det bor/ska ga att vélja bort vissa dagar och tider, t.ex. natter och helger, sa att bara
verksamhetstid visas.

Systemet boér/ska ha mojlighet att 6ppna rapporter, matarinformation och liknande i
nytt fonster.

Objekt som inte kan jamforas p.g.a. att matvarden saknas eller innehaller orimliga
matvarden bér/ska markeras med olika férg eller liknande.

Det bor/ska vara mojligt att s6ka och visa information for arkiverade (ej aktiva)
fastigheter med underliggande objekt.

Vyer och rapporter

Det bor/ska finnas mojlighet att skapa egna rapportmallar pa valfri niva i strukturen
under en valfri period (uppldsning: dag, manad, ar, rullande 12 manader).

Det bor/ska vara mojligt att filtrera fastighetsenergi, verksamhetsenergi eller total.
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Rapportmojligheterna bor/ska vara flexibla och kunna tas ut 6ver det som finns
registrerat i systemet, inklusive grunduppgifter (tex byggnadsar, area) och dven
kommentarer.

Rapporter och vyer dar virme och kyla ingar bér/ska kunna visas med/utan
normalarskorrigering och med/utan utomhustemperatur.

Det bor/ska vara mojligt att visualisera och rapportera fakturerade och tariffbaserade
(berdaknade) energikostnader.

Systemet bor/ska ha minst féljande fordefinierade standardvyer och rapportmallar

(0]

(0]

Fastighetsenergi; férdelning mellan el, virme och kyla.

Fastighetsenergi; férdelning mellan olika energibarare (el, fjarrvarme, fjarrkyla,

).

Fastighetsenergi i forhallande till malvarden (med % avvikelse) och/eller i
forhallande till historiska varden (jamforelse mellan olika manader/ar).

Energiprestanda (specifik fastighetsenergi kWh/m2), med rangordnad
jamforelse mellan utvalda objekt.

Energiprestanda; "bubbeldiagram” dar specifik energianvandning av varme och
el till varje objekt visas. Dessa representeras som “bubblor” vars storlek ar
proportionell till dess totala energianvandning.

Maluppfyllelse for energianvandning i fastigheter, avvikelse i forhallande till mal
visas for utvalda objekt (rangordnat).

Verksamhetsenergi, i forhallande till malvarden (med % avvikelse) och/eller i
forhallande till historiska varden (jamforelse mellan olika manader/ar).

Total energi (fastighets- och verksamhetsenergi) i forhallande till malvarden
(med % avvikelse) och/eller i férhallande till historiska varden.

Energisignatur, uppmatt energianvandning i en byggnad eller fastighet i
forhallande till utomhustemperatur, jamford med riktvarden.

Effekttoppar el, hogsta effektuttag (timvarde) per manad och
effektvaraktighetsdiagram under en period.

Effekttoppar fjarrvarme, hogsta effektuttag (dygnsvarden) per manad och
effektvaraktighetsdiagram under en period.

Returtemperatur fjarrvarme samt fjarrkyla.
Energikostnader; budget, utfall och prognos.

Energikostnader; fordelning mellan el, varme och kyla samt mellan olika
energibarare.

Energideklarationer, med uppgifter som Boverkets system Gripen kraver.

Klimatpaverkan, koldioxidutslapp med majlighet att anvdanda olika ekvivalenter
for olika energibolag och olika energibarare.

Datatackning, objektets matdata som finns respektive saknas.

FUNKTIONER

Sida5av7


mailto:info@energikontorsydost.se
http://energikontorsydost.se/

e

i

=

—

energikontor

sydost

e Systemet bor/ska kunna skicka larm vid stora avvikelser i forhallande till energisignatur.
e Systemet bor/ska ha en funktion for att simulera resultat av forandrade energipriser.

e Anvidndaren bdr/ska enkelt kunna ta fram energibudget pa fastighetsniva eller hogre
med hjalp av foregaende periodens utfall och prognoser.

e Systemet bor/ska kunna hantera byte och uppdatering av tariffer pa ett enkelt satt.
e Kontroll 6ver avsaknad data, med lista 6ver fastigheter och matare dar matdata saknas.

e Avvikelsehantering: lista 6ver avvikelse dar anvandaren kan tilligga kommentarer.

DATAUTBYTE OCH INTEGRATIONER MED ANDRA
SYSTEM

e Tradstrukturen bor/ska ga att synkronisera automatiskt med fastighetssystem

med hjalp av en integration. Integrationen bor/ska kunna aktivera
(lagga till) nya fastigheter med underliggande objekt som tillkommit och arkivera
(historiklagga) fastigheter med underliggande objekt som tagits bort.

e Fastighetsstrukturen bér/ska kunna kan exporteras enligt ett standardformat.

e Alla vyer, tabeller, diagram, grafer och rapporter som visas/genereras i systemet bor/ska
enkelt kunna skrivas ut / sparas som PDF eller bild.

e Export av data bor/ska kunna ske till csv, txt och xml format fér saval enstaka matare
som for behandlade data for respektive niva i tradstrukturen. Anvindaren bér/ska ha
mojlighet att valja tidsperiod.

e Systemet bor/ska kunna l3sa in klimatfiler fran SMHI.

Kéllor: Delar av materialitet kommer fran BELOK " Energiuppféljningsmetoder och -verktyg i lokalfastigheter, 2019”
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Bilaga

Specifikation av fastigheternas forutsattningar for upphandlingen

Nar det géllande de tekniska specifikationerna for att géra en forfragan om
energiuppfoljningssystem behover vi ta fram féljande information. Viktigast ar markerade
punkter.

¢ Antal fastigheter/byggnader

e Byggands och Atemp yta m?

¢ Antal huvudmatare el

e Antal huvudmatare fjarrvarme

e Antal undermatare (el och fjarrvarme)

e Eventuellt integration mot andra system (styr och regler, undermatare)

e Eventuell behov av annan matare/datainsamling (dar loT kan vara en |6sning)
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