-—q —y/\
_—

' &

GOR DIN EGEN ET

KLIMATFORANDRINGAR? STIGANDE ENERGIKOSTNADER?
MEN DET KAN VAL ANDA INGET JAG KAN GORA NAGOT AT ... ?

DET KAN DU VISST!

® °
o )




Utgivare:

Redaktion:

Tryck:
Projekt:
Program:
Layout >>>
Fotografier:

Lennart Tyrberg

Representerar Lead Partnern i EU-projektet "RES-Chains"

Energikontor Sydost | www.energikontorsydost.se

Framtidsvagen 10 A

S-35196 Vaxjo

Yvonne Rowoldt, Andrea Schiicht, Kristina Koebe i samarbete med projekt-
partners i EU-projektet "RES-Chains"

Februari 2014
"RES-Chains"
Sodra Ostersjo-programmet __ www.southbaltic.eu

www.res-chains.eu

be:deuten.de //Kreativagentur, Rostock __ www.bedeuten.de

Projektpartners, Fotolia.de, 123RF.com

OBS: Denna publikation representerar kunskaper hos projektets partners.

EU-kommissionen eller Managing Authority i South Baltic Programme &r inte ansvariga for
informationen i detta dokument. Vi reserverar oss for eventuella felaktigheter.

/

Part-financed by the European Union
(European Regional Development Fund)

- '/,7‘(\ \\ /\\ 5 o )
g (@ @ees,.
Fa ek South Baltic L \ N W

PROGRAMME \ ) 1 / [~

‘ 4 4 £

(V4




Introduktion

Var energianvandning sker till stor del i hemmet, men mycket av den
energi vi anvander ar inte fornybar. Att en energikalla ar fornybar innebar
att energikallan fornyar sig hela tiden och att den inte kommer att ta slut

inom en overskadlig framtid.

Det finns tva sitt att 6ka andelen fornybart i sin energianvandning - vélja
fornybar el fran elleverantoren eller sjalv producera el eller virme fran for-

nybara energikallor. For mindre anlaggningar kan man valja mellan:

_ solel och solviarme
_ vindkraft

_ biobrénslen

_ biogas

_ jord- och bergvarme

I de flesta lander i varlden arbetar man for att oka andelen foérnybar
energi, men ocksa for att anvianda energin effektivare. En stor anledning
till detta ar att var miljo behover forbattras, bade den som vi lever i idag
och den som vi lamnar till vara barn, barnbarn och barnbarnsbarn. Nar du
valjer en fornybar energikalla har du bestamt dig for att inte lagga kostna-
derna pa kommande generationer. Ditt bidrag blir en viktig pusselbit i ar-

betet for att skapa en hallbar varld.

Den hér broschyren ger en overblick 6ver forutsattningar for fornybar sma-

skalig el- och varmeproduktion i bostdder och sma foretag.
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SOLENERGI

I Solenergi dr enkelt, kul, underhallsfritt och numera prisvirt.
Och den ricker till alla.

Solen ar en fornyelsebar energikalla och kan anvandas pa olika satt - till

ljus, varme och el.

For passiv solanvandning placerar och bygger du ditt hus sa att solens
instralning anvands pa basta satt utan flaktar, paneler eller pumpar. Du
later alltsa solljuset minska behovet av elektricitet till belysning, du anvan-
der material som kan absorbera varme och placerar fonster sa att vinter-

solen nar in i byggnaden men skiarmar av den stekande sommarsolen.

En aktiv solanvandning innebar att du genom flaktar, paneler och pum-

par genererar el, varme eller varmluft.
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Tekniker for solenergi

Passiv solanvandning - ger ljus och varme via anpassad byggteknik

Solfangare - ger virme. Varmen lagras i en ackumulatortank, dvs. en
varmeisolerad vattenbehallare. Antingen varmer du bara tappvarmvat-

ten eller sd varmer ocksa du vatten for ditt vattenburna viarmesystem.

Solcellspanel - ger el (kallas aven solcellsmoduler, solpaneler, solelpa-
neler). Elen kan sedan via en vaxelriktare anvandas direkt i huset, skic-
kas ut pa elnitet eller lagras i en ackumulator (ett batteri) fér senare
forbrukning. Solcellspaneler kan vara ett bra komplement till andra

varmekallor.

Solhybridpanel - ger el (kallas aven solcellsmoduler, solpaneler, solel-
paneler). Elen kan sedan via en vaxelriktare anvandas direkt i huset,
skickas ut pa elnatet eller lagras i en ackumulator (ett batteri) for se-
nare forbrukning. Solcellspaneler kan vara ett bra komplement till

andra varmekallor.
Solhybridpanel - ger varme och el

Varmluftspanel - ger varmluft. En enkel konstruktion som bestar av en
liten solcell som genererar el till en flakt. Den skapar ett battre inom-
husklimat med 6kad luftcirkulation genom att den blaser in torr varm

luft 1 bostaden, sommarstugan, kallaren eller husgrunden.

Hur kan jag producera egen el?

Solcellsanldaggningar fungerar pa lite olika sitt beroende pa vilka behov
och mojligheter du har att ta hand om den el som genereras. Var nagon-
stans vill du installera din anlaggning? Ar det i en permanentbostad eller

nagonstans dar du bara behover el ibland?



Det finns tva huvudsakliga varianter

1. Sjilvférsorjande pa el med solcellsanliggning - off grid (utan
elnitsanslutning)

En sadan anlaggning bestar av en solcellspanel som ar utrustad
med en laddningsregulator och ett eller flera batterier (ackumu-
latorer) som lagrar energin fran panelerna. Elen tar du sedan ut

fran batteriet nar du behodver.

2. Natansluten solcellsanlidggning - on grid (med elnatsanslut-

ning)

En natansluten solcellsanlaggning kopplas in i ditt hem via en
vaxelriktare till husets elcentral. Eftersom du slipper batteri har
du ett system som skoter sig sjalvt och pa ett enkelt satt kan
sinka dina elkostnader. Solcellsanldggningar passar for manga
olika typer av fastigheter och kan placeras pa exempelvis tak,

mark eller fasad.

Hur manga solcellspaneler kan jag installera?

De viktigaste faktorerna att ta hansyn till:

_ Hur manga kWh jag vill producera per ar (rikna med egen arlig elan-

vandning).

_ Var kan panelerna sitta (tak, fasad, staket, fristdende stéllningar, bal-

kong, carport m.m.).

_ Vilken lutning och vilket vaderstreck ska panelerna ha (optimalt mel-
lan 35° och 45°, vinda mot s6der, men sydost och sydvast gar ocksa

bra; med denna lutning skoter regnet tvatten av dem).

_ Lokala bestammelser, bygglov, byggnadsskydd och bevarande.
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Hur utformar jag min anlaggning?

Det finns flera alternativ att tdnka igenom och vilja mellan, och som pa-
verkar priset. Vill du montera sjalv eller kopa nyckelfardig anlaggning? Vil-
ken design skall anlaggningen ha for att passa pa din fastighet? Vill du sélja
overskottselen till ett elbolag? Innan du borjar bygga din anlaggning ta

garna in offerter fran flera foretag, och fraga efter foljande:

_ Har solcellerna lang garantitid? Jamfor produktgaranti och ta reda pa

vilken effektgarantin ar efter 10 ar och 25 ar.
_ Ar solcellerna CE-markta eller motsvarande?

_ Hur hogt ar priset per Watt?

Blanda inte sorter och storlekar, och tank pa att avstandet mellan solpa-
nelen och vaxelriktaren ska vara sa kort som majligt. Satt en brytare efter

vaxelriktaren sa att du kan koppla ur solpanelerna vid behov.

Tips och rad

Ta reda pa vilka mojligheter du har att ansoka om ekonomiskt bidrag

eller ROT-avdrag, och skicka in dina papper.
Ta reda pa om bygganmalan eller bygglov kravs.

Sag till din néatleverantor att du vill producera egen el och ta reda pa
om du behover byta huvudsakring. Se till att elektrikern anmaler nar

anlaggningen ska kopplas in.

Ta reda pa om service ingdr eller hitta ett bra serviceavtal for service

och underhall av anldaggningen.
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UPPVARMNING MED
BIOBRANSLE

Biobranslebaserad uppvarmning av byggnader i form av
trabransle ar bra for miljon, speciellt om det ersatter eld-
ningsolja, men aven el.

Koldioxiden som bildas vid forbranning ingdr i det naturliga kretsloppet.
Vaxthuseffekten paverkas inte. Den har 6versikten tar upp anldggningar
upp till 100 kW effekt.

Biobranslen som passar bra att anvanda i mindre anlaggningar ar ved,

trapellets och flis.

Val av biobransle

Tillgang

Det finns foretag och leverantorer som &r specialiserade pa olika typer av
branslen, bade oforadlade och mer eller mindre foradlade. Tillgang till ved
frdn egna marker ar givetvis billigast. Priset 0kar vanligtvis med hogre for-

adlingsgrad.
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Branslekvalitet

Branslekvaliteten kan variera mycket med olika tradslag, fukthalten och
typ av foradling. Varmevardet hos till exempel bok och ek ar hogre an hos

gran. Trapellets, for att ta ett exempel, har hogt varmevarde, 4,7 kWh/kg.

Lagring

Pellets och trabriketter kan anvandas direkt ndr man kopt dem, men ved
maste lagras innan den kan eldas, om man inte kdper torr ved. Det &r en
forutsattning att veden lagras torrt for att man ska fa ut hela varmevéardet.
Lagring av ved ar jamforelsevis enkelt, medan pellets- och flislagring staller

andra krav.

Eldningsteknik

Lokaleldstader for biobranslen

For att fa hog verkningsgrad och sa laga utslapp av luftféroreningar som
mojligt ar det viktigt att anpassa eldningstekniken efter branslet. Vanliga
typer av lokaleldstader ar kaminer, spisinsatser, kakelugnar m.m. dar
bransleinmatningen sker manuellt. De brukar ha en effekt mellan 3 och 15
kW.

Det ar viktigt att valja ratt storlek pa kaminen eller pannan for att kunna
elda den med optimal effekt, och att anpassa eldningsteknik efter bransle
och anvandning. For att rakna ut vilken varmeeffekt som behovs ska man
framfor allt ta hansyn till vilken yta som ska varmas upp, husets planlos-
ning och hur energieffektiv byggnaden ar. I valisolerade hus bér man véalja

kaminer med lag varmeeffekt som tumregel.

Vid sidan av klassiska lokaleldstader som ugnar och kaminer finns det
storre biobransleeldade system, brukar kallas smaskaliga, till exempel
ved-, flis- och pelletspannor till storre fastigheter med effekt upp till 250
kW (vedpannor).



Eldstader med automatisk tillforsel av biobransle

Sma eldstdder med automatisk bréansletillforsel ar framfor allt pelletspan-
nor dar pellets matas fran forradet till brannkoppen. Biobransleeldade var-
meverk och kraftvarmeverk har alltid automatisk bransleinmatning. De
kan eldas med flis, bark, sdgspan och pellets. Bransleinmatning sker mes-

tadels med skruv, uppifran (6vermatning) eller underifran (undermatning).

Vattenburna varmesystem

I en modern vattenburen varmeanlaggning for biobranslen finns alltid en
ackumulatortank installerad. Den ar en forutsattning for att kunna elda pa
ett miljoriktigt satt med laga utslapp och med hog verkningsgrad. Eldar
man med ved forenklas hanteringen genom att man bara behover fylla pa

ved, en eller tva ganger per dag.

Branslepriser

Priset blir hogre ju hogre varmevarde och foradlingsgrad branslet har. Har
man tillgadng till egen ved blir kostnaden 1adg, om man inte raknar med den
egna arbetsinsatsen. Darnast ar flis det billigaste branslet, billigare an fos-

sila branslen, el och varmepumpar.

Tips och rad

_ Stegvis lufttillforsel: For god forbranning ska lufttillforseln delas upp 1
primarluft och sekundarluft. I pannor med hog kvalitet kan luftfordel-

ningen justeras automatiskt.

_ Eldstadens infodring: En lokaleldstad som inte ar vattenmantlad ska
ha en tjock eldstadinkladnad av keramik, stal eller gjutjarn som skyd-
dar mot hoga temperaturer och minskar varmeforlusten. Den forbatt-
rar ocksa varmelagringen och fungerar som en buffert som utjamnar

den annars starkt fluktuerande temperaturen i forbranningszonen.
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Eldstadens utformning: En hog och smal eldstad ar mer fordelaktig an

en lag och bred. Ha dven koll pa hur langa vedtrdn som kan eldas.

Robust konstruktion: Konstruktionen ska vara robust utan rangliga
delar och med valgjorda svetsar. Eldstadsluckan ska ha en bra stang-

ningsanordning.

Lufttathet: En robust konstruktion minskar risken for okontrollerad

lufttillforsel.

Luckor med fonster av hirdat glas: Sma glasluckor ger lagre varmefor-
luster fran eldstaden an stora. Dubbelglas minskar virmeforlusten
genom glaset avsevart. Glasluckor som reflekterar virmestralningen ar

mindre kansliga for sotavlagringar och aska pa insidan.

Centralt luftintag: Det ar en fordel med centralt luftintag. I mycket luft-
tdta hus och hus med flaktstyrd ventilation dr det ett maste att fa til-

luften via en tilluftskanal exempelvis utifran eller fran kallaren.

Bruksanvisning: Manual for anvandare och teknisk dokumentation,
specifikt utformad for pannan och som ar instruktiv och latt att forsta,
ska tillhandahallas.

Skorstensanslutning: Langt anslutningsstycke till skorstenen ger extra

varmestralning till rummet, och ddrmed hogre verkningsgrad.

Automatisk styrning: Eldstader kan vara utrustade med automatisk
styrning av lufttillforseln, antingen elektronisk med temperaturgivare
och stalldon for luftspjall, eller termisk-mekanisk styrning med kapil-

larror eller bimetallfjader som 6ppnar och stanger.

Markning: CE-markning visar att produkten uppfyller grundlaggande
krav pa sdkerheten. P-markning anger dessutom att kvaliteten ar hog,
med lagre utslapp och hogre verkningsgrad, samt att en fortlopande

tillverkningskontroll sker.
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BIOGAS

Rotning av biomassa, speciellt organiska rester, avfall och
godsel, for kombinerad el- och virmeproduktion ger ett vik-
tigt bidrag till hallbar energiforsorjning och &r bra for mil-
jon.

Av energigrodor som anvands mest till biogas i Europa ger majsensilage
mycket hog avkastning (en hektar majs kan forse fem hushall med el under

ett ar).

Tyngdpunkten i den har broschyren ligger pa anlaggningar med en effekt
pa upp till 100 kWel. Eftersom sma anldggningar inte ar lika effektiva som
storre bygger det pa att man anvander substrat som bara behdver trans-
porteras korta strackor. Anldggningen kan koras sa att virmen som gene-
reras tacker det faktiska varmebehovet. Rotning av godsel reducerar ut-
slappen av vaxthusgaser och dessutom minskar lukten vid spridning av
rotresten pa dkrarna. Sist men inte minst ger de sma anldggningarna ett

regionalt mervarde.
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Val av biogasanlaggning

En biogasanlaggning ar en stor investering, och tas bara upp kortfattat har.
I planeringsfasen ar det viktigt att noga tanka igenom vad anlaggningen
kraver ekonomiskt, organisatoriskt, tekniskt och personalmassigt. Storlek

samt utformning av processen ar viktiga for ekonomin. Det géller att halla

kostnaderna nere 1 byggfasen.
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Schema 6ver liten biogasanldggning pa jordbruk.
Kdlla: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
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Har foljer tva exempel pa sma jordbruksbaserade biogasanlaggningar

fran en tysk studie 20009.

Vatrotningsanlaggning for 50 kW eleffekt rotar knappt 4 000 ton farsk
biomassa per ar, varav 80 % notkreatursgddsel; 16 % majsensilage och en
mindre del vetekorn. Arbetsinsatsen for rutinmassig skotsel ar ca 8 timmar

per vecka.

Torrotningsanlaggning med lika stor installerad eleffekt rotar 1 000 ton
farsk biomassa per ar, varav grisensilage drygt 50 %, farskt gras 30 %, not-
kreatursgodsel 15 % resterande 5 % ar ho och grongodsel. Arbetsinsatsen
for rutinmassig skotsel ar ca 13timmar per vecka, alltsa hogre dn vid vat-

rotning.
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JORDVARME OCH BERG-
VARME

Geotermisk energi fran jordens inre har anvints i tusentals
ar. Exempel pa det &r energi fran varma kéllor i Japan, Is-
land och Nordamerika.

Geotermisk energi finns tillganglig 24 timmar om dygnet, 365 dagar om
aret. [ Sverige ar det vanligare att man anvéander energi fran ytliga delar
av jordskorpan, narmare bestamt jordvarme som ar lagrad solenergi, och
bergvarme. Dar ar det lagre temperaturer men det gar bra att ta vara pa
energin med varmepumpar. Det kraver visserligen el, men bara en tredjedel

av vad som gar at for att varma byggnaden med bara el.

Bergvarme

Med en bergvarmepump kan man producera varme och varmvatten. Var-
men hamtas upp fran berggrunden och grundvattnet. Det sker med slang
med cirkulerande vatska som gar ner i ett eller flera vertikala borrhal som

kan vara upp till 200 meter djupa.

Jordvarme

Jordvarmepumpen hamtar varme med hjalp av slang med cirkulerande
vatska, som ar nedgravd i marken pa 0,9-1,5 meter djup och breder ut sig

horisontellt.
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Tips och rad

Kontakta kommunens miljo- och halsoskyddskontor i god tid innan in-
stallation av jord- eller bergvarme for att fa tillstdnd och information

om vad som galler.

Samla in data till berakningarna: energianvandning, tekniska data och

kostnader for befintligt varmesystem.

Lat en fackman med erfarenhet av varme/kyla, energisparande och re-
ferenser pa jord- och bergvirmeanldaggningar planera installationen. En
lista 6ver branschforeningar som kan formedla kontakt med leveranto-
rer och hantverkare finns pa Energimyndighetens webbplats,

http://www.energimyndigheten.se/Hushall/Din-uppvarmning/Hitta-

din-leverantor/. Dar finns ocksa tips pa vad man ska tanka pa vid kon-

takt med leverantorer och hantverkare, http://www.energimyndighe-

ten.se/Hushall/Din-uppvarmning/Hitta-din-leverantor/Offerter-och-

avtal/.

P4 Energimyndighetens webbplats finns tester av virmepumpar,

http://www.energimyndigheten.se/Hushall/Testerresultat/Testresultat/.

Ng
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SMASKALIG VINDKRAFT

Definitionen av smaskalig vindkraft varierar mellan olika

lander. I Sverige delar man in dem i miniverk och gardsverk,
med olika regler fér bygglov och tillstand fran myndigheter.
Du bér alltsa alltid ta reda pa hur ditt smaskaliga vindkraft-

verk klassificeras.

I teorin ar smaskalig vindkraft en god idé. Turbinen tar liten plats och ge-

nererar el under hela aret. Verkligheten visar dock att det krdavs genomar-

betade beslutsunderlag for att vindkraftverket ska fungera bra.

VINDENS ROLL

Det forsta du ska fundera pa ar om det blaser tillrackligt bra
pa den platsen dar du 6nskar sitta upp ditt vindkraftverk. Ge-
nerellt sa blaser det battre ju hogre upp du kommer och dar-
for monteras manga smaskaliga verk pa hoga stolpar eller
torn. Att sitta vindkraftverket pa hustak ar sillan en god idé

om man ser till produktion.

Vinden behover blasa fritt pa platsen: helst bor man ha ett
oppet landskap och gédrna vara nara kusten. Det ska alltsa
inte finnas nagra hinder som kan stora vinden. Det finns tum-

regler som siger att man maste komma 6ver dubbla hinder-

Vindens betydelse

Effekten som finns i vinden ar
proportionell mot vindens
hastighet i kubik. Nar vindens
hastighet fordubblas okar
effekten atta ganger. Vindlaget
ar darfor avgorande for att fa ut
sa mycket energi som mojligt

fran ett vindkraftverk.

héjden och 20 gdnger héjden bakom hindret for att undvika turbulens.
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Hinder kan man enkelt beskriva som variationer i landskapet, exempelvis
en hog byggnad bland méanga mindre eller trad pa 6ppna falt. Den turbu-
lens som uppstar p.g.a. hinder stor inte bara vinden som verket ska fanga
upp, utan dr aven pafrestande for verkets konstruktion och féljden blir att

verkets livslangd minskas.

Att bedoma medelvinden pa en plats kan goras pa flera olika satt. Vind-
kartor, jamforelser med verk i liknande terrang eller angransande verk kan
ge uppfattning om platsens lamplighet. Eftersom vindhastighet &r svar att
forutspa och mycket variabel ar det basta, men tyvarr det dyraste sattet for
att bestimma medelvinden, att méata direkt pa plats. Matningarna bor
goras under ett ars tid eftersom medelvinden varierar med sdsong, samt

justeras till normalar.

VERKETS FORUTSATTNINGAR

Ar du lantbrukare, huségare eller fritidsboende ser du sdkerligen funktio-

nen av ditt verk pa olika satt:

_ Hur stor elforbrukning har du?

_ Ska verket kopplas in pa elnédtet?

_ Har stor mark har du att tillga?

_ Hur mycket ar du villig att investera?

_ Vill jag aga verket sjalv eller tillsammans med andra?

Lagar och rekommendationer gallande hogsta ljudniva, samt reflexer och
skuggpaverkan hos narboende varierar mellan lander, men kan avgora vil-

ket verk du kan anskaffa for vald plats.



PAVERKAN PA OMGIVNING

Vindkraftverk paverkar sin omgivning; manniskor, djur och natur. Vindkraft-

verket innebar, precis som andra byggnader, en forandring i landskapet och

kan upplevas som ett intrang i naturen. De svenska myndigheterna Natur-

vardsverket och Energimyndigheten har inom forskningsprogrammet Vindval

samlat kunskap fran hela varlden i syntesrapporter om vindkraftens pa pa-

verkan pa djur, natur, manniskor, faglar och fladdermass. Dessa rapporter be-

skriver vad som ar viktigt att tdnka pa nar man projekterar ett vindkraftverk,

se http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sve-

rige/Forskning/Vindval/Om-Vindval.

VAL AV LEVERANTOR

Den som planerar att uppfora ett litet vindkraftverk har med
sig platsspecifika krav nar det ar dags att valja leverantor.
Dessa krav ar beskrivna ovan. Det ar darfor av storsta vikt att
du som konsument dr palast och vet vilka fragor som bor stal-
las for att du ska hitta ett verk som passar den valda lokali-
seringen samt for att undga risker. De produkter som finns pa
marknaden ar av varierande kvalitet och tyvarr ar konsu-

mentinformationen ofta bristfallig.

Fragor du bor fundera pa:

Horisontellt eller vertikalt?

De flesta vindkraftverk ar
vertikalaxlade. Daremot hittar
man en del horisontalaxlade
vindkraftverk bland de mindre
storlekarna. Mojligheten att
fanga upp vind ar i de flesta fall

battre hos horisontalaxlade verk.

_ Ar det en valrenommerad leverantdr? Vem har de levererat till tidigare?

Har det skett nagra haverier?

_ Ar det en stabil leverantor? Kommer de att kunna ordna reservdelar och

atgirda fel under verkets livstid?

_ Finns det en underhallsmanual for verket? Hur ofta behover verket in-

spekteras?
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_ Om tillverkaren gar i konkurs, far du da tillgang till ritningar av verket?

Kan de forvaras hos tredje part?

_ Vilka garantier ges?

_ Ar verket certifierat utéver CE-méarkningen? I de tester som kréavs for

certifiering verifieras att verket uppfyller de viktigaste sakerhetskraven.
Att som konsument sjalv kunna bedoma ett verks sdakerhet ar i prakti-

ken inte mojligt.

_ Vad inkluderas i priset? En del smaskaliga verk siljs utan torn.
_ Hur ser vindeffektkurvan ut?

_ Hur mycket producerar verket? Vilken medelvind har uppmétts? Ar

verkningsgraden rimlig? Ar mitningen oberoende?

_ Vad ar kostnaden per kWh?

PRODUKTION

Vind-effekt-kurva
Ett vindkraftverks effektkurva

Ett vindkraftverk producerar el fran startvind till stoppvind,
vanligen fran 3 m/s till 25 m/s. For att uppskatta hur mycket

ett vindkraftverk kommer att producera multiplicerar man

beskriver vilken effekt som

antalet timmar som vindhastigheten ar inom ett visst spann

levereras vid vilken

1 vindeffektkurvan med energin (kW) som verket ska ge vid

vindhastighet.

varje hastighet. Sedan kan man enkelt summera kWh.

Det finns olika satt att gora driftuppfoljning av vindkraftverket och nedan

ser du nagra nyckeltal du kan anvinda dig av.

Verkningsgrad

Verkningsgraden beskriver hur vindkraftverket kan fanga upp vinden. Den
teoretiska maximala gransen for ett vindkraftverks verkningsgrad ar 59 %. Stora
vindkraftverk i bra vindlagen har ofta en verkningsgrad pa omkring 30-40 %.

Mindre verk har ofta en lagre verkningsgrad.




Kapacitetsfaktor Arsproduktion %
(Mdrkeffekt x 8760)
Energi per effekt Arsproduktion kWh/kW = h (timmar)
(Fulleffekttimmar) Mdrk;ffekt
Kostnadseffektivitet Investeringskostnad Kr/ars-kWh
(Investering per &rs- Arsproauktion

kWh)
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TIPS OM VIDARE LASNING

Allmént

Projektet RES-Chains www.res-chains.eu

Europa och fornybart: ec.europa.eu/energy/renewables/index en.htm
Int. Renewable Energy Agency: WWW.irena.org

Energikontor Sydost www.energikontorsydost.se

Energikontoret Skane www.energikontoretskane.se

Solenergi

Energimyndigheten solvarme och solceller

www.energimyndigheten.se/Hushall/Din-uppvarmning/Solvarme/

(www.energimyndigheten.se/Hushall/Producera-din-egen-el/Producera-el-fran-solen/)

Svensk solenergi www.svensksolenergi.se
Solar Region Skane www.solarregion.se
Biomassa

Svebio www.svebio.se
Lagringshandbok for tradbranslen Paivi Lehtikangas

1999, SLU, Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala

Biogas

Biogasportalen www.biogasportalen.se
Biogas Syd www.biogassyd.se

Biogas Sydost www.biogassydost.se
Vindkraft

Energimyndigheten
http://www.energimyndigheten.se/Hushall/Producera-din-egen-el/Producera-egen-el-fran-vind/
Tillstandsfragor www.vindlov.se

Svensk Vindkraftforening www.svensk-vindkraft.org
Skanes vindkraftsakademi www.vindkraftsakademin.se
Geotermi

Energimyndigheten:

www.energimyndigheten.se/Hushall/Din-uppvarmning/Hitta-din-leverantor/











