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EESagiSO Traff 9
Ronneby/Brakne Hoby
2019-03-19

10.00 Samling ORC/WST-introduktion och studiebestk Sérbyverket, Ronneby
11.00 Info och fragestund om biobranslemarknaden, priser etc.

11.30 Avfard till Brakne Hoby, studiebes6k ORC-anlaggning dar

12.30 Lunch pa néarliggande stalle

13.30 Studiebesdok Hobysagen

15.00 Avslut
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Mangd producerad biobransle | Sverige under
2016 uppdelat pa branslekategori.

» Storsta ravaran bioenergibranschen oféradlat tradbransle
* 93% av skogsbranslet i Sverige ar producerat i Sverige
* 60% av atervunnet tradbransle har inhemskt ursprung

Biobransle Producerat i Sverige Importerat Exporterat
Skogsbransle 48 TWh 1,5 TWh 0,09 TWh
Energiskog 0,1 TWh (Skog-+ (Skog-+
energiskogsbransle) energiskogsbransle)
Atervunnet tradbrinsle 4 .8 TWh 3,1 TWh 0,003 TWh

Kdlla: Energimyndigheten, ES 2017:9 med data frdn SCB.
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* GROT minskat
(framst i Norrland)

1

* Span och Bark okat

m GROT och skogsflis/kross
“ Brannved
M RTlis

2013 2014 2015

m Stamvedsflis
m Span och bark
m Ovrigt

Kalla: Energiforetagen Sverige, ursprung: Tradbransleforeningen.
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Produktion av skogsbranslen fordelat pa
branslekategori och region

Briinslekategori

Ravarans ursprung

Sortiment Rivara Gitaland Svealand Norrland Okiind landsdel Importerad ravara
GWh mmf, % GWh rmf, % GWh rmf % GWh rmf, % GWh rmf, %
Kross och flis Rundved 2150 5 1438 6 1740 &8 511 19 51 28
(Stamvedsflis)
Kross och flis (Grotflis) ~Cloiar och 4651 4 2038 7 504 5 1053 0 0
toppar
. - Eiomningsvirke
?‘Trf,{jdil“hﬂ?:; och hela 281 12 124 8 355 2 214 0 0
: = okvistade trad
Kross och ths -, A
(Stubblis) Stubbar 66 & 10 ] 34 8 21 ) ]
Brinnved Fandved 5056 3015 1406 0 ]
_ - Park- och - 3
Eross och flis tridgirdsrester 397 3 0
Bark och reducerflis . . - .
(Riven och oriven bark) Rundved 0240 1 508 I
A N Ramndved och o 3 -
Sagspan och hyvelspan s3gade travaror o605 I 164 3
Onriga
Torrflis biprodukter fran 2632 2 50 ]
industri

rmif: relativt medelfel

.. Uppgift inte tillganglig eller for os3ker att anges.
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(S)Sver'iqr_'s officiella statistik

Kalla Energimyndigheten, ES 2017:9.



Nuldge och potential for uttag och produktion av skogliga biobransle i Kronoberg

Biomassa Uttag och Okat uttag, kommentar
produktion potential
(2008)
GROT 200 GWh 800 - 1400 GWh Kraver att efterfragan pa massved och

timmer ar god. Minskar efterfragan
kommer GROT-uttag att paverkas

Stamved 200 GWh +250 GWh Potentialen for okat uttag ar storst for
klentrad.
Energigrodor Liten odling Okat uttag for produktion av 210 GWh

el och varme.

Restprodukter fran skog-och traindustrin

Avlutar 600 GWh 1,3 GWh Avfall Sverige 2008, visar pa en
(avlutar) (metanproduktion potential for biogasproduktion fran
fran bioslam) bioslam fran Vida Paper pa 1 100 ton
TS/ar.
Tradbransle  Okand ° Enligt rapporten: Bioenergi i

Kronoberg — anvandning och potential,
representerar restprodukter fran
sagverk ingen verklig potential
eftersom restprodukterna redan idag
anvands for energiandamal.

Foradlat biobransle (produktion 2010)

Pellets 1 500 ton/ar Producerat pa Kastebergs gard i
Ljungby

Briketter och Okant

trapulver

[
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Nuldge och potential for uttag och produktion av skogliga biobransle i Blekinge

Biomassa Dagens uttag Potential kommentar

och produktion
(2017)

GROT 400 GWh 400 - 720 GWh Kraver att efterfragan pa massaved och timmer ar
god. Minskar efterfrdgan kommer GROT-uttag att
paverkas

Stamved 30 GWh 150 - 180 GWh

Energigrodor 1,5 GWh

Restprodukter fran skog-och traindustrin

Avlutar

2,4 TWh
(Lansstyrelsen
2015)

Anvands internt pa Sodra Cell Morrum. Férbranning
av avlutar ger 300 GWh el, varav ungefar 8 GWh
levereras ut pa elndtet samt 175 GWh fjarrvarme till
Karlshamn och Svangsta. Fjarrvarmeleveransen
planeras tka med 100 GWh.

Tradbransle 250 GWh 500 - 700 GWh Sodra Cell Mérrum forvantar sig en 6kad barkexport
mellan 250 - 470 GWh
Tallolja 90 GWh Talloljan levereras till Sunpine och blir i sin tur till

drivmedel pa Preem i Goteborg

Foradlat biobransle

Pellets

5 000 ton/ar

2 500 ton producerat 2017

Briketter och
trapulver

Ingen information
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Nuldge och potential for uttag och produktion av skogliga biobransle i Kalmar

varme eller 170
GWh drivmedel +
varme

Biomassa Uttag och Potential kommentar
produktion
(2013)
GROT 500 - 600 950-1700 Potentialen varierar beroende pa teknik
GWh/ar GWh/ar
Stamved Omkring 500 Ca. 320 GWh Genom rojning och gallring
GWh/ar klentrad
Energigrédor Liten odling 520 GWh el och

Restprodukter fran skog-och traindustrin

Avlutar

4TWh (2017)

Anvands internt pa Soédra Cell Monsteras.
Forbranning av avlutar gav 2017 ca.800 GWh el,
varav ungefar 249 GWh levereras ut pa elnatet samt
63 GWh fjarrvarme till Monsteras. 88 Gwh
fjdrrvarme levereras ocksa till Sodras sagverk i
Ménsteras.

Tradbrénsle

190 kton fran
sagverk (Nilsson
och Thérnqvist,
2008)

Ca. 60GWh fran
Sodra Cell
Monsteras

Energikontor sydost (2013) skriver

"Ndir det gdller de mindre sdgverken och
ovriga trdindustrier behévs ytterligare
kunskap ndr det gdller hur de hanterar
sina restprodukter”.

Sodra Cell Monsteras levererade 2017 57
GWh fasta biobransle

Tallolja Sodra Cell Monsteras levererade 2017 138
GWh tallolja.
Metanol 5000 ton 2019 &r borjar Sodra producera metanol for
biometanol drivmedel fran en av sina reststrommar.
Terpentin Sodra salde 2017 8,7 GWh terpentin
Foradlat biobrdnsle
Pellets 102 000 ton 193 000 ton Kapaciteten for producerad pellets kommer att oka i
pellets 2017 pellets 2018 Kalmar lan under 2018

Briketter och
trapulver

Ingen information




Planerade investeringar inom
bioenergibranschen | 0stersjoregionen
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* Inkbpspriserna for skogsflis 190
kr/MWh for varmeverk kvartal 3 350
2018

* Pris stigit dven pa biprodukter
(ca. 160kr/MWh) och torv (ca.
170 och 150 kr/MWh)

* Returtra fortsatt nerat. Ligger
stabilt (lite 6kande) fran april
2017, ca 25kr/MWh

300

250

200

kr/MWh

150

100

50

0

Tradbréansle och torvpriser, fritt forbrukare

=

—e—Foradlade

——Skogsflis

—+—Biprodukter

—e—Stycketorv

—e—Frastorv

—e—Returtra

Kalla:Energiforetagen Sverige med data fran Energimyndigheten.

/‘\ 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
@ 5, energikontor
sydost



STIGANDE PRISER FOR SKOGSBRANSLE UNDER KVARTAL 3-2018

INKOPSPRISERNA FOR SKOGSFLIS firbrukat av
virmeverk och industri under rredije kvartalet
2018 steg till 190 respekeive 200 kronor per
MWh, Inkopspriset fr biprodukrer forbrukat
av industri och virmeverk steg. Aven priset for
rerurtri steg nigot. Det visar de preliminira
uppgifterna enlige statistik frin Energimyn-
digheten. Uppgifter fir fiiirde kvartalet publi-
ceras i borjan av mars 2019,

Priserna baseras pi uppgifter som SCB
varje kvartal samlar in frin cirka 100 fjirr-
viirmeverk och ett 20-tal industrier. De upp-
gifter som efterfrigas iir dels den under kvar-

»  Skogsflis (industri) Biprodukter (industri) Torv (stycketory)
o Skogsflis (varmeverk) ©  Biprodukter (varmeverk) " Torv (frastory)
Returtrd (virmeverk)

B Faradlade tradbranslen
(varmeverk)

taler rillforda brinslemingden, dels den
kostnaden per sortiment for der tillfieds
briinslet. Detta enligs principen " forse =
forst ut - ur lager”,

: innebir att det pe
som redovisas inte ar det aktuells mark
priset for respektive sortiment. Priscs spe
virmeverkets kostnader for brinsder cades
kvartalet. Tecknande av linga :
kan medfora att den akruella prisnivis g
marknaden signifikant skiljer sig frin des
redovisade kostnaden. B
Kally' Tradbransie- och Torvpraer § dwceriler 5

Kalla: Bioenergitidningen nr.1 2019

7\
Q energikorswylégtr



2011(ton)  2012(ton) 2013(ton) 2014 (ton) 2015(ton) 2016 (ton) torandring  Forandring (%)
(ton) 2015-2016 2015-2016

Produktion 1687000 1372000 1512000 1576910 1662525 1738580 16055 46
Export 127000 139000 162479 267640 244 584 218316 17508 A
Import 665415 490500 712647 523387 353094 267977 86 965 U5
Svenska marknaden 205415 1723600 2062168 1832657 171103% 177824 6598 04

Kalla:(Haaker A, 2017).

7
, @ 5) energikorgyggstr



- Hogt pris och begransat utbud pa pelletsmarknaden
- Industripellets kostade i december 2018 29,18 euro eller 299,87 kr (8-12% hogre an for ett ar sedan)
- Medelpriset pa bulkleveranser (3ton) var 60,6 6re/kWh dec 2018 jamfort med 52,9 6re/kWh 2017 (+15%)

Kalla: Bioenergitidningen nr.1 2019

Kalla: Bioenergitidningen nr.1 2019
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Las och lar dig mer om
forutsattningar och
betydelsen av
bioenergibranschen! Har:
http://www.energikontorsyd
ost.se/sv/|/projekt/23713
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http://www.energikontorsydost.se/sv/l/projekt/23713

energikontor

sydost

Daniella Johansson, Energikontor sydost
Arne Andersson och Henrik Blilow, Ronneby Miljé och Teknik AB
EESagiSO Traff 9, Sorbyverket

MILJOTEKNIK @Energimyndigheten

NNNNNNNNNN JO & TEKNIK AB X
Med delfinansiering fran EU:s program Life+(Life13ENV/SE/000113) och Energimyndigheten




Upplagg av presentation

* Bakgrund och inledning — Daniella johansson (Energikontor
Sydost)

* Drift och erfarenheter fran forgasare pa Emamejeriet — Daniella
Johansson (Energikontor Sydost)

* Drift och erfarenheter fran ORC och vatturbin i Ronneby — Hans
Bllow (Ronneby Miljoteknik)

L)) energikont



sVt NYHETER Lokalt ©) Sport ) SVTPlay Bar

!/ INRIKES

https://www.svt.se/nyheter/inrikes/b

rist-pa-el-hotar-delar-av-sverige

Problemet ar att vi gér av med véldigt mycket el samtidigt. Foto: SVT Visa alla (2) B

Brist pa el hotar delar av Sverige:
"Har kommit valdigt snabbt”

Publicerad igar 01.44

Vaxande stader, elektrifiering i samhallet och nya industrier har gjort
att delar av landet nu riskerar elbrist. Det menar den ansvariga
myndigheten Svenska kraftnat, som sagt nej till att 6ka natkapaciteten
pa flera hall.

— For tre ar sen hade vi inte det har problemet, sager Niclas
Damsgaard, marknadsstrateg Svenska Kraftnat.

— Vi har ett antal omraden i landet dér vi har problem med natkapaciteten, sager
Niclas Damsgaard, marknadsstrateg Svenska Kraftnat.


http://sverige

Elomrade 4 — behov av mer lokal produktion

Produktion och forbrukning férdelar pa de 4 elomraderna,

(TWh) .
medelvarde 2013-2014
100 I PRODUKTION Elomrade 1
B ANVANDNING
80
&0 Elomride 2
40 RN
\ .
. 4% av prOdUktlonen Elomride 3
‘ . .
120% av anvandningen ‘ -
I
' /
{
\ /
SET SE2 SE3 ' SE4 K N .
~

Kélla: Elomraden.se

@Energimyndighefen
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Elproduktionen i sydost (exkl karnkraft) 2015 (GWh)

Solceller...
. ovrig varmekraft (
vindkraft kondenskraft o.dyl.)
58% 0%
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Kraftbalansen pa kort och lang sikt

> Fran kortsiktig marknadsanalys (KMA). Prognos for effektbalans de kommande fem vintrarna:

Forsamrad effektbalans under topplasttimmen

Prognos, effektbalans vid topplasttimmen [MWh/h]
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Elproduktion fran smaskalig kraftvarme fran
biobranslen

Vad ar smaskalig kraftvirme? 7]
> Egen gron el och varme ::
» Malgrupp: Varmeverk, industrier, fastighetsagare (hotell etc.), =

Lantbrukare 13 -
12
11 -
Varfor Smaskalig Kraftvarme? "
» Minskar kopt el och minskar kostnader for abonnerad effekt jan  fob mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
» Elproduktion foljer efterfragan pa el - ej vdderberoende nar ~ Summa forbrukad el per manad
elbehovet ar som storst Source: Andreas Regnell, Vattenfall, Stora biokraft- och

> Avlastar elnatet varmekonferensen, 2015

» Infrastrukturen ar redan pa plats

» Security of supply — mdjlighet till 6-drift
» Lokala fornybara branslen

» Starker miljoprofil

VL Kﬁ energiko 1: @Energimyndighefen
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Smaskalig kraftvarme fran biomassa

| sydost

* Projekt inom EU-programmet Life+ (Life13ENVSE000113 small scale CHP) 2014 - 2019

* Energikontor Sydost (projektledare)
* Emamejeriet

* Ronneby Miljo & Teknik AB

* Ronneby Miljoteknik Energi AB

Syfte:

* Demonstrera olika tekniker for smaskalig kraftvarme
* FOrgasning
* Vatturbin
* Organisk Rankine Cykel

Oka anvandningen av smaskalig kraftvirme

Skapa en plattform for visning av smaskalig kraftvarme
Minska CO,-emissioner

Oka andelen férnybar och lokalt producerad el

¢

MILJOTEKNIK
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|
NG

MILJOTEKNIK

@Energimyndighefen




Malgrupper for de olika teknikerna

Fjarrvarme/Narvarme-producenter med
hetvattenproduktion

Fjarrvarme/Narvarme-producenter med
angproduktion eller angdom

Industrier med angproduktion eller angdom
Industrier med hetvattenproduktion
Industrier med spillvarme

Industrier med oljepanna/gamla biopannor
Fastighetsagare (Hotell etc.)

Lantbrukare

(x)

(x)



Finns att ladda ner pa:

http://energikontorsydost.se/smaskalig-

krattvarme-life

Fdokuserar pa de lagar och regler som galler
idag

Olika upphandlingar

Genomgang av leverantorer

Tips och Att Tanka pa!

Kommer uppdateras under projektets gang

Slutversion kommer aven inkludera:
* Erfarenheter fran demonstrationerna,
* Kostnader baserat pa erfarenheter
* Socio-ekonomisk och LCA analyser

N\
@ » energlkorswytgstr

MILJOTEKNIK

NNNNNNNNNN JO & TEKNIK AB

_Handbok
Smaskalig kraftv

Klicka pa bilden for att ladda ner handboken som
presenterar tre tekniker for smaskalig kraftvarme.

Q ENERGI L
FORETAGEN Energimyndigheten

Med delﬁnansierlng fran EU:s program Life+, Energimyndigheten och Energiféretagen Sverige



http://energikontorsydost.se/smaskalig-kraftvarme-life
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/static.wm3.se/sites/400/media/131511_116234_Handbok_f_C3_B6r_sm_C3_A5skalig_kraftv_C3_A4rme_2016.pdf?1504680722
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/static.wm3.se/sites/400/media/131511_116234_Handbok_f_C3_B6r_sm_C3_A5skalig_kraftv_C3_A4rme_2016.pdf?1504680722
https://s3-eu-west-1.amazonaws.com/static.wm3.se/sites/2/media/116234_Handbok_f%C3%B6r_sm%C3%A5skalig_kraftv%C3%A4rme_2016.pdf?1482330780

Befintliga installationer och fOretag

Gasifier Wet steam turbine ORC

Sweden Sweden Sweden
* Volter (Ema dairy)

e M+M (District heating plant) ° Adainity (Local boiler network)

. Svenska Rotor Maskiner (fd.  * Svenska Rotor Maskiner (fd.

Europe
* S alr:ner Re2 Opcon) -
Vplt * Climeon
* Volter
Europe
* Hargassner Europe
. Urbas * KK&K e Turboden
 Okofen * M+M
* Exergy
- * Climeon
) ener giko



Emamejeriet i Hultsfred
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Forgasare pa Emamejeriet. Photo: Daniella
Johansson Energikontor sydost AB
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©,

Forgasare med motor
e 40 kW el

* 100
* 500

Ombyg
ska fa p%

Bransleforrad och torkprocess for flisen till forgasaren
Krav pa en hog framledningstemperatur hos vairmen

Ca. 3 miljoner i investering

ats

kW varme
liter biokol/vecka

t pannrum for att forgasare och ny ackumulatortank

Fungerar bast under kontinuerlig drift

Biokol —

energikontor

https://www.atl.nu/atltv/search/HXg9GNcvhMLpCfHsS6EVP7w?t
ny och spannande produkt ext=flis

¥*

MILJOTEKNIK

sydost




——— | Forbehandling «—— Vdrme, =/

S kO gS ré vara Varmevaxlare
Torkad och
:®::> Vs
flisad biomassa e
Viarme
Luft/syrgas/ .
anga/vatgas Syntesgas = =) i =) =) B
(CO och HZ) :i::jafs:k Gasreaktor Varmevaxlare Vdrmevaxiare Gasmotor med generator
Filter
v Aska
Kylning och rening > Vdrme
@
Forgasningsprocess Emamejeriet
Gasmotor/
<_ . . . .
El, viirme kombicykel DME, metanol, Fischer Trops diesel, syntetisk naturgas

MILJOTEKNIK @Energimyndigheten

RONNEBY MILJO & TEKNIK AB
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Bakgrund till investeringar
Ronneby Miljoteknik

 Strategi: ska med beprdvad och ny teknik ligga i utvecklingens
framkant inom miljdbomradet med kretsloppstankande och
energieffektivitet som grund for en langsiktigt hallbar
fossilbranslefri kommun

e Syfte: fa fram hallbara, robusta system och att bidra positivt till
naringslivsutvecklingen i regionen

\\' energikontor =Eﬁ!ﬁlﬂ° : % @E"er imyndigheten
)| tor oy MILJOTEKNIK gimyneig



Ronneby Miljo & Teknik

 kommunalt bolag

« el, varme, vatten, avlopp, renhallning,
fibernat, bredband

e omsattning: 250 Msek/ar

 fjarrvarmeverk i Ronneby, Kallinge och
Brakne-Hoby

* 99,3% biobransle och 0,7 % fossilt

(2017)

O

energikontor

sydost

Ronneby Miljoteknik Energi

 kommunalt bolag

* elhandel: elndt och —handel far inte
ligga i samma bolag




Ronneby Miljoteknik - Sorbyverket

—

https://youtu.be/P-mIP4wWIH6A" - -



https://youtu.be/P-mIP4wJH6A

Ronneby Miljoteknik - Sorbyverket

https://youtu.be/P-mIP4wJH6A

e Turbin for vat anga (wet steam)
* 500 kW el

e Tva pannor, 9 MW resp. 6 MW

L

& SORBY VERy gy

Modifiering av panncirkulation och befintlig
angdom, sakerhetsutrustning,
torrkokningsskydd

* Pannan kompletterad med matarvattentank, ‘ <1
matarvattenpump och sakerhetsventiler. =

Ca. 15 miljoner i investering
\) eﬂergikoq‘tjﬂ' % 3

MIL) 6TEKNIK @Energimyndighefen
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https://youtu.be/P-mIP4wJH6A

* Turbiner for vat anga
(WST) drivs av mattad
anga, innehaller en viss
andel vattendroppar.

* Fukthalten i angan far
inte vara for hog.
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M+M Angturbin Ronneby Miljo & Teknik

Eleffekt: 500 kW el
Angtryck: 14,3 bar (a)
Angflode: 88 t/h

Antal turbinhjul: 3 steg

Varvtal: 21.522 rpm
Total vikt: 11 ton
Applikation: Kraftvarmeverk
Bransle: Biobransle

?) N\
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4 sydost

ST



@)

Ombyggnationer av panna for angdrift och forberedelse for installation
Installerad 2016

| kontinuerlig drift oktober 2018

Totalt 1 223 058 kWh el (Mars 5th 2019)

413 kW, approx. 2961h (ca. 80% tillganglighet)
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Ronhep Hteknik — Brakne-Hob

* ORC (organisk rankine-cykel)
e 49 kW el

e Tva pannor, 5 MW resp. 1 MW

* Anslutning mellan utgaende
fjarrvarmeledning och retur

"FH" :
* Inga férandringar i pannsystemet __IM ».Jﬁ;

* Ca. 1,3 miljoner i investering

9/\
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https://youtu.be/2BvDB28mBOo

Ronneby Miljoteknik — Brakne-Hoby

energikontor

sydost

MIL) 6TEKNIK @Energimyndighefen
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https://youtu.be/2BvDB28mBOo

Allmant om ORC - organisk rankine-cykel

* En sluten turbinkrets drivs
av ett organiskt
arbetsmedium med en
kokpunkt lagre an vatten.

e Kan anvanda en varmekalla

]
Vld Iaga temperatu rer’ Mellankrets ORC
omkring 100°C. TR varme

Virmev,

MIL) 6TEKNIK @Energimyndighefen
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NARVARME

3.000| 108.00 BRAKNE HOBY
453.08] 36.400 | 160913
Designpunkt 100%

2.800| 96.00

402.45] 36.400 ;:®pal= 46.16 KW

1.000]  74.00 @, = 1800.07 KW

PIT 300.89 20474
hle,
@ = Massflow [kg/s] ¥
p = Pressure [bar]
T = Temperature [°C] .>_
h = Enthalpy [kJ/kg]
&, = Energy loss [KW] 1 500] 53.00 e
R, = Cell resistance [-] 22199 20474 || oo

M o
P_, = Electrical Power [KW] Pump




Allmant om ORC - organisk rankine-cykel

En sluten turbinkrets drivs av ett
organiskt arbetsmedium med en
kokpunkt lagre an vatten.

Kéldmedium:
 R1233zd
* Gasfas vid rumsperatur

ORC-turbin
med generator

i

* Ej brandfarligt, ej giftigt g
« GWP:1 (<5) ‘J I . 1
Kan anvanda en varmekalla vid Aska -
laga temperaturer, omkring 100°C. | L_]
| Ronneby ar inloppet ca. 108°C R varme

C Viarmevdixlare

och returen ca. 50

MIL) 6TEKNIK @Energimyndighefen
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Drifterfarenheter ORC — oktober 2017 till april
2018

* Producerad el: 162,5 MWh e 38.5kW (inkl.pumphaveri)
 Driftstimmar:4448,63h (4640h) e 40kW (exkl.pumphaveri)

* Tillganglighet: 96%
Om medeleffekt och utan avbrott: 185,6 MWh (+ 18%)

B Om 43 kW och utan avbrott: 199,6 MWh (+23%) 01700001 To (201604718 1355
Om returen sanks och utan avbrott: 231,5 MWh (+43%)

MM

Kalla: Againity
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Trender fran insamlad data
Temperatur fran kondensor
45,00 75.00
40.00 7000
Elproduktion
35.00 B5.00
22, Mar 23, Mar 24, Mar 25, Mar 26, Mar 27, Mar 28, Mar
Fjarrvarmeflode
45,00 G000
40,0 50000
Elproduktion
35,0 ) ) ) ) ) . 4000
22. Mar 23. Mar 24. Mar 25. Mar 26, Mar 27. Mar 2E. Mar
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Kostnader:

 Okade branslekostnader
* Investeringskostnad

e Rorinstallation
* underhallskostnad

Besparing:

* Inkopt el

* Energiskatt
* Effektavgift

Bidrag:
* Elcertifikat

7\
O energikorgy%gstr

Aterbetalningstid vid olika scenarier

25 o
+ 12,7 ar

20

15

. +1,5ar
10 -2,4 ar

0 . .

Basfall: Elpris 32 Fall 1: Elpris 60 ore/kwh Fall 2: Elforsaljning (ej  fall 3: HGjt branslepris
ore/kWh, Branslepris skatteldttnad) med 150%
180kr/MWh,
internanvandning el

S

Drifttimmarna ar ocksa en viktig parameter - har 4450h



Aggregated day data

Zoom 1d Tw Im 3m 6&m YTD 1y Al From | 2018-10-01 []O:[]O| To |20|9—[]'I—1515:33

40.00

W

20.00

[ I I I [ I I I I l
1. Oct 8. Oct 15. Oct 22. Oct 29 Oct 5. Nov 12. Now 158. Now 26. Nov 3. Dec 10. Dec 17. Dec 24. Dec 31. Dec 7.]an 14. Jan
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Erfarenheter fran projektet smé’lskalig
kraftvarme fran bioenergi — sa har Iangt

e > 790 studiebesdkare
 Speciellt intresse for ORC tekniken

e Utvarderingar fran studiebesok visar:

* Intresse finns

* Utmaningar i elpris/ldnsamhet, politiska
beslut och styrmedel

* Férgasningstekniken kraver tillsyn och
intresse och kontinuerlig drift

4 N
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Vad forvantar vi oss framover?

* Insamling av data for utvardering av:
* Verkningsgrad
* Tillganglighet

Driftkostnader

Underhallskostnader

e Ev. process-storningar

* El och varmeproduktion (alfa-varde)

e Bransleatgang

* Socio-ekonomisk och LCA anlays

Sprida erfarenheter fran hela processen —
fran forstudie/upphandling till kontinuerlig drift

£\ ENERG
N\,  FORETAGEN @Energimyndigheten

Med delfinansiering fran EU:s program Life+, Energimyndigheten och Energiféretagen Sverige
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ldag finns 10 anlaggningar i drift for smaskalig
kraftvarme — fran olika leverantorer

Nyhet 2019-03-19

ALVESTA ENERGI FGBST | SMALAND MED
SMASKALIG KRAFTVARME

Det biobrinsleeldade virmeverket i Moheda uppgraderas nu till kraftvirmeverk.
Sweden ;' Alvesta Energi AB har bestillt en ny typ av smaskalig angturbin som ansluts till
£ den befintliga hetvattenpannan pa virmeverket.

"Vi har valt detta som vart férsta steg for att skapa lokal, smaskalig och férnybar
| el, sdger Mats Karlsson”, VD pa Alvesta Energi. "Vi gor det med hjalp av en ORC-
y { C S enhet kopplad till var hetvattenpanna och beréknar att producera halva vart eget
arsbehov av el vid varmeverket i Moheda. Enkelhet hos ORC-enheten och
minimal ombyggnad av befintlig anldggning &r de stora férdelarna.”

Kalla: Againity
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Daniella Johansson, Energikontor sydost
EESagiSO Traff 9, Sorbyverket

@Energimyndighefen



24 sagverk > 20 000 m3 sagat timmer

Hog densitet av sagverk

Inget av de storsta med produktion >400 000 m3

Storsta aktoren i sydost ar S6dra Wood (monsteras och

Langasjo)
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./4“ SAGVERK I SVERIGE SAWMILLS IN SWEDEN
2017
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Varfor ar kraftvarme intressant pa
sagverk?

Pagar demonstrationsprojekt for smaskalig kraftvarme dar teknikerna demonstreras
Sagverk ar en industri som namns i flera studier som intressant for kraftvarmeproduktion
Sagverk har ett stort varmebehov

Sagverk har ett stort elbehov

Sagverk har egen ravara

Sagverk har en hog drifttid — vilket minskar aterbetalningstiden

L)) energikont:



State of the art — Energianvandning
SP % i den svenska sagverksindustrin
o QF" Jan-Erik Andersson, Anders Lycken, Roger Nordman,

"h,..\v“' Marcus Olsson, Oskar Raftegard, Thomas Wamming

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

energikontor

sydost
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SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Sagverk som energisystem och mdjligheter till

processintegration
Roger Mordman, Oskar Raftegard, Marcus Olsson

' KONKURRENSKRAFTIG
SMASKALIG KRAFTVARME?

En studie av marknaden och tekniker.

https://www.svebio.se/app/uploads/2016/11/Sma%CC%8Askalig-kraftva%CC%88rme-Par-Oscarsson-1.pdf




Smaskalig kraftvarme inom sagverksindustrin i sydodstra
Sverige — forutsattningar och potentialoedomning (pr.46447-1)

e |dentifiera sagverk och forutsattningar for smaskalig kraftvarme i
sydost (intervjuer)

» Kartlagga den tekniska och ekonomiska potentialen for smaskalig
kraftvarme pa sagverk i sydost

* Beskriva erfarenheter kring tidigare studier fran smaskalig kraftvarme

e Utifran projektresultaten gora en bedomning for ovriga Sverige
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Preliminara resultat

* Intervju med 6 personer
e Tacker 9 sagverk i sydost, totalt 15 sagverk ( % av tot. Produktion)

* Varmeleveranser:

* Panna <10 MW

* Varmeleverans omkring 110-115 °C endast till torkar och litet flode till
lokaler

Varmeleverans aven till fjarrvarme - tillgang till lagre temperaturer

Nagra snart i behov av ny panna

L)) energi



Nasta steg

* Slutféra intervjuer och kartlaggning

* Koppla ihop kartlaggning med tekniker med erfarenheter kring arbetet
inom smaskalig kraftvarme i Lifé+ projektet och andra projekt. Tex:

* ORC teknik behdver en kall strom att kyla med. Hur manga sagverk har tillgang till
det? Ar i sa fall flodena tillrackliga och hur skulle en sadan I6sning kunna se ut?

* Forgasningstekniken. Kan den ge den temperaturen som torkarna kraver eller hur
skulle en [6sning kunna se ut?

 Vilka parametrar ar viktiga for sagverket for att vilja undersoka smaskalig
kraftvarme vid nasta pannbyte?

 Slutrapport klar slutet av juni 2019

L)) energi
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Fragor?
Mer information genom projektets hemsida!
http://energikontorsydost.se/smaskalig-kraftvarme-life
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MILJOTEKNIK

RONNEBY MILIG 2 TEKNIK AB Med delfinansiering fran EU:s program Life+, Energimyndigheten och Energiféretagen Sverige
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