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Forord

Denna rapport utgor en litteraturstudie inom forstudien: Hallbar bioenergi, finansierat med
medel fran Tillvaxtverket, Region Kronoberg, Kalmar Energi, Vaxjé Energi och
Bioenergigruppen i Vaxjo. Syftet med litteraturstudien ar att ge en kunskapsbas for hur
bioenergi anvands idag och en férstaelse for vad som menas med hallbar
bioenergianvandning. Syftet ar ocksa att beskriva bioenergibranschen i ett regionalt
perspektiv och vilka aktérer som ingar i branschen, vilka ravaror som finns och hur bioenergin
anvands idag, vilka faktorer i form av lagar och regler och konkurrens som paverkar
utvecklingen av bioenergibranschen idag.

Malet med forstudien: Hallbar bioenergi ar att undersdka behovet och férutsattningarna for
ett innovationskluster inom bioenergibranschen. Litteraturstudien ar ett stod for att definiera
bioenergibranschen och identifiera aktorer inom branschen, men dven som underlag till
fragestallningar vid intervjuer.
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1 Sammanfattning

Denna Litteraturstudie ingar som en del i en forstudie for att undersdka behovet och
forutsattningarna for en innovationsplattform inom bioenergibranschen. Syftet med
litteraturstudien har varit att beskriva bioenergibranschen i sydost, dess forutsattningar,
utmaningar och majligheter. Beskrivningen ska sedan verka som underlag for att skapa ett
innovationskluster for bioenergibranschen i sydost.

Bioenergianvandningen ar viktig i Sydost. Bioenergi anvands framforallt for att tillgodose
energibehov for varme och el. Endast en liten del biobrdnsle anvands for fordonsproduktion i
regionen. | sydost star biobransle for 50% av tillférd energi. Skogen ar en viktig naring i
syddstra Sverige och anvandningen av biobransle ar stor i forhallande till Sverige i
genomsnitt, vilket beror pa den stora tillgangen pa ravara, ett aktivt skogsbruk och en aktiv
skogsindustri i regionen. Bioenergiproduktionen anvander framforallt bi- och restprodukter
fran skogsbruk och skogsindustri. Bioenergi ar darfor ett hallbart och viktigt komplement till
skogsindustrin och ingen ravarukonkurrent. Enligt Smalands skogsstrategi star skogsnaringen
for 8% av den direkta omsattningen och féradlingsvardet i Smaland.

Bioenergibranschen ar en av de mest ojamnstallda branscherna dar endast omkring 20 % ar
kvinnor. Det finns dock satsningar i regionen som gors for att 6ka jamstalldheten. Bland
dessa kan Vaxjo Energis satsning pa energi for tjejer och att Linneauniversitetet erbjuder
utbildningar pa distans nédmnas. Det ar viktigt att beakta jamstalldhetsfaktorn vid
nyrekrytering och vid utformning av en innovationsplattform for bioenergi.

Litteraturstudien visar att det finns potential att 6ka uttaget av skogsrester i sydost. Dock ar
berdkningar av dagens uttag och potentialer osdkra och studierna som hittats inom denna
litteraturstudie borjar bli gamla. Det finns ocksa en osdkerhet kring hur stora flodena ar av
restprodukter fran skogsindustrin och hur detta biobrédnsle anvands lokalt. Det finns darfor
en nytta i att uppdatera potentialstudier och ddrmed ocksa inkludera reststrommar fran
sagverk och massabruk for att kartlagga uttag, potential och fléden.

Det cirkuldra och lokala perspektivet blir allt viktigare i samhallet. Askaterféring dr nagot som
Skogsstyrelsen rekommenderat i dver 10 ar, men trots det aterfors inte askan till skogen i
den utstrackning som ar mojlig. Sydost dr anda den region dar mest aska aterfors.

Eftersom bioenergibranschen ar en viktig del i energisystemet i Smaland men ocksa en viktig
del for omsattningen ar det darfor viktigt att fortsattningsvis starka bioenergibranschen och
utveckla den ytterligare. Det finns idag ett antal faktorer som paverkar eller kommer att
paverka framtiden for bioenergibranschen. Nagra exempel dr nya regler och lagar pa utslapp,
storre konkurrens av skogsravara, storre konkurrens fran andra uppvarmningssatt till
exempel varmepumpar, men dven intressekonflikter kring ravaran.

Bioenergibranschen i sydost har i ménga avseenden varit en foregangare for 6vriga Sverige.
Fjarrvarmen baserad pa biobransle var tidigt utvecklad och idag finns fjarrvarme saval i
centralorterna som i mindre orter. Sodra ar en viktig aktor i sydost och utvecklar standigt sin
verksamhet vilket bade bidrar till produktion av fornybara drivmedel men ocksa till
restfloden som kan anvandas foér bioenergiproduktion. Ronneby Miljoteknik ar det forsta
foretag inom bioenergibranschen att installera smaskalig kraftvarme. Smaland ar forsta
region att infora en skogsstrategi.
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2 Syfte och metod

Litteraturstudien syftar till att beskriva bioenergibranschen och dess relation till ravaran
genom att studera befintlig kunskap. Extra fokus har lagts pa att beskriva bioenergibranschen
och bioenergianvandningen regionalt. Med hjalp av litteraturstudie och kunskapsinhamtning
fran konferenser beskrivs de yttre faktorer som kan paverka bioenergibranschen och ravaran.
| litteraturstudien ingar ocksa att studera branschens och ravarans villkor avseende
jamstalldhet, mangfald och tillgédnglighet.

Malet med litteraturstudien ar att ge en bild av hur bioenergi anvédnds i EU, i Sverige och
regionalt. Extra viktigt ar att beskriva den regionala situationen, vilka aktérer som ar aktiva
och vilka mojligheter som finns for branschen men ocksa vilka faktorer som paverkar och pa
vilka satt. Malet ar att litteraturstudien ska kunna lasas av regionala aktorer, politiker och
tjansteman for att 6ka forstaelsen och betydelsen av bioenergibranschen.

2.1 Avgransning och metod

Studien har avgransats till att galla bioenergi fran skogliga ravaror.

| studien ingar att studera bioenergibranschen. Bioenergibranschen inkluderar aktérer som
anvander biobranslen for att producera bioenergi, i form av el, varme eller biodrivmedel eller
aktorer som levererar biobranslet, foradlar biobransle eller leverantérer av utrustning. |
studien avgransas bioenergibranschen och dess vardekedja till att inkludera skogsbolag,
biobransleleverantoérer, kraftvarmeverk och varmeverk, sagverk, massaindustrin,
pelletstillverkare, panntillverkare och aktérer som arbetar med aterféring av aska till skogen.

Enskilda skogsdgare och skogliga entreprendrer ingar inte i studien. Skélet till detta ar att
dessa aktodrer redan omfattas av den smalandska skogsstrategin (Smalands skogar 2017)* och
eftersom projektfinansieringen inte riktar sig till att stodja enskilda skogsédgare. Gruppen &r
dock valdigt viktig for utvecklingen av bioenergi i sydost och i hela Sverige och &r darfor en
indirekt malgrupp fér denna studie.

| litteraturstudien beskrivs de regionala férhallandena. Regionen avgransas till att gélla sydost
och inkludera Kronoberg, Blekinge och Kalmar lan.

Metoden som anvands ar inhamtning av information genom litteratursékning,
kunskapsinhdmtning via deltagande pa konferenser och seminarium och, till viss del, dven
genom intervjuer.

2.2 ordlista

Biomassa — Vaxtbaserad ravara, sasom grodor eller skogliga produkter. Den har studien
avgransas till att omfatta bioenergi fran skogsravara.

Biobransle — Biobranslen skapas av organiskt material (tex. ved, vaxtdelar, slam fran
reningsverk eller slaktavfall). Biobranslen ar energibarare ur vilka man kan utvinna energi.
Biobrénsle anvands for att producera el, vairme och drivmedel. Biobransle kan vara bade
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oforadlat, som tradbransle i form av ved, stubbar, grenar och liknande avverkningsrester
eller foradlat som pellets eller olika drivmedel. Avfall rdknas ocksa till viss del som biobransle.

Bioenergi — Energi som framstalls fran vaxtbaserad ravara, sa kallad biomassa. Den har
studien avgransas till att inkludera el, varme och drivmedel fran skogsravara. For omvandling
av bioenergi anvands saval enkel, som hogteknologisk teknik. Bioenergi erbjuder férnybara
|6sningar inom:

e Varmeproduktion
e Elproduktion
e Drivmedelsproduktion

Sydost — Den har studien avgransas till sydost, det vill saga Kronoberg, Kalmar och Blekinge
lan.

GROT - Forkortning for grenar och toppar

3 Inledning och bakgrund

Bioenergi ar energi som framstalls fran vaxtbaserad ravara, sa kallad biomassa. Biomassa kan
vara bade fran grodor eller skogliga produkter. Bioenergi baseras till storsta delen pa
restprodukter och biprodukter fran skogsbruk (Forest research, 2014), jordbruk,
skogsindustri och livsmedelsindustri. Bioenergi fran jordbruket utgors framst av odlad
energiskog och energigrodor, men dven halm och andra restprodukter anvands ibland.
Sockerrér, majs, vete och raps anvands for drivmedelsproduktion. | denna forstudie ligger
dock fokus pa bioenergi baserat pa skogliga ravaror.

Den svenska skogen anvands i forsta hand till timmer (ca 45 %) som blir mdbler, byggvirke
och andra travaror, och massaved (40 — 45 %) som blir till tidningar, forpackningar, andra
pappersprodukter och textilier. Endast omkring 10 % blir till biobrdnsle som omvandlas till
bioenergi?. (Sveaskog, 2018)

Figur 1 visar hur tradets olika delar gar till olika anvandningsomraden. De delar av tréadet som
inte gar att vidareféradla omvandlas till bioenergi. Grenar och toppar (GROT) som blir rester
vid avverkning stannar kvar i skogen eller gar till kraftvarmeverk eller varmeverk och blir till
el och vdarme. Restprodukter som bark, sagspan, torrflis etc. fran sagverksindustrin blir till
bioenergi i varmeverk eller kraftvarmeverk. Massa och pappersindustrin och
sagverksindustrin anvdnder en stor del av biomassan fran stamved, sa som span, spillved,
ligning och bark, fér energitillférsel vid produktion av pappersmassa och traravaror. Aven
restprodukter fran tillverkningsindustrin (exempelvis golvproduktion) samt den biobaserade
delen av vart avfall blir till bioenergi (Black-Samuelsson S et al., 2017).

2 Siffran 10% &r andelen av tradet som omvandlas till bioenergi. Det &r mycket mer som blir bioenergi
om bifléden fran skogsindustrin.



7(57)

|11} opmalier & plaster i qa,%
SVEASKOG e ﬂf > . %
-

-Lq 'c

Elektricitet

y @ Sbed® © Sveaskog

Figur 1. lllustration éver hur trddets olika delar anvdnds for olika Gndamdl. De delar av trddet som inte gadr att
vidareférddla anvinds som biobrdnsle. | Sverige anvénds endast restprodukter fér biobrénsletillverkning. Bild:
Sveaskog.

| ett globalt perspektiv orsakar jordbruk, skogsbruk och annan markanvandning omkring 25 %
av de globala vaxthusgasutslappen. For att bekdmpa klimateffekten maste avskogningen
minska och istdllet behovs en aterbeskogning och restaurering av utarmade skogar for att
Oka kolforradet i ett globalt perspektiv (NEP, 2017). Efter FN:s klimatkonferens i Paris 2015
har nastan alla lander undertecknat klimatkonventionen och Parisavtalet som innebar att
ekosystemens kollager och kolsankor ska bevaras och framjas. Avskogning ar dock inget
problem i EU, Sverige eller i sydost. | Sverige har virkesférradet och kolférradet 6kat de
senaste 100 aren. En 6kning av virkesférradet och kolférradet har ocksa skett i Europas
skogrika lander (FOREST EUROPE, 2015).

Bioenergins klimatnytta baseras pa det faktum att biomassa kontinuerligt nybildas. Hallbart
producerad bioenergi ar en del av kolkedjan och bidrar inte till nettoutslapp av koldioxid, till
skillnad fran forbranning av fossila branslen (Figur 2).

| I_"\\ b
~ Atmosphere -

ngemc C'q,
‘oD

Figur 2. Anvdndningen av héllbart producerad biomassa ér en del av den naturliga nedbrytningen och dédrmed
bibehdlls den naturliga kolbalansen. Det innebdr att anvédndningen av hdllbart producerad biomassa inte bidrar till
netto6kning av koldioxid i atmosfdren, till skillnad fran férbrdnning av fossila brénslen. Bild: National Council for
Air and Steam Improvment, USA, hdmtad fran IEA bioenergy (IEA Bioenergy, 2018)
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4 Bioenergi | ett EU-perspektiv

| EU star bioenergianvdndningen fér 10 % av den totala energianvandningen (Figur 3). Over
60 % av all fornybar energi inom EU baseras pa biobranslen. Nastan all fornybar
varmeproduktion inom EU baseras pa biobrénsle (89%) (Energiforetagen Sverige, 2018-05-
08).

v) EU-28 gross final energy consumption over a decade
(From 2004 to 2015, Mtoe, %)

Mtoe
1.200

] 7% @)
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- Non-RES - Bioenergy - Other RES  Source: Eurostat, AEBIOM's calculations

Figur 3. Andelen bioenergi i Europa. Kdlla: AEMBIOM

Forutsattningarna for anvandning av bioenergi skiljer at sig mellan landerna i EU. Fem lander
star tillsammans for mer an hélften av bioenergianvandningen i EU. Dessa ar Tyskland,
Frankrike, Italien, Sverige och Finland, som framgar av figur 4. Gemensamt for de fem
landerna &r att politiska beslut har gynnat utvecklingen av bioenergi (AEBIOM, 2017). Storst
andel bioenergi i den totala energianvandningen har dock Finland och Sverige (33,9 % och
32,6 %). | de skandinaviska landerna drivs bioenergianvdandningen av en stor skogsindustri
och genom ett val utbyggt fjarrvarmesystem som till hog grad baseras pa biomassa. Tyskland,
Italien och Frankrike har en mer heterogen bioenergimarknad som ett resultat av olika
politiska beslut. | Tyskland har man t ex satsat pa en stor utbyggnad av biogasproduktion och
i Italien pa vedspisar.

Bioenergianvandningen okar i EU. | Storbritannien har till exempel en lang rad stéd och
politiska beslut inforts till forman for 6kad anvandning av bioenergi. Som exempel har sa
kallade feed-in tariffer inforts till de som investerar i smaskalig elproduktion med laga
koldioxidutslapp. Stod for fjarrvarmetekniker ar ett annat exempel pa atgard. Frankrike
planerar att 6ka koldioxidskatten fran dagens 44.6 €/ton till 100 €/ton redan ar 2023, ett
beslut som tros 6ka bioenergianvandningen ytterligare. Norge totalférbjuder oljepannor for
uppvarmning i offentliga och kommersiella byggnader fran 2020. Det innebar att 80 000
oljepannor ska konverteras de ndrmsta tva aren. Andra lander som okar sin
bioenergianvandning ar Spanien och Portugal samt de baltiska landerna. Litauen har gatt fran
10 % bioenergi i fjarrvarmesystemet 2004 till 65 % ar 2016, med en forvantad andel
bioenergi pa 80 % ar 2020. Anvandningen av bioenergi inom industrisektorn i Litauen har haft
en liknande utveckling.
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?_.)’F TOP 5 EU-28 countries in bloenergy consumption
(i 2015, kioe, %)

Figur 4. Fem ldnder i EU stdr tillsammans fér mer dn hdlften av bioenergianvédndningen i Europa. Kdlla: AEBIOM

5 Bioenergi I ett svenskt
perspektiv
5.1 Utveckling

| Sverige har bioenergianvandningen okat kraftigt sedan 90-talet och ligger nu pa 6ver 30 %
av den totala energianvandningen (Figur 5). Ett antal energi - och klimatatgarder ligger till
grund for den kraftiga 6kningen, dar koldioxidskatten ar den enskilt storsta atgarden.

1970 (442 TWh) 1991 (422 TWh) 2014 (434 TWh) u Biobranslen

m Kol och koks

m Olja och petr.prod
H Naturgas

m Ovrigt fossilt o torv
u Kamkraft

Varmepumpar

Vattenkraft
mVindkraft

Figur 5. Energitillférseln i Sverige dren 1970, 1991 och 2015, exkl kdrnkraftens virmeférluster. Bioenergin har 6kat
fran 43 TWh 1970 till 134 TWh 2015. Data: Energistatistik, Energimyndigheten

Bioenergitillforseln har 6kat fran 61 TWh 1990 till 134 TWh 2015. Oljetillférseln har samtidigt
minskat fran 168 TWh till 119 TWh. Figur 6 visar ger en kompletterande bild av hur
biobrdnsleanvandningen har 6kat genom aren. Den snabbaste ékningen har under senare tid
skett i transportsektorn dar anvandningen 2015 var 13 TWh. Under 2016 6kade
biobrdnsleanvandningen i denna sektor ytterligare, till 17,2 TWh (Svebio, 2017).
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Figur 6. Biobrdnsleanvdndningen i Sverige 2015 uppdelat pd olika sektorer. Kélla: Energimyndigheten, 2017:12.

5.2 Ravaror

Av den totala anvandningen av biobrdnslen till energidandamal 2015 baserades omkring 109
TWh pa skoglig biomassa, omkring 14 TWh pa biomassa fran jordbruket och ca 10 TWh fran
avfall. Figur 7 visar anvdndningen av biobransle férdelat pa branslekategori for ar 2015. De
tva storsta kategorierna ar oforadlat tradbransle och avlutar.

Cwriga bicbrdnslen

Biogent 4% Foradiat
hushillsavfall | o — trédbrinsle
B% 6%

Tall och beckolja —,
% p

Figur 7. Anvdndningen av biobrdnsle férdelat pG brdnslekategori for dr 2015. Med 6vriga biobrdnslen menas
ovriga fasta biobrénslen, bioetanol, vegetabiliska och animaliska oljor, 6vriga flytande biobrénslen samt biogas
(Energimyndigheten, 2017:12). Bild: Energildget i siffror 2017.

5.2.1 Biobranslen baserade pa skoglig biomassa

Biobrénsle delas upp i olika kategorier baserat pa ursprung. Nedan listas olika biobrénslen
med skogligt ursprung.

Oforadlat tradbransle

Tradbrénsle ar biobransle fran traravara som inte genomgatt nagon kemisk process.
Tradbréansle delas in i tre kategorier: Skogsbransle, energiskogsbransle och atervunnet
tradbransle.
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Skogsbréinsle
Tradbransle dar ravaran inte tidigare haft annan anvandning, tex brédnsle fran avverkning,

fran sagverk, skivindustrier och massaindustrier. Foljande ravaror ingar i kategorin
skogsbransle:
e Flis och kross fran rundved — bendmns ofta som stamvedsflis
e Flis och kross fran grenar och toppar — benamns ofta som GROT
e Flis och kross fran réjningsvirke eller hela okvistade trad - benamns ofta traddelsflis
e  Flis och kross fran stubbar — bendamns ofta stubbflis

e Kluven och kapad ved av rundved for vedpannor, vedspis etc. — bendmns ofta
brannved

e Flis och kross av park. Och tradgardsrester
e Bark fran sagverk och massaindustrin

e Sagspan och hyvelspan (kutterspan) som bildas vid produktion och bearbetning av
sagade travaror

e Flis av torkat virke som uppkommer som en biprodukt fran sagverkens justersagning
av torkat virke samt inom bygg- och snickeriindustrin — bendamns ofta torrflis och
justerverksflis

Energiskogsbrdnsle
Ar tradbransle dar rdvaran kommer frdn odlade snabbvixande tridslag. Féljande ravaror
ingar i kategorin energiskogsbransle:

e  Flis och kross fran i huvudsak Salix och Poppel

Atervunnet tréidbrénsle
Ar tradbransle som tidigare haft annan anvdndning. Féljande ravaror ingar i kategorin
atervunnet tradbrénsle:

e Flis och kross av rivningsvirke, emballagevirke, formvirke som inte ar klassat som
farligt avfall

e Flis och kross av impregnerat virke som ar klassat som farligt avfall.
Avlutar

Avlutar, dven kallat returlut eller svartlut, bildas nar traflis kokas till pappersmassa i massa
och pappersindustrin. Nar massan silats av indunstas svartluten for att sedan brannasien
sodapanna. Avlutar anvands internt pa massabruk for att tillverka processanga och el.
Overskottsvarme exporteras som spillvirme och nettoproduktion av el siljs till nitet.
Ravaran ar massaved.

Foradlat bransle

Foradlat tradbrénsle ar biobransle fran traravara som genomgatt en kemisk process sa som
pellets, briketter och trapulver.

Pellets

Ravaran till pellets ar vanligtvis sagspan, kutterspan och torrflis — biprodukter fran
sagverksindustrin. Vid pelletstillverkningen torkas och mals sagspan och blandas med malt
kutterspan och torrflis innan den malda massan pressas genom halmatriser och forvandlas till
pellets. Innan pressningen hettas spanmassan upp med anga for att mjuka upp fibrerna och
det naturliga bindemedlet lignin som finns i tra. Efter pressningen kyls pelletsen och ligninet
stelar. Ligninet haller sedan samman pelletsen sa att den inte faller sonder.
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Briketter

Ravaran till briketter ar vanligtvis sagspan eller kutterspan som pressas ihop under hogt
tryck. Innan pressningen hettas spanmassan upp med anga for att mjuka upp fibrerna och
det naturliga bindemedlet lignin som finns i tra. Efter pressningen kyls briketterna och
ligninet stelar. Ligninet haller sedan samman briketterna sa att den inte faller sonder.

Trdpulver
Trapulver tillverkas av torkat sagspan som mals och siktas till ratt fraktion.

Tall och beckolja

Ratallolja ar en biprodukt fran massaindustrins kokning av ved och utvinns ur svartluten. Ur

ratalloljan utvinns flera produkter, bland annat talldiesel som blir fordonsbrénsle. En annan

produkt som utvinns ar tallbeckolja som har liknande egenskaper som tjock eldningsolja och
eldas i massa och pappersindustrin eller i fjarrvarmeverk.

Biodiesel

Biodiesel tillverkas av olika typer av oljevaxter, som raps, soja och palm, eller av animaliska
fetter, som exempelvis slaktavfall. Bland annat Preem tillverkar biodiesel fran skogsravara
men den huvudsakliga ravaran till biodiesel ar vegetabiliska och animaliska fetter.

Ovriga biobrinslen fran vixter, animaliska fetter och avfall
Biobrénslen vars ursprung inte ar fran skogsravara ar:

e Biogent hushallsavfall

e Bioetanol

e Vegetabiliska och animaliska oljor

e Biogas

5.3 Varme- och elproduktion

Bioenergins storsta anvandningsomrade ar varmeproduktion, sk. biovdarme, for uppvarmning
av lokaler och bostader. Uppvarmningen sker antingen via fjarrvarmesystem eller i enskilda
pannor i smahus. Elektricitet som produceras fran biobranslen, sk. biokraft, kombineras i
Sverige alltid med varmeproduktion till ett fjarrvarmesystem som varmer lokaler och
bostader eller till processer i industrin. Kombinationen ger en effektiv produktion som
vanligtvis utnyttjar dver 90% av energiinnehallet i biobranslet.

De flesta fjarrvarmeverk i Sverige ar byggda enbart for varmeproduktion, och det finns darfor
potential att bygga ut biokraften i Sverige.

5.3.1 Biovarmens utveckling

Biobransle anvands for varmeproduktion bade i stora anlaggningar i form av varmeverk eller
kraftvarmeverk eller i sma enskilda pannor i hushall eller pa industrier. Fran stora
decentraliserade anlaggningar transporteras varmen via fjarrvarmesystemet till smahus,
flerbostadshus eller lokaler. For fjarrvarmeproduktion i stora pannor anvands normalt
oforadlat tradbransle, men daven en mindre andel foradlat tradbransle och tallbeckolja eller
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bioolja forekommer. Olika biooljor anvands vid topplast, dvs nar det ar riktigt kallt. Det
biobrédnsle som anvands lokalt for varmeproduktion i smahus, flerbostadshus och lokaler i
sma pannor eller i kaminer ar framst oforadlat skogsbransle i form av ved, flis eller span samt
foradlat bransle framst som pellets.

Fjdarrvarme ar den vanligaste uppvarmningsformen i Sverige och dessutom till storsta delen
baserad pa biobrénslen. Den stora utbyggnaden av fjarrvarmen och évergangen till bioenergi
beror pa en del politiska beslut fran 1970 talet. Ett beslut som haft stor betydelse ar
inforandet av koldioxidskatt pa 90-talet (Figur 8).

Tillférd energi for fjarrvarmeproduktion fr.o.m. 1970, TWh
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Figur 8. Tillférd energi for fidgrrvdrmeproduktion fran 1970 till 2015. Kdlla: Energildget i siffror 2017

Over 90 % av varmen till flerfamiljshus kommer fran fjarrvirme. Omkring 80 % av virmen i
lokaler sker med fjarrvarme. | smahus och enskilda villor ar elvirme det vanligaste
uppvarmningsalternativet, darefter biobransle som eldas i pannor eller kaminer. Ungefar en
tredjedel av smahusen i Sverige ar anslutna till fjarrvarmenatet. (Figur 9)
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Figur 9. Energianvéndningen i Sverige (Gr 2015) for virmeproduktion i smdhus, flerbostadshus och lokaler. Kdlla:
Energildget 2017

5.3.2 Biokraftens utveckling

Biokraftproduktion i Sverige sker i kombination med varmeproduktion och vanligtvis
utnyttjas over 90 % av energiinnehallet i biobranslet. Det gor biokraftproduktionen effektiv i
forhallande till elproduktion i kolkraftverk eller karnkraftverk som anvander sig av sk.
kondenskraft. D3 utnyttjas endast omkring 30 % av energiinnehallet i branslet och resten kyls
bort till luft eller vatten.

Svebio kartlagger varje ar biokraftproduktionen. Ar 2017 fanns 214 biokraftsanlaggningar i
Sverige och 15 nya var under byggnation (Svebio, 2018). Kartldggningen inkluderar
anlaggningar som genererar el med biobranslen, torv och avfall. El fran biobransle, torv och
avfall ar den fjarde storsta elproduktionen idag, efter vattenkraft, karnkraft och vindkraft
(Figur 10). Ar 2015 stod biokraften fér omkring 8 % av den totala elproduktionen. Biokraften
produceras i kraftvarmeverk och genom industriellt mottryck.

Elproduktionen i Sverige 2015, 159 TWh

W Vattenkraft

m Vindkraft

= Kamkraft

m Industriell kraftvdirme

B Kraftvdarme

Figur 10. Elproduktionen i Sverige Gr 2015. Kdlla: Energildget i siffror 2017

Den installerade biokraften utnyttjas inte fullt ut. Orsaken ar att elpriset och priset pa
elcertifikat varit laga de senaste aren. Dessutom &r flera anldaggningar for gamla for att fa
intakter via elcertifikat. Kraftvarmeproducenter och industrier har istéllet valt att prioritera
varmeproduktion framfor elproduktion. Som exempel producerades 12,6 TWh el fran
kraftvdarme 2010 da elpriserna var hoga jamfort med 2015 da endast 8 TWh producerades.
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Det laga elpriset och det Iaga priset pa elcertifikat har gjort att bolag som idag star infor
nyinvesteringar inte sjalvklart bygger for elproduktion. Ett sddant exempel dr Vattenfall som
planerar ett nytt virmeverk med en effekt p& 100 MW3. Vattenfall har valt att inte bygga for
elproduktion, utan endast for varmeproduktion.

| Sverige finns det maojlighet att 6ka biokraften genom ett antal atgarder. En atgard for okad
elproduktion ar att utnyttja storre delen av varmeunderlaget i fjarrvarmenatet. | Sverige
utnyttjas omkring 50 % av varmeunderlaget. | Danmark, som en jamforelse, utnyttjas 80 % av
varmeunderlaget. En annan atgard ar att 6ka utbyggnaden av smaskalig
kraftvarmeproduktion. Utvecklingen for smaskalig kraftvarme har gatt framat de senaste
aren och under 2018 har flera fjarrvarmeféretag investerat i anlaggningar for smaskalig
kraftvarme (Energikontor sydost, 2018). En tredje atgard ar att 6ka verkningsgraden for
elproduktion, genom ny teknik.

5.4 Fordonsbransle

Biodrivmedel &r fordonsbrénsle som produceras fran fornybar biomassa. Gemensamt for alla
biodrivmedel ar att de ersatter dagens anvandning av bensin och diesel. De flesta
biodrivmedel &r flytande, men kan ocksa vara gasformiga. Beroende pa vilken ravara som
anvands brukar biodrivmedel delas in i 1:a generationens biodrivmedel, 2:a generationens
biodrivmedel eller 3:e generationens biodrivmedel.

1:a generationens biodrivmedel

1:a generationens biodrivmedel 4r kommersiellt gangbara och etablerade pa
drivmedelsmarknaden (SOU, 20017). 1:a generation karakteriseras av att det ar relativt latta
drivmedel att framstélla. Till forsta generations drivmedel hor: Biogas fran rétning av
organiska avfall. Biodiesel baserat pa oljor och fetter fran vaxt-och djurriket. Etanol som
producerats fran spannmal, sockerrér och majs.

2:a generationens biodrivmedel

2:a generationens biodrivmedel framstalls framst fran skogsravara och restfloden och det ar
framforallt lignocellulosan som &r intressant som ravara. Att anvanda cellulosa som ravara
berdknas ge ett storre energiutbyte och en storre koldioxidminskning jamfort med forsta
generationens drivmedel, samtidigt som 2:a generationens drivmedel inte konkurrerar om
mark och ravaror med livsmedels- eller foderproduktion. Dock kravs relativt avancerad teknik
som fortfarande har en hog kostnadsbild jamfért med 1:a generationens drivmedel. Till
denna kategori hér: metanol, DME, syntetisk diesel, etanol och HVO producerad av cellulosa.
2:a generationens drivmedel ar fortfarande under utveckling.

3.e generationens biodrivmedel

3:e generationens drivmedel kan inte anvandas i konventionell infrastruktur eller blandas
med flytande bransle och ligger annu langre i framtiden. Till denna kategori hor vatgas eller
bransleceller som drivs pa vatgas.

3 L4s mer hir: https://bioenergitidningen.se/biovarme/vattenfall-planerar-att-investera-35-miljarder-
uppsala-sex-ar (Himtad 2018-05-04)
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5.4.1 Biodrivmedlets utveckling

Sverige har satt som mal att minska utslappen fran transporter* med 70 % fram till 2030
jamfort med 2010 ars nivaer. Under de senaste 15 aren har andelen biodrivmedel 6kat
kraftigt i Sverige (Figur 11). Det ar framforallt biodieselanvandningen som kraftig 6kat de
senaste fem aren. Bioetanolanvandningen har pa senare tid gatt ner i Sverige, vilket delvis
kan forklaras med ett stigande pris pa etanol. Av det biodrivmedel som anvénds i Sverige
produceras endast en liten del inom Sverige, resterande del, 80 %, importeras. Anvandningen
av biodrivmedel domineras av biodiesel fran grodor och restprodukter sa som animaliska
fetter fran matindustrin, fiskfett fran fiskindustrin, anvand matlagningsolja etc.

Biodrivmedel i transportsektorn per bransle, inrikes,
fr.o.m. 1995, TWh

Biogas

Biodiesel

Twh

4 - = Bioetanol

2 “
1] — ' ]

el 1l ] o ] el o4 O
R L

Figur 11. Biodrivmedel i transportsektorn per brénsle. Andelen biobrénsle i fordonsmixen var ér 2016 18,5 procent
(17,2 TWh). Kdlla: Energildget i siffror 2017

Biobrénsle for fordonsproduktion fran skoglig ravara tillverkas &@n sa lange endast i liten skala,
s.k. 2:a generationens biodrivmedel. Den aldsta anldggningen for biodrivmedel fran
skogsravara finns i Ornskéldsvik. Dar har etanol producerats baserat pa restfléden fran
sulfitmassabruket Domsjo Fabriker sedan 1940-talet (Liljebrad A, 2014). Sedan varen 2011
producerar Preem biodiesel fran tallolja, som &r en restprodukt vid framstéllning av massa
och pappersindustrin. Talloljan upparbetas till ratalldiesel pa SunPines fabrik utanfor Pitea
och levereras sedan ner till Preems raffinaderi i Géteborg. Dar omvandlas ratalldiesel till
fornybar diesel vars egenskaper &r lika med fossil diesel. Produktionskapaciteten i Pitea ar
100 000 m? ratallolja till ratalldiesel per ar (Eriksson, 2017).

5.4.2 Omvandlingsprocesser och produktionsenheter

Produktion av 2:a generationens drivmedel fran skogsravara kraver relativt avancerade
tekniker som fortfarande har en hog kostnadsbild. Beroende pa ravarans egenskaper, om det
ar en fast ravara eller flytande, lampar sig olika omvandlingsprocesser for produktion av olika
drivmedel. Figur 12 visar olika vagval for produktion av 2:a generationens drivmedel fran
skogsravara. For fasta branslen sa som tex pellets, GROT eller flis, lampar sig forbranning,
forgasning, pyrolys eller fermentering (jasning). De olika teknikerna ger olika produkter.
Forbrdanning kan genom en turbin generera el. Férgasning kan beroende pa val av
forgasningsteknik och uppgraderingsanldaggningar producera vatgas, Fischer-Tropsch diesel
(som motsvarar vanlig diesel), DME, metanol eller metan. Genom pyrolys kan en olja

#Inte inkluderat flyget



17(57)

produceras som med ratt egenskaper kan omvandlas till fornybart drivmedel motsvarande
bensin och diesel eller eventuellt ocksa flygbransle. Restprodukter fran framforallt jordbruket
kan rotas for att framstélla metan. Genom jasning, fermentering, av skogsrester kan etanol
framstallas. Skogsindustrin har dven specifika restfloden som kan uppgraderas for att
producera drivmedel, genom tex vatebehandling och rening.

//7 Cellulosa & Lignin \

\ 4

e Elektricitet
Forbranning
Vatgas

Fischer-Tropsch
branslen

T |

DME
(Dimetyleter)

Forgasning

/,/-f’"”ﬁe’srﬂ6d€ﬁ""‘~\\ \
A \ Metanol
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Metan
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Figur 12. Olika produktionsalternativ fér andra generationens biodrivmedel frén skogsrdvara och restfléden. Bild:
Producerad av Energikontor Sydost baserat péG studie av Maria Grahn, Chalmers (Grahn M, 2017)

Biodrivmedelsproduktion baserat pa skogsravara i Sverige

2014 invigdes varldens storsta demonstrationsanlaggning for produktion av metan via
forgasning i Géteborg, GoBiGas1, men en kapacitet pa 20 MW metan. Planerna att bygga en
storre anlaggning for kommersialisering stoppades 2015 pa grund av att biogasmarknaden
inte utvecklats som forutsatt for att na lonsamhet. 2017 lades anldaggningen ut till forsaljning
och i maj 2018 togs beslut om att lagga ner produktionen och avveckla verksamheten
(Goteborg Energi, 2018). Aven Chemrecs férgasningsanlaggning i Pited som producerat DME
fran skogsrester sedan 2013 stoppades under 2016. Anldggning &r idag inte i drift men
underhalls fortfarande for en eventuell framtida anvandning (Liljeblad A, 2014). Under de
senaste 5-10 aren har manga stora planer pa produktion av 2:a generationens drivmedel
stoppats, lagts ner eller lagts i malpase. Nagra av anledningar ar att marknaden upplevs som
osaker, eller att marknaden inte utvecklats som forutspatt, att priset pa ravaran har gatt upp,
att politiska beslut upplevs kortsiktiga och otydliga (LTU, 2016).

Trots att manga projekt lagts ner finns det ocksa manga nya planer for tillverkning av 2:a
generationernas drivmedel. Bland dem ar sagverkskoncernen Setra som 2017 beviljades
medel via Naturvardsverkets initiativ KlimatKlivet fér att bygga en pyrolysanlaggning for
produktion av bio-olja. Anlaggningen férvantas vara i drift 2020 och producera 26 000 ton
bio-olja per ar (Setra, 2017). Sédra koncernen presenterade under 2017 planerna pa att
producera biometanol for fordonsbransle fran en reststrom vid deras massaindustri i
Monsteras. Satsningen ar pa 100 miljoner SEK och produktionen berdknas vara igang varen
2019 (Sodra, 2017). | borjan av 2018 kom nyheten att bolaget Silva Green Fuel, som &gs av
Statkraft och Sodra, bygger en demonstrationsanlaggning for produktion av andra
generations drivmedel (Sédra, 2017). Till en bérjan ska produktionen baseras pa
restprodukter fran skogsindustrin. Tekniken innebéar en forvatskning av biobransle till
drivmedel. Kapaciteten pa en fullskalig anlaggning forvantas vara 100-150 miljoner ton
biobransle per ar.

| april 2018 offentliggjordes att Valmet och Fortum samarbetar med Preem for att utveckla
bio-olja for drivmedelsproduktion. Valmet och Fortum utvecklar produktionstekniker for
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uppgraderad pyrolysolja lamplig for uppgradering i raffinaderiprocesser. Projektet forvantas
ge kommersiell framgang innan artiondet ar slut (Valmet, 2018).

| maj 2018 blev SEKAB beviljade miljonbelopp for satsning for produktion av gront
flygbransle. SEKAB ska tillsammans med flera andra europeiska aktorer tillverka grén bensin
och gront flygbransle fran skogsravara (SVT nyheter Vasternorrland, 2018).

Figur 13 visar en sammanstallning av planerade projekt fér framstallning av 2:a
generationens drivmedel framtagen av Energikontor Sydost.

Planerade projekt i Sverige

Varmlandsmetanol, Hagfors Skogsravara/Metanol ca

[ Metanol | 600 GWh/ar

Rottneros biorefinery, Rotneros AB
Skogsravara/metanol ca 750 GWh/ar

E.ON, Bio2G-anldggning Fast hiomassa/Metan ca
1600 GWh/ar

] Setra, Gavle, 26 400t pyrocrude 2020
Valmet, Fortum, Preem,

l Flygbransle SEKAB, Ornskoldsvik
et Biorefinery Norrtorp, SAKAB med flera, 1600GWh/ar
an

Biorefinery Norrtorp, SAKAB med flera Flis och
restprodukter, 240GWh//ar

% Domsjd fabriker, Ornskdldsvik, 250 000t etanol

[ Metanol  } < Sodra Cell, Monsterds, 5000t metanol 2019

Forvatskning [ . —

Forgasning ( Metan |

Pyrolys [ Pyrocrude

=
‘=
=
—
o3
o
w
=
=

Fermentering

Fargasning

Restfloden

drivmedel | - S&dra och Statkraft, Norge, 100-150 Mton biobrinsle/ &
SCA, Ostrand, 250 000t biobrénsle

Figur 13. Planerade projekt for omvandling av skogsravara till drivmedel i Sverige. Bild
framtagen av Energikontor sydost.

5.5 Marknaden for skogliga biobranslen

| Sverige har bioenergibranschen vuxit fram till f6ljd av en stor och framgangsrik
skogsindustri. Avverkat virke i skogen gar i forsta hand till timmer och massaproduktion. Det
medfor att nar massa- och traindustrin gar bra och expanderar 6kar uttaget av virke men
ocksa andelen biobransle som kan ga till bioenergibranschen samt andelen biprodukter fran
skogsindustrin som blir biobransle som i sin tur anvands for att producera bioenergi.

5.5.1 Marknaden for oforadlat tradbransle

Den stérsta ravaran inom bioenergibranschen (exkl. massaindustrin) dr oféradlat tradbrénsle.
Energimyndigheten har sammanfattat produktion, import och export av oféradlade
tradbréansle i Sverige 2016 (Energimyndigheten, ES 2017:9) (Tabell 1). Av skogsbranslet pa
den svenska marknaden dr 93 % producerat i Sverige medan endast 60 % av atervunnet
tradbransle pa den svenska marknaden har inhemskt ursprung.
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Tabell 1. Méngd producerad biobrénsle i Sverige under 2016 uppdelat pd brinslekategori. Tabellen visar dven
mdngd biobrdnsle som importerades och exporterades under 2016. Kdlla: Energimyndigheten, ES 2017:9 med data
frén SCB.

Biobradnsle Producerat i Importerat Exporterat
Sverige

Skogsbréansle 48 TWh 1,5 TWh 0,09 TWh

Energiskog 0,1 TWh (Skog-+ (Skog-+

energiskogsbransle)  energiskogsbransle)

Atervunnet 4,8 TWh 3,1 TWh 0,003 TWh
tradbransle

En Oversikt av leveranser av oforadlat biobrénsle i Sverige visas i Figur 14. Fran 2012 har
GROT-uttaget i Sverige minskat, istdllet har leveransen av span och bark 6kat. Det &r framst i
Norrland som GROT-uttaget har minskat. En forklaring kan vara att massaindustrin, dar det
faller ut mer bark till foljd av en hégre produktion och en allt effektivare process, ocksa har
Okat under dessa ar.

20000 -
15000 -
10000 -
5000 -
O i
2010 2011 2012 2013 2014 2015
B GROT och skogsflis/kross B Stamvedsflis
Brannved B Span och bark
M RT-flis m Ovrigt

Figur 14. Leverans av oférddlat trédbrdnsle i Sverige. Kdlla: Energiféretagen Sverige, ursprung:
Trédbrénsleféreningen.

Tabell 2 visar produktion av oféradlat tradbransle uppdelat pa region. Den storsta
produktionen av oforadlat tradbransle sker i Gotaland. Produktion av restprodukter fran
sagverksindustrin ar inte fordelat pa region.
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Tabell 2. Produktion av skogsbrdnslen férdelat pa brénslekategori och region. Kdlla Energimyndigheten, ES 2017:9.

Briinslekategori Ravarans ursprung
Sortiment Ravara Gétaland Svealand Norrland Okiind landsdel Importerad ravara
GWh  rmf % GWh rmf, % GWh  rmf, % GWh  mmf % GWh rmf, %

Kross och flis = - < iy

(Stamvedslis) Rundved 2150 § 1438 [ 1740 & 511 19 51 28

Kross och flis (Grotflis) g’;‘)‘; och 4651 4 2038 7 s04 5 1953 0 0
Réiningsvirke

?rrfm:ﬂ?;; och hela 81 12 124 § 355 2 14 0 0

: okvistade trad

Kross och flis -

(Stubbflis) Stubbar [ & 19 0 54 § 21 0 0

Brinnved Rundved 5056 . 3015 . 1406 . 0 . 0
Park- och

Kross och flis tridgirdsrester 397 3 0

Bark och reducerflis

(Riven och oriven bark) Rundved 9240 1 308 1

Sagspin och hyvelspan g‘;ﬂ“ﬁ;ﬁm 9605 I 164 5
Ovriga

Torrflis biprodukter frin 2632 2 30 [
industri

rmf: relativt medelfel
.. Uppgift inte tillganglig eller far osdker att anges. &5‘"""9“ officiella statistikc

5.5.2 Marknaden for foradlat tradbransle

Anvandningen av pellets i Sverige 2017 var 1,8 Mton (Haaker A, 2017). Importen av pellets
var 2017 ca. 0,3 Mton och exporten var omkring 0,2 Mton. Anvandningen och produktionen
av pellets har under de senare aren okat i Sverige. Som foljd av 6kad produktion har exporten
av pellets 6kat och importen minskat. Tabell 3 visar hur produktion, export och import har
forandrats mellan 2011 och 2016.

Tabell 3. Produktion, Export och import av pellets i Sverige mellan 2011 och 2016. Kélla (Haaker A, 2017).

2011 {ton) 2012 (ten) 2013 (ton) 2014 (ten) 2015 (ten) 2016 (tom) Farandrin Fordndring (%)

{ton) 2015-201 2015-2016

Produktion 372 00 512 D0 15769 1662 525 1 738 58 76 055 1,6
Export 139 00 1 79 FLTR: 244 584 /B3 1 B A
Impart 490 50 ! ‘ 53 094 24 F

Svenska marknaden

6 Bioenergi | det regionala
perspektivet

Bioenergianvandningen ar viktig i Sydost. Bioenergi anvands framforallt for att tillgodose
energibehov for varme och el. Endast en liten del biobrdnsle anvands for fordonsproduktion i
regionen.

| sydost star biobransle for 50 % av tillford energi (Figur 15). Biobransleanvandningen bestar
till storsta delen av avlutar, som anvands i massabruken i Kalmar och Blekinge lén, och
tradbransle, som till storsta delen anvands till fjarrvarmeproduktion. En mindre andel
biobransle anvands till uppvarmning i hushall (ved eller pellets), i jordbruksindustrin eller i
transportsektorn, som biodrivmedel.

Bioenergianvandningen i sydost ar storre an den genomsnittliga bioenergianvandningen i
Sverige. Den bakomliggande orsaken ar de gynnsamma tillgdngarna av ravara fran skogen,
det aktiva skogsbruket i regionen, tva stora massabruk samt ett val utbyggt fjarrvarmenat,
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bade i centralorter och i mindre tatorter. De senaste aren har varit gynnsamma for
framforallt massaindustrin, vilket har gjort att bioenergianvandningen tkat ytterligare i
regionen.

Slutanvéndning samt el- och fjarrvérmeproduktion (TWh) 2014
3 sydostlan: Blekinge, Kalmar och Kronoberg

h=1TWh
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Figur 15. Biobrdnsleanvindningen i Blekinge, Kalmar och Kronoberg med data fran Gr 2014. Kélla: Energikontor
Sydost

6.1 Varme- och elproduktion i det regionala
perspektivet

Varmeproduktionen i lanet sker framst i fjarrvarmeverk med endast varmeproduktion eller
inom industrin for processvarme. Ett fatal storre kraftvarmeverk finns i de stérre
centralorterna som producerar el och varme i kombination. Biokraft produceras daven inom
massaindustrin i Kalmar och Blekinge ldn. Nettodverskottet fran elproduktionen levereras ut
pa natet.

| sydost anvands totalt 13,4 TWh biobransle fran skogsravara. Den storsta andelen biobransle
anvands inom massaindustrin i form av avlutar (52 %). Industrin anvander dven biobransle
som flis, bark och span samt pellets och bioolja. Den nést stérsta andelen biobrénslen
anvands for fjarrvarmeproduktion i kraftvdrme och varmeanlaggningar. | de storre
anlaggningarna anvands oféradlat tradbransle som ravara, men i mindre pannor ar det dven
vanligt med foradlat bransle som pellets och briketter (Energikontor sydost, 2014). | smahus
anvands framst oforadlat bransle i from av ved eller forddlat bransle i form av pellets. Figur
16 visar anvandningen av biobranslen férdelat pa olika sektorer i Kronoberg, Kalmar och
Blekinge.
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Slutanvindning av bichrénsle i Kronoberg, Kalmar och Blekinge 13n 2015 (GWh)

B Anvindning biobransle (exkl. avlutar)
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Figur 16. Slutanvdndning av bioenergi och avlutar i Kronoberg, Kalmar och Blekinge Gr 2015. Kdlla: Energistatistik
Ldnsstyrelserna 2015
6.1.1 Biovarme i det regionala perspektivet
Fjarrvarmeproduktionen i sydost ar till stérsta delen fornybar och baseras framst pa
biobrénslen eller spillvarme (Figur 17). Den storsta andelen spillvarme i regionen kommer
fran produktion och anvandning av bioenergi vid massaindustrierna i Kalmar och Blekinge
lan. Endast en liten del fjarrvdrme produceras i elpannor.
Fjarrvarmeproduktionen i Kronoberg, Kalmar och Blekinge ar 2015 (GWh)
3500
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Figur 17. Fjdrrvdrmeproduktion i Kronoberg, Kalmar och Blekinge Iéin Gr 2015. Kdlla: Data behandlat av
Energikontor Sydost med ursprungskdlla: Lénsstyrelsernas energistatistik r 2015.

Fjarrvarmeproduktionen i sydost har varit en foregangare nar det galler andel férnybart och
forbranning av biobrdnslen. Andelen fornybart i fjarrvarmeproduktionen var éver 50 % redan

Industriellt mottryck
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1990, till skillnad fran genomsnittet i Sverige som 1990 I3g pa 30 % (biobranslen +
spillvdrme). Sedan 1990 talet har bade fjarrvarmeproduktionen och andelen fornybart
bransle 6kat markant i regionen. Fjarrvarmeproduktionen har mer an tredubblats sedan 1990
och andelen fornybart insatt bransle i kraftvarmeverk och varmeverk har ékat fran 54 % ar
1990 till 92 % 2015 (Figur 18). Avfall som bransle raknas i detta fall som 50 % fornybart och
torv raknas som fossilt. | sydost anviandes 2015 totalt 3,2°> TWh biobransle fér el och
varmeproduktion i fjarrvarmeanlaggningar. Stor utbyggnad av fjarrvdrmen med biobransle
som ravara gjordes i sydost framforallt mellan 2000 och 2010. En bidragande faktor var att
under dessa ar fanns det mojlighet att soka klimpbidrag — ett statligt bidrag som beviljades
for investeringar i miljoatgarder, daribland miljévanlig fjarrvarme. Flera av energibolagen i
sydostregionen fick ta del av bidraget. Figur 19 visar mangden insatt bransle i el och
fjarrvarmeproduktionen i sydost. Noteras ska att 2010 var ett ovanligt kallt ar och
anvandningen av fjarrvdarme var ovanligt hog. Det ar forklaringen till att mangden insatt
bransle i Kalmar lan ar lagre 2015 jamfért med 2010.

Andelen fornybart i fjarrvarmeproduktionen ar storst i Blekinge lan. Forklaringen till det ar
att Blekinge 1an ar det enda av sydostlinen som inte har avfallsférbranning. Ovriga fossila
branslen som anvands, anvands i forsta hand vid uppstart av pannor eller vid spets- och
reservproduktion.

Insatt bransle i el och fjarrvarmeproduktionen fran kraftvarmeverk och varmeverk
(GWh)
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Figur 18. Insatt brdnsle i figrrvarmeproduktionen fran 1990 till 2015. Kdlla: Data behandlat av Energikontor Sydost
med ursprungskdlla: SCB for ar 1990 till 2010. Data fér ar 2015 dr taget fran Lénsstyrelsernas energistatistik Gr
2015¢,

Den storsta delen av varmen till flerbostadshus i sydost kommer fran fjarrvarme. | fritidshus
ar energianvandningen mycket I3g och med, nastan uteslutande, el som enda kallan.
Uppvarmningsalternativen for smahus och villor skiljer sig at mellan lanen i Sydost. |
Kronoberg och Kalmar ar biobrénsle eller fjarrvarme vanliga alternativ for uppvarmning,
medan eluppvarmning dominerar i Blekinge. Figur 19 visar slutanvandningen av energi i
smahus, flerbostadshus samt fritidshus i sydost. Energianvdandningen inkluderar
anvandningen av hushallsel.

5 Data taget fran energistatistik fran Linsstyrelserna i Blekinge, Kronoberg och Kalmar lan
(http://extra.lansstyrelsen.se/energi/Sv/statistik/Sidor/default.aspx). Avfall har antagits till 50 %
fornybart. Torv rakans som fossilt.

6 Data fran Kronoberg ir dven fér 2015 taget frdn SCB, de andra ldnen saknar dock tillrickliga data i
SCBs statistik for ar 2015.
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Slutanvéndning av energi i smahus, flerbostadshus och fritidshus i
sydost (GWh)
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Figur 19. Slutanvéndning av energi i smdhus, flerbostadshus och fritidshus i sydost (2015). Data: Bearbetad av
Energikontor Sydost, ursprungskdlla: Energistatistik fran Ldnsstyrelserna 2015.

Ovrig fjarrvarmeproduktion i sydost gar till industrier, offentlig verksamhet och 6vriga
tjanster. Tabell 4 visar hur fjarrvarmeleveransen fordelar sig mellan de olika kategorierna i de
tre sydostlanen. Fjarrvdrmeleveransen till de olika kategorierna ar uppdelat ungefar pa
samma satt i Kronoberg och Kalmar. | Blekinge ar fjarrvarmeleveransen till smahus och
industrier mindre, vilket leder till en hogre andel fjarrvarme till flerbostadshus och offentlig
verksamhet.

Tabell 4. Andel levererad fjdrrvdarme till olika sektorer i Kronoberg, Kalmar och Blekinge, ar 2015. Data: Bearbetad
av Energikontor Sydost, ursprungskdlla: Energistatistik fran Ldnsstyrelserna 2015.

Fjarrvarme (Kronoberg) Fjarrvarme (Kalmar) Fjarrvarme (Blekinge)

slutanv. industri, byggverks. 17% 17% 6%
slutanv. offentlig verksamhet 10% 18% 28%
slutanv. 6vriga tjanster 16% 10% 10%
slutanv. smahus 21% 15% 6%
slutanv. flerbostadshus 37% 41% 51%

| sydost harstammar 93 % av fjarrvirmeproduktionen fran biobrénslen. Okningen av denna
andel 6ver tiden ar positivt ur klimatsynpunkt. Fjarrvarme ar val utbyggt i sydost, inte bara i
centralorterna utan ocksa i mindre samhallen. Fjarrvarmesystemet bestar i sydost av nagra fa
stora anlaggningar med en eller flera pannor och manga sma pannor ute i smaorter. |
Kronoberg finns 40 biobransleeldade pannor stérre dn 1 MW. | Kalmar lan finns 33
biobranslepannor med en effekt stérre an 1 MW och motsvarande siffra i Blekinge lan ar 11
stycken. Mindre bio-eldade pannor finns runtom i regionen, bland annat i skolor, forskolor
och kyrkor. Sma pannor och kaminer finns i enskilda hushall i hela regionen.

6.1.2 Biokraft i det regionala perspektivet

Biokraft produceras i sydost framst i kraftvarmeverk som eldar biobransle (avfall raknas till
50 % som fornybart) eller som industriellt mottryck inom massaindustrierna i Kalmar och
Blekinge lan. All biokraft sker i kombination med varmeproduktion. Kraftvarmeverken i
sydost finns i Ljungby (avfall och biobranslen), Vaxjo (biobrénsle), Kalmar (biobransle),
Oskarshamn (biobransle), Nybro (avfall och biobransle), Vastervik (avfall och biobransle),
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Karlskrona (biobrénsle), Ronneby (biobrédnsle). Den totalt installerade effekten for biokraft pa
kraftvarmeverk ar 143 MW. Vaxjo energi star for halften av den installerade effekten.

Sverige delas in i fyra elomraden. Uppdelningen ger en tydlig bild om var i Sverige det finns
behov att bygga ut stamnatet for el och var det finns behov att 6ka elproduktionen for att
mota elférbrukningen. Sydost ligger till storsta delen i elomrade 4. Elomrade 4 har en hogre
anvandning av el an produktion (Figur 20). Karnkraftverket i Oskarshamn ligger i elomrade 3.

(TWh)
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60

40

20

SE1 SEZ SE3 SE4

Figur 20. Férbrukning och produktion av el férdelat pG elomrdde baserat pG medelproduktion 2013 och 2014.
Kdlla: Svenska kraftndt, baserad pd data fran Nordpol 2015.

Vindkraften genererar nastan tva tredjedelar av elkraften i sydost (Figur 21). Biokraften
(industriellt mottryck + kraftvarmeverk) star for knappt en tredjedel av den producerade elen
i regionen. Resterande del star vindkraften fér. Produktionen av el i sydost tacker en
tredjedel av behovet’.

Elproduktionen i sydost (exkl kdrnkraft) 2015 (GWh)

ovrigvarmekraft (
kondenskrafto.dyl.)
0%

vindkraft
58%

Figur 21. Elproduktionen i sydost uppdelat pd produktionssdtt. Data behandlat av Energikontor sydost baserat pd
intervjuer och ldnsstyrelsens energibalans 2015.

7 Baserat pa data fran Lansstyrelsens energistatistik &r 2015 (Linsstyrelsen, 2015) och modifierat efter
samtal med Sédra Cell.
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Ronneby Miljoteknik i Blekinge &r féregangare nar det géller ny teknik for smaskalig
kraftvarme. Genom ett demonstrationsprojekt (Energikontor sydost, 2018) har Ronneby
Miljoteknik installerat smaskalig kraftvdarme pa tva av deras pannor.

| sydost finns endast ett fatal pannor som ar lampade for storskalig och val beprovad teknik
for elproduktion och déar det finns potential att utdka elproduktionen fran biobransle. Den
stora potentialen finns hos de manga mindre anlaggningarna som med hjalp av ny teknik for
smaskalig kraftvarme kan bidra till en 6kad produktion av el baserat pa biobranslen i Sydost.

6.2 Biodrivmedelsproduktion i det regionala
perspektivet

Idag produceras inga biodrivmedel fran skogsbaserade biobrédnslen i Kronoberg, Kalmar eller
Blekinge, men produktion ar under byggnation i Kalmar lan. Sédra Cell i MArrum levererar sin
biprodukt ratalldiesel till Sun-pine som i sin tur levererar produkten Talldiesel till Preem i
Goteborg. Talldiesel blir sedan till HYO som séljs ren eller blandas i vanlig diesel. Sédra Cell i
Monsteras haller pa att bygga en produktionsanldaggning for metanol som planeras vara i drift
2019. Produkten planeras att anvandas som drivmedel inom Sédrakoncernen.

Under 2004 fram till 2011 bedrev VVBGC (Vaxjo Varnamo Biomass Gasification Centre)
forskning och demonstration av en foérgasningsanlaggning i Varnamo. Anlaggningen
driftsattes av Sydkraft varme AB 1993. Malet for VVBGC verksamhet var att vara en
forskningsstruktur med Iangsiktig strategisk betydelse inom omradet. Planerna var att
utveckla forgasningsanlaggningen i tva steg. Steg 1 var att bygga demonstrationsanlaggning
med tva till sex ars drifttid och darefter bygga en anlaggning i kommersiell skala. Steg 2
planerades vara klart omkring 2020. Efter svarigheter att hitta medfinansiarer lades projektet
i malpase (i fem ar) 2011-07-01 med Varnamo Energi som agare och ansvarig for
anlaggningen. Alla rattigheter tillhor VVBGC (Liljeblad A, 2014).

Nordisk Etanol & Biogas som bildades 2006 hade lange planer pa en etanolfabrik i Karlshamn.
Planerna var att borja produktion fran spannmal for att senare ga over till 2:a generationens
etanolproduktion fran skogsravara.

Linneuniversitet har forskning inom bland annat férgasning. Tillsammans med Vaxjo Energi
genomfors det en studie med syfte att i forlangningen bygga en testanlaggning for indirekt
forgasning kopplat till en av pannorna pa Vaxjo energi. Studien mojliggdrs genom en
nationell satsning inom ramen fér Svensk FérgasningsCentrum.

6.3 Regionala aktorer pa bioenergimarknaden

Skogen ar en viktig naring i sydostra Sverige och anvandningen av biobransle ar stor i
forhallande till Sverige i genomsnitt, vilket beror pa den stora tillgdngen pa ravara, ett aktivt
skogsbruk och en aktiv skogsindustri i regionen.

Enligt Smalands skogsstrategi star skogsnaringen for 8 % av den direkta omsattningen och
foradlingsvardet i Smaland (Sméalands skogar, 2017). Aven i Blekinge har skogsbruket och
foradlingen av skogsravaror stor betydelse. Bioenergibranschen sa som den ar definierad i
denna studie ar en del av den viktiga skogsnaringen i Smaland och Blekinge.
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6.3.1 Definition av bioenergibranschens aktdrer och 6versikt i
sydost

Med Bioenergibranschen i denna studie menas de aktérer som ar inblandade i
Bioenergikedjan for produktion av el, vairme och drivmedel. Kedjan borjar med aktorer som
ansvarar for uttag ur skogen, aktérer som genererar biobranslen (tex. pelletstillverkare och
sagverk), aktorer som foradlar biobranslen (pelletstillverkare), produktion av el, virme och
drivmedel samt aterféring av aska till skogen.

Bioenergibranschen inkluderar ocksa leverantérer av tekniska l6sningar som anvands vid
produktion av el, vairme och drivmedel, som tex pannor, och konsulter involverade i
bioenergikedjan.

Skogsadgare betraktas som en indirekt aktor till bioenergibranschen — men dock en viktig
aktor som paverkar branschen. Andra indirekta aktorer ar fjarrvarmekunder och kunder till
sagverk, massabruk, pappersbruk och pelletstillverkare.

Bioenergibranschens aktorer i sydost ar manga och Tabell 5 listar aktérer och antal stérre
utOvare i regionen.

Tabell 5. Aktérer® inom bioenergibranschen i Sydost

Aktor Antal

Massabruk 2

Kraft och varmeproducenter, | 26
energibolag®

Sagverk 24 (Svenskt tratekniskt
forum, 2017)

Pellettillverkare 7 (Bioenergitidningen, 2018)

Biobransleleverantorer 5

Storre konsultbolag med 3

verksamhet i regionen

Foretag som arbetar med 2
askaterforing

6.3.2 Massabruk i sydost

Den enskilt storsta anvandaren av bioenergi i sydostra Sverige ar massabruken Sédra Cell
Morrum och Soédra Cell Monsteras. Massabrukens framsta produkter ar pappersmassa, for
tillverkning av pappersprodukter, och desolvingmassa, for textiltillverkning. Restprodukter
och restfloden fran massatillverkningen anvands framst for energitillforsel i massaprocessens
olika delar internt pa massabruken. Massabruken i Mérrum och Ménsteras ar ocksa stora
leverantorer av energi. Energistrommar fran massabruket i MOrrum visas i Figur 22. Fran

8 Listan baseras pa de stérsta aktérerna i regionen. Listan dr framstélld av Energikontor Sydost
9 Med produktion omkring och éver 10 GWh per &r
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massabruket i MOorrum levereras ungefar 175 GWh varme till orterna Karlshamn, Morrum
och Svéngsta i Blekinge. Det finns planer att bygga ut spillvarmeleveransen med ytterligare
100 GWh fran bruket. Overskott av el som genereras pa massabruket levereras ut pa natet.
2015 var nettoleveransen 8 GWh. Bark &r en restprodukt som bildas pa massabruken och
eldas internt i barkpannor men levereras ocksa som biobransle till fjarrvarmeverk. Som en
foljd av produktionsdkning pa massabruket i Mérrum forvantas barkleveransen till kund 6ka
till 300 - 500 GWh under 2018. Under 2015 levererades 198 GWh (netto) el fran massabruket
i Monsteras. Fjarrvarmeleveransen fran bruket var 63 GWh (2015).

Dessutom levererar massabruken reststrommar som anvands fér biodrivmedelsproduktion.
Tallolja blir till biodiesel pa Preems raffinaderi i Goteborg. Metanoltillverkning fran en
reststrom ar under byggnation vid massabruket i Monsteras.

4 - Pappersmassa | Dissolvingmassa

Energistrommar massabruk Jrperti S
91 sunAine # Bio-diesel
>99 % av brénslet som Tallolja \‘f'
Sodra Cell Morrum
anvander kommer fran: Flis Kokeri [
. . % L > N I Tallbeck
Kaustu:enng
Fabrik
Mesa
==y Fjarrvirme
Mesaugn ]Lag och
Hegtrycksdnga Turbmrnrsllanlrycksanga
> 5 1&[\ R )
Barkpanna — Grﬁn el

Bark till kund

Figur 22. Bilden visar energistrmmar pa ett massabruk. Kdlla: Bild IGnad fran presentation av Nilla Dahlin,
energisamordnare pd Sédra Cell Mérrum (Dahlin, 2018).

6.3.3 Energibolag i sydost

| sydost finns 26 energibolag!®. Bolagen &r bade privata aktérer med virmeverk pé flera orter
och kommunala bolag med varmeverk i kommunen. Ett fatal energibolag har delat dgarskap
mellan kommunen och privata bolag.

De flesta energibolag har flera varmeverk pa flera orter inom kommunen. Vaxjo, Kalmar,
Karlskrona, Nybro, Ljungby, Oskarshamn, Vastervik och Ronneby har dven ett eller flera
kraftvarmeverk. Varje varmeverk bestar av en eller flera pannor som genererar varme.

De flesta energibolag har verksamhet inom flera omraden. Vanligtvis kombineras el och
varme med elnat, fiber och renhallning. Storleken pa energibolagen varierar kraftigt, fran ett
fatal anstéllda till 6ver 100. Antalet anstéllda for varme och elproduktion star i relation till
energibolagets storlek pa levererad viarme och elenergi. Storst i regionen ar Vaxjé Energi med
en total energileverans pa ca. 550 GWh varme/ar och 370 GWh el/ar (Bioenergitidningen,
2018). Jamfort med de storsta anlaggningarna i Sverige ligger Vaxjo Energis storsta
anlaggning pa plats 20. Kalmar energi har en total energileverans pa ca. 365 GWh varme/ar

10 Fullstindig lista finns som bilaga till studien.
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och 130 GWh el/ar (nr.27 i Sverige). Affarsverken i Karlskrona har en total energileverans pa
ca. 284 GWh varme/ar och 65 GWh el/ar (nr. 39 i Sverige).

| sydost finns manga leverantorer av virme och endast ett fatal producenter av kraftvarme.
De foretag som har kraftvarme ar Vaxjo Energi, Ljungby Energi i Kronoberg, Kalmar Energi,
Nybro Energi och Vastervik Miljo & Energi i Kalmar 1an samt Affarsverken i Karlskrona och
Ronneby Miljoteknik i Blekinge lan.

Flest varmeverk i sydost finns i storleksordningen 10-20 GWh levererad varme samt under 10
GWh levererad varme (Tabell 6). Endast ett fatal varmeverk finns i storleken 20-100 GWh
levererad varme.

Tabell 6. Vidrmeverk i Sydost uppdelat pd mdngd levererad virme.

Antal varmeverk Storlek, levererad vdarme
(GWh)

8 >100 GWh varme/ar

3 50 - 100 GWh varme/ar

3 20-50 GWh varme/ar

16 10-20 GWh varme/ar

Ett 20 tal 2-10 GWh varme/ar

6.3.4 Sagverk i sydost

| sydost finns 24 sdgverk som har en produktion stdrre dn 20 000 m? sdgat timmer (Svenskt
tratekniskt forum, 2018). Densiteten av sagverk ar hog i regionen. Till skillnad fran 6vriga
Sverige, finns det sagverk av alla storlekar i regionen, men inget av de 4 storsta sagverken
med produktion éver 400 000 m? sdgat timmer ligger i sydost. De stérsta sdgverken tillhor
Sodra Wood koncernen och VIDA koncernen. ATA Timber AB &r ocksa en stor aktor i
regionen. Totalt produceras mellan 22 och 33 Mm?3 sdgat timmer i Kalmar och Kronoberg.
Blekinge har endast specialsagverk med lagre produktion.

Sagverk ar bade en bioenergianvdandare och en bransleleverantor. Vid timmerproduktionen
bildas biprodukter som sagspan, flis och vrak som anvands internt som bransle och som séljs
som ofdradlat biobransle till vdrmeverk. Figur 23 visar en schematisk skiss dver hur restflédet
fran sagverkets olika delar gar vidare som bioenergi eller som ravara till massa - och
pappersindustrin.
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Figur 23.Schematisk skiss pa virkesanvidndningen inom ett sagverk. Kdélla: Svenskt trd, 2011.

6.3.5 Pelletstillverkare i Sydost

Det finns total 7 pelletstillverkare i sydost. Den storsta pelletsproducent ar Fagelforshyvleri i
Fagelfors. Deras produktion var 2016, 51 kton pellets. Fabriken brann ner sommaren 2017. |
samband med uppbyggnad av fabriken har produktionskapaciteten ékat med 90 kton! och
produktionen &r berdknad att kora igang igen under var/sommar 2018.

AAK i Karlshamn ar en stor anvandare av pellets. En arlig anvdandning av 40 kton pellets gor
AAK till den tredje storsta anvandaren av pellets inom industrin och servicesektorn.
Karlshamns energi, Oskarshamns energi och Liljeholmens stearinfabrik ar andra stora
pelletsanvandare i sydost.

6.3.6 Biobréansleleverantdrer i sydost

| sydost finns manga biobransleleverantorer i form av enskilda skogsdgare. Dagens
skogsadgare koper i stor utstrackning in tjanster av valetablerade skogsvardsforetag som
ocksa utgor en viktig del i bioenergibranschen men inte inkluderas i denna studie. Det
smalandska skogsbruket dgs idag av omkring 40 000 skogsagare. | Smaland &gs skogen till 80
% av enskilda personer, vilket skiljer sig mot 6vriga Sverige dar skogen i stérre utstrackning
ags av stora skogsbolag (Smalands skogar, 2017).

Denna studie avgransas till att inkludera de storre leverantérerna och skogsbolagen. Stora
leverantorer av bioenergi i regionen ar forutom sagverk och massabruk som namnts tidigare
ocksa skogsbolag som Sveaskog, Stora Enso Bioenergi, Vida Skog, Sédra Skog och
Skogsbransle Smaland. Dessa bolag dger egen skog och/eller handlar med biobrénsle.
Kunderna ar framforallt kraftvarmeverk, fjarrvarmeverk och enskilda pannor.

1 Intervju med VD, Lars-Ola Svensson, Fagelsfors Hyvleri, 16-03-2018
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6.3.7 Konsultbolag inom bioenergibranschen

Inom bioenergibranschen finns manga sma foretag med en eller ett fatal anstallda.
Avgransningen i denna studie ar att hitta de energibolag som arbetar med
bioenergibranschen i ett bredare perspektiv. De konsultbolag som ar aktiva inom regionen ar
framforallt: Sweco, WSP och Reijlers.

6.3.8 Askaterforing

| Kronoberg ligger foretaget Askungen Vital AB som dr ett av landets ledande nar det galler
spridning av aska i skogen. Det ar ocksa landets storsta foretag som arbetar med
askaterforing till skogen. En annan aktor ar Sédra skog.

6.4 Jamstalldhet och mangfald inom
bioenergibranschen

Skogssektorn i Sverige ar en av de mest konssegregerade sektorerna i Sverige. Skogsnaringen
i Smaland &r inget undantag. Fordelningen mellan kvinnor och man &r 20 - 80 bade inom
skogsbruket och inom skogsindustrin.

Kronocbergs lan Jénkopings lan Ealmar lan
Kvinnor | Man Kvinnor | Man Evinnor | Man
02 Skogsbruk 23 % TT% 26 % T4 % 22 % 78 %

16 Tillverkning av trd och fravaror | 16 %o 84 %o 19 % 81 % 19 %% 81 %o

17 Pappers- och pappers-
29 % 71 % 26 %o 74 % 22 % 78 %

varufillverkning

Figur 24. Andelen férvdrvsarbetande efter kon och bransch. Kdlla: Regionala skogsstrategin Smaland. Data fran
SCB bearbetad av Kontigo.

Aven energiférsorjning och produktion av el och virme domineras av mén. Den exakta
fordelningen i sydost har inte kunnat faststallas i denna rapport. Daremot ger SCBs statistik
for andel man och kvinnor inom energiférsérjning och miljéverksamhet i de tre lanen en
fingervisning. Statistiken innehaller dock fler omraden an endast bioenergibranschen och
siffrorna ska darmed beaktas med forsiktighet.

Tabell 7. Férdelning mellan mdn och kvinnor baserat pd ndringsgren i Kronoberg, Kalmar och Blekinge lén. Kdlla:
SCB, registerbaserad arbetsmarknadsstatistik, dagbefolkning.

Naringsgren Kronoberg lan | Kalmar lan Blekinge lan

Jordbruk, skogsbruk och fiske 78 % 22 80 % 20 80 % 20%
% %

Energiforsorjning:miljoverksamhet | 80 % 20 78 % 22 77 % 23%
% %
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Det finns satsningar i regionen for att motverka den ojamnstallda kénsfordelningen i
branschen. Som exempel kan namnas att Vaxjo Energi har en satsning som heter Energi for
Tjejer'? som riktar sig till tjejer som ska bdrja nian till hdsten. Under en veckas tid i mitten av
augusti far de tjejer som ar intresserade lara sig om energi, prova pa och stélla fragor kring
teknik och energi. Syftet ar att 6ka forstaelsen och darmed intresset for energi.
Linnéuniversitets avdelning for skog och tra har distansutbildningar pa vissa av de
utbildningar som erbjuds, vilket har lett till en stérre andel kvinnliga studenter &n tidigare®.
Aven pé andra avdelningar pa Linnéuniversitet ar det en 6kad andel kvinnliga studenter inom
omraden energi och det dr en hogre andel kvinnliga studenter som slutfor sina studier
jamfért med manliga studenter?,

6.5 Den regionala bioenergimarknaden -
tillganglighet och biobranslepotential

Hela detta kapitel 6.6 baseras pa rapporterna: "Kronobergs |an — Underlag till handlingsplan
for bioenergi (Energikontor sydost, 2013)”, ”Bioenergi i Kronobergs 1dn — anvdandning och
potential ” (Gustavsson, 2014), "Kalmar lan — Underlag till Handlingsp&an for bioenergi”
(Energikontor sydost, 2013), ” Mer bioenergi i Blekinge — Uppdatering och komplettering av
underlag till handlingsplan” (Nilsson D, 2014) samt ” Handlingsplan for bioenergi i Blekinge
lan” (Gustafsson et al, 2014) samt presentation av Hansson 2018-05-08. | flera fall baseras
grunddata kring skogsbransleuttag pa studie av Nilsson och Thérngvist, 2008. | de fall dar
nyare data eller analyser har funnits har siffrorna uppdaterats. Det ligger dock utanfor
ramarna for denna studie att genomfora en uppdaterad tillgénglighet - och potentialstudie
for sydost men det kan finnas intresse och behov for en sadan studie i framtiden. Fér en
grundlig genomgang hur potentialer berdknats och for definitioner och beskrivning av de
olika kategorierna hanvisas lasaren till foregaende ndmnda rapporter.

Sydost har en hog tillgdnglighet pa biobranslen. Enligt de rapporter som studerats finns det
en stor osdkerhet kring hur stort uttaget av tradbranslen ar idag samt hur stor potentialen ar.
Potentialen paverkas av konkurrenssituationen pa marknaden samt av uttaget av massaved
och timmer inom skogsindustrin. De senaste potentialstudierna gjordes omkring 2013, med
data fran ar 2008. Det ar nu 10 ar sedan. Under de senaste 10 aren har massaindustrin gatt
bra och fran 2010 till 2018 har massaproduktionen i Sverige 6kat med 13 %.
Sagverksindustrin hade en kraftigt minskad produktion efter 2008 men ligger idag pa ungefar
samma produktionsniva som 2008. En 6kad massaproduktion innebar tva saker for tillgangen
och tillgédngligheten pa biobransle for bioenergiproduktion. Dels kan det medféra att uttaget
fran skogen okar, vilket leder till att tillgangligheten pa GROT o6kar. Dels kan det innebéra att
flodena av biobranslen fran massaindustrin (framférallt bark) 6kar. Det kan ocksa innebara
att det blir konkurrens om ravaran vilket gor att sagverk stangs till forman for
massaproduktion, vilket i sa fall minskar biobrédnsleflédena fran sagverk. Om uttag av
skogsbréansle ska 6ka ar det viktigt att hdansyn tas till den biologiska mangfalden, men ocksa
att aska aterfors till skogen.

12 https://www.veab.se/om-oss/jobba-hos-oss/energi-for-tjejer/
13 Framkommit i samtal med Bengt Nilsson pa skog och tri pa Linnéuniversitetet.
1 Framkommit i samtal med Prefekten pa institutionen fér byggdmiljé och energiteknik.
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6.5.1 Virkesforrad och produktiv skogsareal

Storleken och uppdelningen av virkesforradet i sydost beskrivs i Tabell 8. Virkesférradet ar
storst i Kalmar lan. Virkesforradet bestar till mellan 60 - 80 % av gran och tall i sydost, dar
gran star for den storsta andelen. Bade Kronoberg och Kalmar har en storre andel tall jamfort
med Blekinge. Den totala produktiva skogsmarksarealen var (2013) 650 000 ha i Kronoberg,
710 000 ha i Kalmar och 170 000 ha i Blekinge. (Skogsstyrelsen, 2014)

Tabell 8. Virkesférrad pa produktiv skogsmark, undantaget for fridlyst produktiv skogsmark (2009-2013). Kélla:
skogsstatistisk Grsbok 2014

Tall | Gran Ovr. | Bjork | Ovrig | Ek Bok | Ovrig | Total
(%) (%) barr | (%) [Ov. (%) (%) | adel. | milj.
(%) (%) (%) M3sk
Kronoberg | 31 50 0,2 12 3 2 1 0,2 91,4
Kalmar 38 42 0 10 5 5 0,2 1 124,7
Blekinge 13 47 1 11 9 8 8 3 34,3

6.5.2 Biobransleuttag och potential for 6kat uttag

Kronoberg

Resultaten fran studien “Bioenergi i Kronobergs 1an — anviandning och potential” (Gustavsson,
2014) visar att det finns en stor potential i Kronobergs lan att 6ka uttag av tradbranslen. Det
finns dock stora osakerheter kring hur mycket som idag tas ut och hur stor potentialen ar.
Tabell 9 visar uttag och produktion av olika skogliga biobranslen i Kronoberg. Potentialen ar
storst for oforadlat tradbransle, GROT och klentrad. | Kronoberg finns ingen stor produktion
av foradlat biobransle. Sammanlagt anvands, i Kronoberg, 1,3 TWh biobranslen for
bioenergiproduktion i from av el och vdarme. Industrier och smahus anvander ytterligare 0,7
TWh for processvdarme och uppvarmning av enskilda hus.

Tabell 9. Nuldge och potential for uttag och produktion av skogliga biobréinsle i Kronoberg. Data baserat pd

studien ”Bioenergi i Kronoberg - anvdndning och potential” (Gustavsson, 2014) samt Svebios pelletskarta
(bioenergitidningen 2018.

Nulage och potential for uttag och produktion av skogliga biobransle i Kronoberg

Biomassa Uttag och Okat uttag, kommentar
produktion potential
(2008)
GROT 200 GWh 800 - 1400 GWh Kraver att efterfragan pa massved och

timmer &r god. Minskar efterfragan
kommer GROT-uttag att paverkas

Stamved 200 GWh +250 GWh Potentialen for 6kat uttag ar storst for
klentrad.
Energigrodor | Liten odling Okat uttag for produktion av 210 GWh

el och varme.

Restprodukter fran skog-och traindustrin
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Avlutar 600 GWh 1,3 GWh Avfall Sverige 2008, visar pa en
(avlutar) (metanproduktion | potential for biogasproduktion fran
fran bioslam) bioslam fran Vida Paper pa 1 100 ton
TS/ar.
Tradbransle | Okand - Enligt rapporten: Bioenergi i

Kronoberg — anvandning och potential,
representerar restprodukter fran
sagverk ingen verklig potential
eftersom restprodukterna redan idag
anvands for energiandamal.

Foradlat biobransle (produktion 2010)

Pellets 1 500 ton/ar Producerat pa Kastebergs gard i
Ljungby

Briketter och | Okéant
trapulver

Blekinge ldn

Liksom i Kronoberg finns det en potential att ta ut mer skogsbransle. Blekinge ar ett lan med
mycket skog och som har mdjlighet att bli nettoexportorer av skogsbransle. Tabell 10 visar
dagens uttag av biobransle och potentialen for 6kat uttag i Blekinge. Sammanlagt anvander
bioenergibranschen (undantaget Sédra Cell i Morrum) i Blekinge drygt 500 GWh biobransle
for bioenergiproduktion. Den sammanlagda anvandningen av biobransle i Blekinge ar
omkring 1,4 TWh, inkluderat biobransleanvandning i enskilda hushall och inom industrin.
Inom industrin i Blekinge ar anvandningen av féradlade biobrdanslen hog. AAK i Karlshamn ar
Sveriges tredje storsta anvdndare av pellets (40 000 ton/ar) dven Karlshamns energi ar en
stor anvandare av pellets (5 000 ton/ar).

Tabell 10. Nuldge och potential fér uttag och produktion av skogliga biobrdnsle i Blekinge. Data: Baseras pd
berdkningar av Martin Hansson pd CMIK, rapporterna: ” Handlingsplan fér bioenergi i Blekinge Ién” (Gustafsson et
al. 2014), ” Mer bioenergi i Blekinge — Uppdatering och komplettering av underlag till handlingsplan” (Nilsson,
2014), Svebios pelletskarta (bioenergitidningen 2018) samt information fran Sédra Cell Mérrum (Dahlin, 2018-05-
08).

Nulage och potential for uttag och produktion av skogliga biobransle i Blekinge

Biomassa Dagens uttag | Potential kommentar
och
produktion
(2017)
GROT 400 GWh 400 -720 Kraver att efterfragan pa massaved och
GWh timmer ar god. Minskar efterfragan
kommer GROT-uttag att paverkas
Stamved 30 GWh 150- 180
GWh

Energigrodor | 1,5 GWh

Restprodukter fran skog-och traindustrin
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Avlutar 2,4 TWh Anvands internt pa Sodra Cell M6rrum.
(Lansstyrelsen Forbranning av avlutar ger 300 GWh el,
2015) varav ungefdr 8 GWh levereras ut pa

elndtet samt 175 GWh fjarrvarme till
Karlshamn och Svangsta.
Fjarrvarmeleveransen planeras 6ka med

100 GWh.
Tradbransle | 250 GWh 500 - 700 Soédra Cell Morrum forvantar sig en okad
GWh barkexport mellan 250 - 470 GWh
Tallolja 90 GWh Talloljan levereras till Sunpine och blir i

sin tur till drivmedel pa Preem i Goteborg

Foradlat biobransle

Pellets 5000 ton/ar 2 500 ton producerat 2017
Briketter och | ........... Ingen information
trapulver

Kalmar ldn

Resultaten fran studien “Kalmar lan — Underlag till handlingsplan fér bioenergi” (Energikontor
sydost, 2013) visar att det finns potential i Kalmar lan att 6ka uttag av tradbranslen. Det finns
dock ocksa stora osdkerheter kring hur mycket som idag tas ut och hur stor potentialen ar.
Tabell 11 visar dagens uttag av biobransle och potentialen for 6kat uttag i Kalmar lan.
Sammanlagt anvander bioenergibranschen (undantaget Sodra Cell i Monsteras) i Kalmar lan
omkring 1,2 TWh biobransle for el och varmeproduktion. Den sammanlagda anvdndningen av
biobranslen i Kalmar lan ar 2,9 TWh, inkluderat biobrédnsleanvdndning i enskilda hushall och
inom industrin. Den storsta biobransleanvandaren och biokraftproducenten i Kalmar lan ar
Sodra Cell i Monsteras. Lilieholmens stearinfabrik i Oskarshamn &r en stor anvandare av
pellets.

Tabell 11. Nuldge och potential fér uttag och produktion av skogliga biobrdnsle i Kalmar ldn. Data: Baseras pd
rapporten: “Kalmar Ién — Underlag till handlingsplan for bioenergi” (Energikontor sydost, 2013), Svebios

pelletskarta (bioenergitidningen, 2018) och mailkontakt med Karin Dernegdrd pd Sédra Cell Ménsterds 2018-08-
27.

Nuldge och potential for uttag och produktion av skogliga biobransle i Kalmar

Biomassa Uttag och Potential kommentar
produktion
(2013)
GROT 500 - 600 950-1700 Potentialen varierar beroende pa teknik
GWh/ar GWh/ar
Stamved Omkring 500 | Ca. 320 GWh Genom rojning och gallring
GWh/ar klentrad
Energigrodor | Liten odling 520 GWh el
och varme
eller 170 GWh
drivmedel +

varme
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Restprodukter fran skog-och traindustrin

Avlutar

4 TWh (2017)

Anvands internt pa Sodra Cell Ménsteras.
Forbranning av avlutar gav 2017 ca.800
GWh el, varav ungefar 249 GWh levereras
ut pa elnatet samt 63 GWh fjarrvarme till
Monsteras. 88 Gwh fjarrvarme levereras
ocksa till Sédras sagverk i Monsteras.

Tradbransle

190 kton fran

Energikontor sydost (2013) skriver

sagverk "Ndr det gdller de mindre sdgverken och
(Nilsson och ovriga trdindustrier behévs ytterligare
Thornqvist, kunskap ndr det gdller hur de hanterar
2008) sina restprodukter”.
Ca. 60GWh Sodra Cell M.ons'Eeras levererade 2017 57
o on GWh fasta biobransle
fran Sodra
Cell
Monsteras
Tallolja Sodra Cell Monsteras levererade 2017 138
GWh tallolja.
Metanol 5 000 ton 2019 &r borjar Sodra producera metanol
biometanol for drivmedel fran en av sina
reststrommar.
Terpentin Sodra salde 2017 8,7 GWh terpentin
Foradlat biobransle
Pellets 102 000 ton 193 000 ton Kapaciteten for producerad pellets
pellets 2017 | pellets 2018 kommer att 6ka i Kalmar |an under 2018

Briketter och
trapulver

Ingen information

7 Bioenergins hal

Hallbar anvandning och produktion av bioenergi relaterar
framst till FNS globala mal att bekdmpa klimatférandringen

och att fradmja biologisk mangfald.

En 6kad anvandning av hallbart producerad bioenergi kan
bidra till att bekdmpa klimatforandringar men ocksa bidra till
nagra av FNs andra hallbarhetsmal som férnybar energi at

barhet

1 3 BEKAMPA KLIMAT-
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For utvecklingen av bioenergi som energikalla kravs en bred acceptans i samhallet. EU-
kommissionen haller just nu pa att ta fram en uppsattning hallbarhetskriterier.
Energimyndigheten, Jordbruksverket, Naturvardsverket och Skogsstyrelsen ar eniga om att
anvandningen och utvecklingen av bioenergi ar nodvandiga for att vi ska kunna motverka
klimatférandringarna (Samuelsson et al, 2017). Samtidigt ar det viktigt att mota hotet mot
den biologiska mangfalden. Det ar darfor viktigt att biobrdnslen produceras och anvands pa
ett hallbart satt som samverkar till att bada malen, méta hotet mot klimatférandringar och
Oka den biologiska mangfalden, uppnas. For att méta potentialen for hallbart producerad och
anvand biomassa behdvs effektiva styrmedel.

Att hallbart anvdnda och producera biobransle innebar (Samuelsson et al, 2017):

e Att det inte har nagon negativ paverkan pa miljon och samhallet

e Att anvandningen effektivt minskar vaxthusgasutslappen

e Att anvandningen inte bidrar till avskogning eller minskar kolférradet i marken
e Att den biologiska mangfalden inte paverkas

e Att mark och vatten-kvaliteten inte paverkas

e Att anvandningen inte leder till luftféroreningar

e Att markens langsiktiga produktionsformaga inte paverkas

e Att arbetsvillkoren ar goda

e Att lokalbefolkningen inte paverkas negativt av anvandning eller produktion

Ett aktivt skogsbruk och darmed en 6kad produktion av hallbart biobransle kan i vissa fall
vara positivt for den biologiska mangfalden. Ett sddant exempel ar energiskog (Weih, 2006).
Ett aktivt och hallbart anvdandande av bioenergi kan ocksa bidra till battre vattenkvalitet och
Okade sociala varden. Dessutom ar det positivt for landsbygdens ekonomi och utveckling.

7.1 Hallbar bioenergi i Sverige

Det svenska kolférradet i skog och mark har 6kat de senaste 100 aren. Detta har skett
samtidigt som skogsbruket och anvandningen av biomassa har 6kat. Forklaringen ar att
tillvaxten av skog har varit stor, i kombination med att kolférlusterna fran avverkning och
naturlig avgang har varit mindre dn kolupptaget som tillvaxten av skog har medfort.

Tillvaxten har varit storre an avverkningen under 1900-talet fram till nutid med undantag for
ar 2005, da stormen Gudrun hade stor paverkan pa det svenska skogsbruket, vilket visas i
Figur 25.

Figur 25. Tillvéixt och avverkning i Svenska skogar under 1926-2015 (Sveriges Lantbruksuniversitet).
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| Sverige har bioenergianvandningen 6kat sedan 1970-talet, se Figur 6. En rad nationella
politiska beslut mot att minska oljeberoendet har paverkat utvecklingen, varav
koldioxidskatten pa fossila branslen, sedan 1992, har varit det viktigaste. Elcertifikatsystemet
som infordes 2003 har vit en annan drivkraft fér anvandningen av férnybart, inkluderat
biomassa. Daremot har EU:s system for handel med utslappsratter som inférdes 2005 haft
mindre effekt &n nationella styrmedel, vilket beror pa stor utdelning av utslappsratter och
det laga priset (Samuelsson et al, 2017).

Den 6kande tillgangen pa biobranslen har framst berott pa en battre anvandning av
restprodukter fran skogsindustrin, som 6kat som en foljd av skogstillvaxten (Samuelsson et
al. 2017).

7.1.1.1 Utslapp till luft och vatten fran forbranningsanlaggningar

Forbrdanningsanldaggningar ar den gemensamma bendamningen pa anlaggningar fran stora
kraftvarmeanlaggningar till enkla villapannor. Alla forbranningsanlaggningar paverkar miljon
framforallt genom utslapp till luft. Utslappen bestar av koldioxid, koloxid, kvaveoxider, stoft
och svaveloxider. Utslappen paverkas framst av valet av bransle men utsldppen kan i hog
grad reduceras med hjalp av olika typer av rokgasrening. Generellt sett ar utslappen fran sma
pannor mycket hégre per producerad mangd varmeenergi dn vad det ar for storre
forbranningsanldggningar. En annan fordel med stora anlaggningar ar att verkningsgraden i
dessa ar battre jamfoért med villapannor. Stora anlaggningar ar tillstands - eller
anmalningspliktiga, beroende pa storlek. Dessutom finns lagar som reglerar nivaerna for vad
som &r tillatet att sldppa ut fran forbranningsanlaggningar. Stora anldggningar anvander sig
av olika reningstekniker beroende pa vilket bransle som eldas, nagra exempel pa
reningstekniker som begransar utslapp till luft och vatten ar cykloner, filter eller vata
reningssteg, skrubber, for att avlagsna stoftpartiklar. Utslapp av kvaveoxid beror pa brénslets
innehall av kvave, anlaggningsutformning och forbranningsteknik. Utslappen kan regleras
genom val av bransle men ocksa genom forbranningstekniska atgarder, som att tex
forbranningen skrev vid optimal temperatur och luftfléde, men daven genom rékgasrening.
For att ta bort kvdveoxider anvdnds antingen termiska eller katalytiska reningsmetoder.
Utslapp av svaveldioxid beror ocksa pa innehallet av svavel i brénslet och kan regleras bade
med forbranningstekniska atgérder eller med rékgasrening. Mer information om
reningstekniker finns bland annat pa Naturvardverkets hemsida. Férbranningsanlaggningar
mellan 500 kW och 20 MW &r anmalningspliktiga. Storre an 20 MW tillfort bransle ar
tillstandspliktiga och arendena skots av Lansstyrelsen.

7.2 Biologisk mangfald

Néastan all skog i Sverige har ndgon gang paverkats av avverkning. Bruket av skogen har
skapat tillvaxt och utveckling men har ocksa paverkat vart ekosystem och den biologiska
mangfalden. | takt med att forstaelsen och kunskapen kring konsekvenserna har 6kat har
ocksa forandringar i skogsbruket och miljolagstiftningen skett. Delar av den svenska skogen
ar skyddad och skogsbruket ar reglerat for att sdkerstélla hallbarhet och bevarande av den
biologiska mangfalden. Milj6lagstiftningen har med aren utvecklats och ska balansera
bevarande av natur och biologisk mangfald med samhallets behov av ravaror fran
skogsbruk.
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For att skydda den biologiska mangfalden ska dod ved [amnas vid avverkning,
biobradnsleuttag ska endast ske fran de vanligaste tradslagen samt 20% avverkningsresterna
ska lamnas pa avverkningsplatsen. Det finns hoga naturvarden i déd ved i skogen. | vissa fall
ar insektsfaunan helt beroende av ratt kvalitet pa déd ved for sin 6verlevnad. Mangd dod
ved, areal dldre 16vskog samt areal av gammal skog 6kar i Sverige (Smalands skogar, 2017).

7.3 De svenska miljokvalitetsmalen

Bioenergibranschen berors av flera av Sveriges 16 miljokvalitetsmal. De miljomal som
bioenergibranschen i forsta hand paverkar eller berors av ar Begransad klimatpaverkan, Frisk
luft, bara Naturlig forsurning, Levande skogar, Ett rikt vaxt - och djurliv, Myllrande vatmarker
samt Levande sjoar och vattendrag.

Ett av de 10 etappmal som handlar om biologisk mangfald inom det svenska
miljomalsarbetet ar ett mer variationsrikt skogsbruk. Inneborden av variationsrikt skogsbruk
ar dock oklar och det rader delade meningar om definitionen (Smalands skogar, 2017). Enligt
Nationella Skogsprogrammet, finns det manga positiva effekter med ett variationsrikt
skogsbruk, bade utifran biologisk mangfald och ekonomiska och sociala aspekter.

7.4 Cirkulara systemperspektiv

Nar skogsbransle tas ut fran skogen stors automatisk det naturliga kretsloppet av olika
dmnen och mineraler. Nar naturliga kretslopp stors leder det generellt till férandrade nivaer
av olika @mnen i mark, luft och vatten. En fordandring av olika @mneshalter kan leda till olika
miljoproblem. Uttag av GROT leder till surare och naringsfattigare skogsmarker. Forsurning
av marker och sjoar leder till sdmre vattenkvalitet och paverkar den biologiska mangfalden.

Vid uttag av GROT hamnar de @mnen som under naturliga forhallanden skulle hamnat i
marken istéllet i askan som blir kvar vid el och varmeproduktion. Det &dr darfor viktigt att ha
ett kretsloppstankande i miljoarbetet. Genom askaterforing fran bioenergibranschen kan det
naturliga kretsloppet i skogen till stérre del uppnas. Figur 26 illustrerar hur askaterféring vid
uttag av GROT leder till ett cirkuldrt system, ett slutet kretslopp dar storre del av
naringsamnena atercirkuleras till marken. Det ar endast kvdve som inte aterférs med askan,
utan férsvinner med rékgaserna vid forbranning.

Ett cirkuldrt systemperspektiv, med kontinuerlig askaterforing i samband med uttag av
skogsbréansle, skapar ett uthalligt kretsloppsanpassat energisystem for produktion av
bioenergi utan nettoproduktion av vaxthusgaser. Skogsstyrelsen har rekommenderat
askaterforing i samband med uttag sedan 1998 (Skogsstyrelsen, 2006). Skogsstyrelserna ar
den myndighet som kontrollerar att det gors pa ratt satt och att rekommendationerna
efterfoljs (Skogsaktuellt, 2018-04-04). Trots vetenskapliga studier som visar att
skogsbransleaska som stabiliserats kan anvandas for att kompensera for uttag av
naringsamnen och motverka forsurning samt en generellt positiv attityd bland kedjans
aktoérer, aterfors inte askan fran bioenergibranschen i den omfattningen som ar majlig.
Istallet laggs askan pa deponi.
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Figur 26. Genom askdterféring i bioenergibranschen fds ett kretslopp. Kdlla: Bild skapad av Energikontor sydost
men inspirerad av Skogsstyrelsens Handbok: Fran skogbrénsleuttag till askaterféring 2006.

8 Faktorer som paverkar
bioenergibranschen | Sverige

Bioenergibranschen paverkas av flera olika faktorer pa olika nivaer. | detta kapitel beskrivs de
faktorer som idag anses ha eller kommer att ha stor paverkan pa bioenergibranschen och
dess utveckling.

8.1 Svenska lagar som paverkar
bioenergibranschen

Det nya svenska klimatpolitiska ramverket beslutades i juni 2017. Sveriges nya klimatmal ar
nettonoll-utslapp till 2045. Utslapp i den icke-handlande sektorn ska minska med 63 % till
2030 och med 75 % till 2040. Malet for inrikes transporter ar en minskning med 70 % till
2030.

Den 1 januari 2018 tradde den svenska klimatlagen i kraft (SFS 2017:720). Klimatlagen ar den
lag som reglerar regeringens klimatpolitiska ramverk. Det innebar bland annat att regeringen
vart fjarde ar ska ta fram en klimatpolitisk handlingsplan. | april 2018 presenterade
regeringen sin klimatstrategi med fokus pa transporter.

Det pagar en utredning om hinder for energieffektivisering och smaskalig elproduktion och
lagring for mindre aktorer (dir. 2017:77). Utredningen identifierar bland annat atgarder som
pa marknadsmassig grund kan stimulera teknikutveckling och utveckling av nya tjanster inom
smaskalig elproduktion och energieffektivisering, exempelvis vita certifikat. Utredningen ska
ocksa belysa effektproblematiken.

8.1.1 Hogre krav pa rening av utslapp

Forbranningen av biobranslen lyder under miljobalken och utslappen fran anlaggningar
begransas genom lagstiftning som reglerar utslapp till luft och vatten. Nagra av de lagar och
regler som paverkar produktion av el och varme genom férbranning av biobranslen beskrivs
nedan.

Inforande av NOx-skatt
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Sedan 1992 finns det en kvaveoxidavgift (NOs-avgift) som forbranningsanlaggningar (> 25
GWh) som producerar energi far betala for sina NOx utsldapp. Avgiften fungerar som en
ekonomisk drivkraft for féretagen att minska sina utslapp av kvaveoxider och darmed minska
utslappen som bidrar till férsurning. Idag fungerar systemet som sa att foretag betalar in en
avgift motsvarande utslapp. Intakterna betalas sedan ut i forhallande till den energi som
producerades samma ar. Vinnarna ar de som har laga utslapp per producerad energimangd.

Regeringen har foreslagit att andra NOx-avgiften till en skatt. Kritiken till forslaget ar att en
skatt inte tros ha stor inverkan pa minskning av utslappen men kommer bli en 6kad kostnad
for fjarr- och varmeverk (Energiféretagen Sverige, 2017).

Hogre krav pa stoftrening

Typiskt krav pa stoft-utslapp for pannor med en bransleeffekt pa 1 - 5 MW &r max 150
mg/m3.

Genom direktivet om medelstora forbranningsanlaggningar (MCP — direktivet 1 - 50 MW)
kommer hardare krav pa utslapp av stoftpartiklar for nya forbranningsanlaggningar fran 2019
och for befintliga forbranningsanlaggningar fran 2025.

Kravet kommer att innebéra en minskning fran 150 mg/Nm? till 50 mg/Nm?3 fér nya pannor
pa 1 -5 MW med start 2019. For befintliga pannor i samma storlek kommer kravet pa 50
mg/Nm? att droja till 2030. Aven for pannor med effekt mellan 5 - 20 MW kommer kraven pa
utslapp av stoft att 6ka med inférande ar 2019 fér nya anlaggningar och med implementering
for befintliga pannor 2025.

Kritiken och oron ar att de nya reglerna kommer forhindra fortsatt utbyggnad av narvarme
och utfasnings av fossila branslen i industrin pa grund av en forhojd kostnad fér nya pannor.
For befintliga pannor finns det en oro att kostnaderna for att minska utslapp av stoftpartiklar
kan komma att medfdra att anldggningar stangs (Strand M, 2017).

8.1.2 Forandrade skatteregler

COskatt inom ETS

Regeringen har gett forslag pa inférande av CO,-skatt pa kraftvarmeproduktion och begarde
under 2017 en utredning. Resultatet fran utredning om CO,-skatt for kraftvarme ar att
forslaget inte ger ndgon klimatnytta, att det blir dubbelstyrning samt att det underminerar
EU ETS. En CO,-skatt pa kraftvarme berdknas ge en skatteinkomst till staten pa 80 MSEK/ar
(Energiféretagen Sverige, 2017).

Fastighetsskatt

Ingen fastighetstaxering av virmeproduktion i allmanna fastighetstaxeringen 2019 (AFT
2019), trots att stopplag gar ut 2018. Det innebar att lagre fastighetsskatt kan vantas for
kraftvarmeverken fér kommande sexarsperiod (2019 - 2024). En fastighetstaxering for
varmeproduktion kan komma tidigast 2025.

Viagslitage/kilometerskatt (brénsle)

Under 2018 pagar utredning om vagslitageskatt och kilometerskatt. Skatten kommer att
paverka priset pa biobransle eftersom storsta delen av branslet kommer med tunga
transporter.
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8.2 EU lagar och direktiv som paverkar
bioenergibranschen

EU kommissionens mal 2030 &r att 27 procent av den totala energitillférseln ska vara
fornybar, idag ar 16 procent fornybar. Nagra av de direktiv som paverkar bioenergibranschen
listas nedan.

8.2.1 NNE-direktivet

Nara-nollenergireglerna galler sedan 1 juli 2017. Genom direktivet har systemgransen
andrats fran levererad energi till primarenergi. Primarenergifaktorer inférdes for el,
fjarrvarme, fjarrkyla, biobransle, olja och gas. Remiss pa primarenergifaktorer och nara-
nollbyggnadskrav stangde i maj 2018.

8.2.2 Férhandling pagar om reviderade energieffektiviserings-
och fornybartdirektiv — troligen klart hdsten 2018

Fornybartdirektivet (2009/28/EG) har definierat kriterier for hallbarhet. Syftet ar att
sakerstalla klimatnyttan nar fossila branslen byts ut mot biodrivmedel och flytande
biobrénslen. Ett annat syfte ar att sdkerstélla att biobrdnslen inte tas ut fran orord skog.
Hallbarhetskriterier for fasta biobranslen kommer att inga i det reviderade
fornybartdirektivet.

Fornybart och energieffektiviserings-direktivet r under pagaende férhandling och véntas bli
klart under hosten 2018. Utfallet av forhandlingarna kommer att paverka
bioenergibranschen. Som foérslaget ser ut nu kommer det innebéara bland annat ett
tillkommande informationskrav vid fakturering av bioenergi (bréanslemix, CO, utslapp, skatter
etc.). Forslaget kommer troligtvis inte inneb&ra ny TPA-reglering. Det reviderade
fornybartdirektivet kommer innehalla hallbarhetskriterier for fasta branslen.

Hallbarhetskriterier for fasta biobrénsle

Under 2018 genomfors slutférhandlingar i EU kring hallbarhetskriterier for fasta biobransle.
Hur fasta biobranslen varderas har stor betydelse for bioenergins framtid.

Som forslaget ser ut nu kommer de nya hallbarhetskriterierna innebéra att biomassan
betraktas som hallbar om det produceras i ett land som har lagstiftning for hallbart
skogsbruk. Varmeverk < 20 MW undantas fran fornybartdirektivet. EU parlamentet har
godkant ravaror for cellulosa- och avfallsbaserade drivmedel, vilket exempelvis innebar att
tallolja kommer att rdknas som fornybart. Under férhandlingarna om hallbarhetskriterierna
for fasta biobranslen har EU Parlamentet ocksa avvisat forslag som skulle inneburit
begransning av vissa i Sverige vanliga biobranslen, som tex stamved och stubbar.

Forslaget innebar att forsta generationens drivmedel fasas ut till 2030. Forslaget skapar
osdkerhet kring langsiktiga investeringar i andra generationens drivmedel.

Forhandlingarna vantas bli klara under senare delen av 2018. Med st6rsta sannolikhet
kommer diskussionerna kring biomassans hallbarhet att fortsatta aven efter forhandlingarna
ar fardiga.

8.3 Konkurrens om ravaran och prisutveckling
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Intresset for biobransle som ravara har 6kat de senaste aren. Med dkande klimatmal ser
manga branscher biomassa som ersattare till olja. Inom bioenergibranschen ska biobranslet
racka till att producera el och varme samt produktion av biodrivmedel. Dessutom 6kar
intresset for att ersatta oljebaserade produkter dven i andra branscher, som tex inom
textilbranschen och inom kemikalieindustrin. Till skillnad fran fossila ravaror, som olja och
kol, tar inte biomassa slut utan férnyas standigt.

8.3.1 Nya investeringar runt Ostersjon okar konkurrens om
ravaran

Konsultbolaget Poyry har nyligen gjort en sammanstallning av planerade investeringar inom
bioenergibranschen (Figur 27). De stérsta planerade investeringarna star massaindustrin for i
Finland och Sverige. Darefter finns det planer pa flera stora anlaggningar for biodrivmedel i
Finland, Sverige och Norge. Energisektorn i Danmark haller pa att stalla om fran fossila
branslen till biobrdnslen och 6kar darmed sitt behov av biobranslen, framforallt pellets.
Planer pa nyinvesteringar finns ocksa inom sagverksindustrin runt éstersjon. Den
sammantagna 6kningen av biobranslebehovet ir, enligt Péyry, éver 50 Mm?3/ r. Samtidigt
som konkurrensen om biomassa ¢kar ger en 6kad massaproduktion och sagverksproduktion
Okad tillgang pa restprodukter for bioenergiproduktion.
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Figur 27. Planerade investeringar inom bioenergibranschen i éstersjéregionen. Kdlla: Péyry.

Dessutom, om massaindustrin borjar ta ut lignin eller anvanda svartlut fér andra andamal an
uppvarmning av massaprocessen kommer efterfragan pa biobransle till massaindustrin att
oka.

8.3.2 Prisutveckling pa tradbranslen

Biobrénsle har sedan 90-talet fatt en 6kad roll for el - och varmeproduktion. Under 90-talet
skedde ingen direkt prisokning pa tradbréansle till vairmeverken. Vid denna tid var tillgangen
storre an efterfragan pa biobransle. Omkring 2000-talet 6kade efterfragan drastiskt och
priserna steg. Som hogst var priset 2009/2010 néar vintern var rekordkall. Sedan dess har
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priset pa tradbransle sjunkit. De senaste arens milda vintrar har bidragit till det laga priset.
Priset for skogsflis lag 2017 omkring 180 kr/MWh och f6r pellets omkring 260 kr/MWh.
Under den ovéantat kalla vintern 2018 var efterfragan pa tradbransle hogre an tillgdngen och
infor vintern 2018/2019 forvantas darmed priset pa tradbransle stiga.
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Figur 28. Prisutvecklingen pa trddbrdnsle och torv fran 1991 till 2017. Kdlla: Energiféretagen Sverige med data
fran Energimyndigheten.

8.3.3 Prisutveckling pa el och elcertifikat

Priset pa el har sjunkit sedan 2010 (Figur 29). Aven priset pé elcertifikat har sjunkit de
senaste aren och snittpriset 2018 lag pa 8 6re/kWh. Prisutvecklingen pa el medfor en
osakerhet att investera i samproduktion av el och varme. ldag tvekar energibolag att
investera i samproduktion av el och varme vid nyinvesteringar, vilket minskar utnyttjandet av
biobranslet.
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Figur 29. Spotprisets utveckling till och med november 2017, och férvdntade priser framéver pd den finansiella
marknaden (euro/MWh motsvarar ungefir 6re/kWh). Kélla: Energiféretagen Sverige, data frén Nordpol

8.4 Konkurrens mellan fjarrvarme och varmepumpar

Varmemarknaden fér biovarme paverkas av konkurrensen mellan fjarrvarme och
varmepumpar for uppvarmning i flerbostadshus och smahus.
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8.5 Intressekonflikter kring skogen

Skogen har manga varden sa som naturvarden, kulturmiljovarden, upplevelsevarden och
ekonomiska varden. Hur skogen brukas har stor betydelse for bevarandet och utvecklingen
av skogens varde. Ibland finns en motsattning mellan skogens olika varden.

8.5.1 Skyddad skog och bevarande av den biologiska
mangfalden

De formella skogsskydden bestar av naturreservat, biotopskydd eller naturvardsavtal. Utover
ett formellt skydd finns ett frivilligt skydd dar certifierade skogsagare frivilligt skyddar 5% av
den produktiva skogsmarken for naturvard. Dessutom skyddar skogsvardslagen skogbevuxna
impediment fran aktivt skogsbruk. Under 2016-2017 reviderades den nationella strategin for
formellt skygg av skog. Skogsstyrelsen och Naturvardsverket har tagit fram ny lansvis areal-
fordelning om att skydda 150 000 hektar skogsmark till 2020 (Naturvardsverket, 2018). |
Kronoberg och Kalmar lan ska 2486 ha och 2747 ha skogsmark skyddas. | Blekinge ska 967 ha
skyddas. (Naturvardsverket och skogsstyrelsen, 2017)

Nyckelbiotoper

En nyckelbiotop ar enlig Skogsstyrelsens definition: “som fran en samlad bedémning av
biotopens struktur, artinnehall, historik och fysiska milj6 idag har mycket stor betydelse for
skogens flora och fauna. Dér finns eller kan forvantas finnas rodlistade arter”.

Det senaste aret har skogsstyrelsen fatt kritik for att nyckelbiotoper bildas pa allt for
subjektiva bedémningar. | 2018 ars budget tilldelades Skogsstyrelsen 20 miljoner arligen i tio
ar for kompletterande inventering av nyckelbiotoper (Skogsstyrelsen, 2017).

Miljdhdnsyn
Generell hansyn i skogsbruket innefattar att hansyn tas till naturvarden, kulturmiljovarden
och sociala varden vid brukande av skog. Myndigheter och skogssektorn har haft olika bild pa

vad miljohansyn dr, men med 6kad samverkan har 6kad samsyn uppnatts kring generell
hansyn vid skogsbruk.

Certifiering

FSC och PEFC ar tva certifieringssystem som innebér ett ansvarsfullt skogsbruk som tar
hansyn till miljé och sociala aspekter.

8.5.2 Friluftsliv och jakt

Det allmédnna malet for friluftspolitiken &r att stodja allmdnhetens majlighet att vistas i natur
och utoéva friluftsliv. Det innebér att alla manniskor ska ha madjlighet att fa naturupplevelse,
valbefinnande, social gemenskap och 6kad kunskap om natur och miljo.

Den tatortsnara naturen lyfts fram i regeringens friluftspolitik som betydelsefull fér en stor
andel av befolkningen, framforallt ur ett halsoperspektiv.

| sydost finns tatortsnara skog som bade &r attraktiv ur friluftslivssynpunkt och for aktivt
skogsbruk.

Skogen ar ocksa viktig for jakt, bade som naturupplevelse, att fa foda och for social
gemenskap.

8.5.3 Skogen som kulturarv

Det finns ett rikt kulturarv i den smalandska skogen med spar av historia och utveckling. Det
rader dock en kunskapsbrist kring vilka kulturlamningar och fornldamningar som finns i
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skogen. Det finns ocksa ett behov for 6kad samsyn mellan myndigheter och skogsbruket vid
beddmning av kulturmiljéer (Smalands skogar, 2017).

8.5.4 Aktivt skogsbruk ger storre klimatnytta pa lang sikt

Pa kort sikt ger bevarande av skogen en storre klimatnytta medan ett aktivt skogsbruk dar
skogen avverkas i cykler ger en hogre kolinlagring pa lang sikt (Berg J, 2018).

8.6 Klimatférandringar

De klimatférandringar som sker idag och som medfor ett varmare klimat kommer att paverka
skogsbruket och tillgangen pa biobrénsle. Paverkan kommer vara bade positiv och negativ
beroende pa vilket perspektiv som anvands. Vilket perspektiv som kommer ha den storsta
paverkan ar svart att idag sdga utan mer ingaende forskning.

8.6.1 Paverkan pa korts sikt

Pa kort sikt ger klimatforandringar en varmare temperatur och torka vilket kan paverka
skogsbruket pa det sattet som det gjort sommaren 2018 med skogsbrander, dalig atervaxt av
nyplanterade trad och skogsentreprendrer som inte har kunnat avverka skog pa grund av
risken for brander. Detta har latt till ekonomiska forluster for den enskilda skogsdgaren och
for skogsentreprendrer. Okar denna problematik framéver kommer det att paverka
skogsbruket och i sin tur bioenergibranschen. En 6kad risk for torka paverkar ocksa
skogsplanteringen framover, som kan bli samre eller dyrare.

Klimatfordandringarna spas ocksa medfora storre risk for stormar, vilket kan ha stor betydelse
pa skogsbruket, vilket inte minst visade sig efter stormen Gudrun 2005. Férandringarna kan
komma att medféra dndringar i skogsbruket for att moéta framtida utmaningar.

8.6.2 Paverkan pa lang sikt

Varmare temperaturer ar ocksa positivt for tillvaxten i skogen. | ett varmare klimat kommer
skogen ge storre produktioner och skogsbruket kommer kunna producera mer bioenergi.
Vilken effekt som kommer att ha storst paverkan ar idag osakert.

9 Goda exempel | sydost

Bioenergigruppen ar ett gott exempel pa regional samverkan som har gett goda resultat.
Bioenergigruppen startade 1996 och i samverkan mellan naringsliv och akademin har flera
lyckade utvecklingsprojekt genomférts. Framforallt med fokus kring pannutveckling for
varmeverk i mellanskalan.

| borjan av 2018 antogs en regional skogsstrategi for Smaland, som &r ett unikt samarbete
mellan 12 organisationer i Smaland (Smalands skogar, 2017). Den regionala skogsstrategin ar
den forsta i Sverige och forhoppningsvis en vagledare mot en nationell skogsstrategi.

De tre regionférbunden och de tre lansstyrelserna i Smaland antog 2011 en regional strategi
for hur offentliga aktorer ska arbeta med utveckling och stod till den trarelaterade industrin i
Smaland. Under 2017 antogs en reviderad strategi och handlingsprogram for utveckling av
den trarelaterade industrin i Smaland for aren 2018 - 2020. Trastrategin och skogsstrategin
har flera mal och insatsomraden som sammanfaller. Handlingsplan for trastrategin har
utformats for att mojliggora langtgaende samverkan mellan de tva strategierna. (Trdregion
Smaland, 2017)
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Nagra andra goda exempel presenteras nedan.

Biovdrme

Den kraftiga fjarrvarmeutbyggnaden i samband med den 6kande andelen biobransle i
fjarrvarmeproduktionen ar i sig en framgangssaga for Sverige och i synnerhet for lanen i
sydost. Sydostregionen har ett utbyggt fjarrvarmesystem bade i centralorter och i de mindre
samhallena. Samarbetet mellan Sédra Cell och kommunerna i Karlshamn och Monsteras ar
goda exempel pa hur regionen tar tillvara pa resurser genom att anvanda spillvirme fran
massaproduktionen i fjarrvarmesystemet.

Processanga for industrin baserat pa biobréanslen

Andra goda exempel i sydost ar industrins konvertering fran oljeberoende uppvarmning till
biovarme. Liljeholmens stearinfabrik ar ett sddant exempel som har konverterat fran olja till
pellets. Ett annat exempel r Lantmannen Reppe som konverterat olja till bioolja. |
satsningen Klimatklivet har manga féretag konverterat fran olja till biobrénsle. | Bilaga 2
redovisas de foretag i sydost som har beviljats medel inom Klimatklivet for konvertering fran
fossilt till biobransle.

Biokraft

Nya kraftvdarmeverk har tagits i drift de senaste aren. De storsta ar Sandvik 3 (2014) inom
Vaxjo Energi, Moskogen (2009) inom Kalmar Energi samt Affarsverken i Karlskrona (2012).
Genom att produktion av bade el och varme kan kombineras kan branslet utnyttjas till Gver
90 %. Ett effektivt och miljovanligt satt att producera el och vdarme.

| Blekinge ar Ronneby Miljo och Teknik unika i sin satsning pa smaskalig kraftvarme. |
Ronneby och Brakne-Hoby produceras el med ny teknik. Ronneby ar foregangare for
produktion av biokraft och demonstrationsanlaggningarna har mojliggjort att smaskalig
kraftvarme sprider sig till andra virmeverk som idag endast producerar varme. Under varen
har Orkelljunga Miljé och Energi samt Solér bioenergi investerat i var sin anldggning for
smaskalig kraftvarme.

Biodrivmedel

Sodra Cell Morrum och Sodra Cell Monsteras ar goda exempel pa biodrivmedelsproduktion i
sydost. Genom restprodukter fran massabruken produceras HVO fér inblandning i bensin och
diesel. En produktionslinje fér metanol ar under byggnation i Mdnsteras.

Askaterféring

| Kronoberg ligger foretaget Askungen Vital AB som ar ett av landets ledande, och det storsta,
nar det galler spridning av flygaska i skogen.

Mer arbete aterstar for att uppna ett kretslopp kring uttag av biobrénsle fran skogen.
Volymerna aska som aterfors till skogen kan 6ka samtidigt som det arbetas for att hitta nya
systemldsningar for att oka effektiviteten. Men arbetet med askaterforing har kommit langst
i Sydostra jamfort med 6vriga Sverige och har fungerar aterféring av aska foredémligt i de
flesta fall (Askungen vital, 2018).
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9.1 Stod for att framja bioenergi

Den regionala skogsstrategin

Den 25 januari 2018 lanserades den regionala skogsstrategin for Smaland. Skogsstrategins
bidrag beskrivs sa har:

“Den regionala skogsstrategin ska leda till forbdttringar ndr det gdller ekonomi,
sysselsdttning, miljé och klimat, jéimstdlldhet och integration. Diskussioner och analys av
nuldge, potentialer, problem och behov har gett sex strategier som innebdr de féréndringar
som frdmst behéver géras pa regional niva fér att nd forbdttringar inom de utpekade
omrddena. Till varje strategi finns ett antal forslag till Gtgdrder som i ndsta steg bidrar till att
realisera strategierna och undanréja de hinder som ligger i vdgen fér att vi ska kunna
utveckla och ta tillvara de olika vdrden som skogen ger pa bdista sdtt.” utdrag ur vision, mal
och delstrategier fran skogsstrategin®®

Innovationskluster for export inom bioenergiomradet

Under 2017/2018 har Rise Research Institutes of Sweden, Pelletsférbundet, Svebio och
Skogforsk arbetat fram ett planeringsunderlag for ett framtida innovationskluster for
internationalisering inom bioenergiomradet. Syftet med bioenergiklustret ar att 6ka exporten
av svensk teknik och kunskap inom bioenergiomradet. Klustrets uppgift &r att verka for
kapacitetsuppbyggnad och utveckling av strategier for att genom samverkan etablera
svenska bioenergi-innovationer internationellt. Forslaget har lamnats till Energimyndigheten
och beslut vantas senare under 2018.

Klimatklivet

Stod for klimatatgarder. Stod beviljas efter storst minskning av koldioxid per investering.
Fjdarrvarme inom EU ETS beviljas inte stod.

Stadsinnovationer
Stod for spetstekniker och avancerade systemlésningar. Varar fran 2016 till 2019.
Industriklivet

Stod till atgarder att minska processrelaterade vaxthusgaser inom industrin. Stod kan soékas
fran 2018.

Energisteget
Program som ger stod for energieffektivisering i industriféretag under aren 2018 - 2020.
Utvidgad elenergiskattenedsattning

Fran 1/7 2017 galler skattereduktion fér egenproducerad fornybar el for eget bruk, max 50
kW, ner till 0,5 6re/kWh per anldggning.

15 www.skogsstrateginsmaland.se
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10 Slutsats och diskussion

Bioenergin i sydost star for den storsta delen av varmeforsérjningen till bostader och
industrier. Biokraften i sydost ar ocksa en viktig del av den el som genereras. Skogen och
anvandningen av skog ar viktig for ekonomin och tillvaxten i sydost. De storsta aktorerna for
produktion av bioenergi ar fjarrvarmebolagen och Sédra Cell i M6rrum och i Monsteras.
Drivmedelsproduktionen fran biobransle dr dock inte stor i regionen. Det drivmedel som
produceras sker fran biproduktstrommar fran Sédra Cell i MGrrum och Monsteras.

Bioenergi ar ett hallbart och viktigt komplement till skogsindustrin och ska inte ses som en
ravarukonkurrent.

Tillgangen pa skog ar stor i sydost, med en viss osdkerhet kring storleken och potentialen. De
studier som ar gjorda kring fragan borjar bli 10 ar gamla och i de senare studierna inkluderas
inte restflodena fran sagverk. Det finns ddrmed ett behov att uppdatera studier pa
biobrédnsleuttag och potentialer samt att fa en kartlaggning av hur stora restproduktfléden
som finns i regionen. En fraga som ar intressant ar hur mycket av restflédena som anvands
lokalt i regionen och hur mycket som transporteras till andra regioner. Cirkuldr ekonomi och
lokalproducerad energi far allt storre utrymme i diskussionen i regionen.

Bioenergins hallbarhet har under de senaste aren diskuterats flitigt. Runt om i EU finns
miljoorganisationer som har starka asikter om hallbarhets begreppet. Under 2018 kommer
EU kommissionen fastsla hallbarhetsregler for fasta branslen. Det som ldange sag ut att bli en
O0desfraga for svensk bioenergi verkar nu inte paverka svensk anvandning av bioenergi
namnvart. Som forslaget ser ut nu kommer de nya hallbarhetskriterierna innebéra att
biomassan betraktas som hallbar om det produceras i ett land som har lagstiftning for
hallbart skogsbruk, vilket Sverige har. Biprodukter fran skogsbruk ser ocksa ut att raknas som
fornybara. Vilket tex innebér att svensk tallolja kan anvandas for att tillverka fornybart
drivmedel.

For att bioenergiproduktion ska vara hallbar maste hansyn tas till olika miljomal och
bevarandet av den biologiska mangfalden. Det finns manga bevarandeatgarder, bade
tvingande och frivilliga. Samtidigt finns det ocksa en pagaende konflikt mellan olika intressen
for skogen och brukandet av skogen.

Det finns en rad olika faktorer som paverkar bioenergibranschens utveckling. Férutom
hallbarhetskriterier for fasta biobranslen paverkas produktionen av bioenergi av den 6kande
konkurrensen och priset pa biomassa. Andra faktorer som paverkar ar svensk och europeisk
lagstiftning. For biokraft paverkar priset pa el och elcertifikat [6nsamheten for elproduktion.
For biovarme paverkar konkurrensen med andra uppvarmningsalternativ Ionsamheten och
kundunderlaget. Det ar framforallt konkurrensen med varmepumpar som oroar branschen.

Sydost har i flera avseende varit ledande i utvecklingen av olika delar av viardekedjan for
bioenergi. Sedan 2011 finns en trastrategi och 2017 var Smaland forst i Sverige att anta en
regional skogsstrategi. Regionen jobbar aktivt bland annat med fragan kring askaterforing
men ocksa att driva utvecklingen av bioenergi framat. Idag finns flera stéd som
bioenergibranschen kan ta del av for att fortsatta arbetet med nya innovationer inom
bioenergiomradet.
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Sydost som levererar el och
varme i sydost

Blekinge Ldn
Affarsverken i Karlskrona

Karlshamns Energi

Ronneby Miljé och Teknik AB

Sélvesborg Energi
Olofstréms kraft
Kalmar Lan
Oskarshamn Energi
Borgholm Energi
Morbylanga kommun
Solér Bioenergi

Kalmar Energi
Vimmerby Energi och Miljo
Hogsby Energi

Nybro Energi
Emmaboda Energi
Alem energi

Vastervik Miljo och Energi
Neova

Torsas fjarrvarmenat
Kronobergs ldn
Adven (fd. E.on varme)
Vaxjo Energi

Ljungby Energi
Tingsryd Energi
Lessebo Fjarrvarme
Enycon

Alvesta Energi

Soloér bioenergi
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Jonkoépings lan
Jonkoping Energi

Eksjo Energi

Aneby Miljé och vatten
Habo Energi

Vaggeryds Energi
Vetlanda Energi och Teknik
Njudung Energi
Gislaved Energi

Tranas Energi

Veolia

Mullsjo Energi och Miljo
Savsjo Energi
Vimmerby Energi
Nassjo affarsverk

Varnamo Energi
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Blekinge

13 Bilaga 2: FOretag som
konverterat fran fossila
oranslen till biobransle genom
Klimatklivet | sydost

Antalet beviljade klimatklivsansokningar i riket ar 1900 stycken fram till och med maj 2018.
Dessa stdd utgdr sammantaget 3,2 miljarder kronor. De allra flesta ar stod for laddstolpar,
medan energikonvertering ar nast vanligast med 400 beviljade ansdkningar. Stéden for
energikonvertering innebar arlig reduktion av emission av koldioxidekvivalenter med 221 000
ton.

Sammantaget i Blekinge, Kalmar och Kronobergs lan ar antalet beviljade ansékningar 151
stycken. Motsvarande siffra for stod for energikonvertering ar 40 stycken. Sett till antalet
invanare i var region, sa motsvarar dessa siffror ett ungefarligt medelvarde bland svenska
regioner. Det totala stodet i var region uppgar till 287 miljoner kronor. Detta innebar att
investeringarnas stodstorlek i var region ar nagot storre an riket i genomsnitt. Stodet till
energikonverteringsinvesteringar i regionen ar 69 miljoner kronor.

Har nedan redovisas de investeringar inom energikonvertering som har beviljats stod i
Blekinge, Kalmar och Kronobergs lan.

Foretag Atgsrd Beviljat stod

Blekinge lan Bota Kvarn Consulting AB  Energikonvertering biobransle 990 000 kr

Blekinge lan Bo6ta Kvarn Energi AB Energikonvertering biobransle 1210000 kr
Ekengard

Blekinge lan Jordbruksférvaltning AB  Varmeanlaggning 2 283 000 kr
Ekengard

Blekinge lan Jordbruksférvaltning AB  Varmeanlaggning 1483 000 kr

Blekinge lan U-Lift AB Konvertering oljepanna 572 550 kr
Nordic Vehicle

Blekinge l1an Conversion AB Konvertering oljepanna 429 550 kr

Konvertering av EO1 till process

Blekinge lan Tarkett AB samt reservpanna 8376 300 kr
Fastighetsbolaget Konv. fran gasoluppvarmning till

Blekinge lan Lindparken KB fjagrrvarme 2 513 000 kr

Blekinge lan Fagelmara Fastigheter AB Energikonvertering 605 000 kr

Blekinge lan Feralco Nordic AB Konvertering fran olja till bioolja 714 740 kr

Blekinge l1an Ola Bosson Spannmalstork 300 000 kr
Nordic Vehicle

Blekinge l1an Conversion AB Konvertering oljepanna 589 200 kr

Blekinge l1an Norje Smidesfabrik AB Byte av fossil olja till biobransle 750 000 kr

Konvertering fran fossilt till
Kalmar lan  Sveaskog Forvaltnings AB biobransle 2 595 150 kr



Kalmar lan

Kalmar lan
Kalmar lan

Kalmar lan
Kalmar lan

Kalmar lan
Kalmar lan
Kalmar lan
Kalmar lan

Kalmar lan

Kalmar lan
Kalmar lan
Kalmar lan

Kronoberg
Kronoberg

Kronoberg
Kronoberg

Kronoberg
Kronoberg
Kronoberg
Kronoberg

Kronoberg
Kronoberg
Kronoberg

Kronoberg

Kronoberg

Hydrex Bostads AB
LGP Automation i Kalmar

AB

Bota Kvarn Consulting AB
Monsteras Utvecklings

AB

Torsas Fastighets AB

Marincenter i

Loftahammar AB

Bota Kvarn Consulting AB
Bota Kvarn Consulting AB
Bota Kvarn Consulting AB

Orkla Foods Sverige AB
Skanska Asfalt och

Betong AB

Orkla Foods Sverige AB
Ansgarius Svensson AB

Gardsby Sateri AB

Veg Tech AB

Konga Mekaniska

Verkstad AB

Bota Kvarn Energi AB

Abetong AB

Bota Kvarn Energi AB
Bota Kvarn Consulting AB

Ekna Gard AB

Aseda Lastbilscentral
Forsaljning AB

Ess-Enn Timber AB

Bota Kvarn Consulting AB

Peab Asfalt AB

Ello i Lammhult AB

Energikonvertering lokal

Energikonvertering vaxthus
Energikonvertering lokal

Energikonvertering lokal
Energikonvertering lokal
Energikonvertering verkstad och
lager

Konvertering till biobrédnsle
Konvertering till biobransle
Konvertering till biobrédnsle
Energikonvertering Orkla
Frodinge

Konvertering férnybar energi
asfaltbrannare
Energikonvertering Frodinge
Konventering till fjarrvarme
Energikonvertering Gardsby
Sateri

Energikonvertering VegTech
Energikonvertering av 2st
anlaggningar
Energikonvertering biobransle
Konvertering fran olja till
bergvarme
Energikonvertering av biobransle
Energikonvertering av biobransle
Energikonvertering biobransle
Konvertering fran olja till
bergvarmep
Energikonvertering traindustri
Konvertering till biobradnsle
Konvertering fran gasol till
bioolja

Olja till pellets angpanna for
process
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330000 kr

42 000 kr
832 500 kr

414 000 kr
220500 kr

876 000 kr
1 620 000 kr
472 500 kr
6 930 000 kr

5535000 kr

2 800 000 kr
2 480 000 kr
1315 000 kr

714 000 kr
3 575 000 kr

616 000 kr
984 500 kr

1975 800 kr
4 675 000 kr
2 090 000 kr

247 000 kr

331500 kr
1155 000 kr
2 565 000 kr

1260 000 kr

1750 000 kr
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