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SLUTSATS:
PRISET AR AVGORANDE

MEN, DET AR INTE BARA DAGENS PRIS SOM AVGOR
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Slutsatser - generellt

Priset pa en LBG-l6sning (fordon, drift, drivmedel) behover vara attraktivt gentemot bade konventionella drivmedel och
alternativa fornybara alternativ sdsom, metanol, etanol, andra flytande drivmedel, el och véatgas dver tid.

 Flytande biogas, LBG, ar ett tankbart alternativt drivmedel for tunga transporter. Ett antal aktdrer ar intresserade och
beredda provai projektform givet att stodmedel erhalles, fran bestéllare eller via offentliga projekt

« Det finns sjofartsaktérer med egen drivkraft att blanda in LBG. Krav kan komma att stallas pa inrikes sjotransport.

« LBG kan ha en hogre och stabilare kvalitet an naturgas vilket kan vara fordelaktigt for vissa industrier, for andra
industrier kan miljofordelarna ge ett mervarde.

» LBG kan vara intressant for offentliga aktorer som backup dar biogas produceras och som kalla dar biogas inte
produceras, givet att den lokala politiken, priset eller stodsystemen hjalper till.
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Drivkrafter biogas - analys

 Ekologi och miljo
— Lagar Idag inte lagkrav att anvanda hallbara, fornybara drivmedel. Mal pa sikt, politiken styr mot
fornybart. Industrin styrs av NOx-krav mm.

« Ekonomi
— Storsta utmaningen Fordonen dyrare, drivmedlet dyrare (jmf HVO, LNG), infrastruktur svag
— Styrmedel Befintliga styrmedel for svaga for att ekonomiskt ge full ersattning till inblandade.

Styrmedel for infrastruktur finns (Klimatklivet, EU/CEF).
For sjofart ar prisskillnad storre an for vagtransporter

— Kostnader Behov sanka kostnaderna for gasen (storskaliga anlaggningar,
andra prismodeller substrat etc)

 Socialt
— Det lokala kretsloppets betydelse for stabil hallbarhet, den goda kénslan av att leva fér och med ett hallbart system
— Kopkraft slutkund Uppfattas inte av overvagande andel av de som intervjuats

— Ambition anstallda Finns viktiga eldsjalar och idealister
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Projektgenomforande — fran anbudet

2) Intervjuer med drivmedelsanvandare (ca 5-10 st)

3) Intervjuer med utvalda industrier i Kalmar lan eller dess narhet. (ca 5st)

4) Intervjuer med ytterligare mojliga kunder i en storre geografisk omfattning, framst foretag med starka varumarken
och tydlig hallbarhetsprofil. (ca 5-15 st)

5) Utarbetning av tre vitt skilda, men inte osannolika case, for anvandning av LBG utifran enkla antaganden om nya
marknadsforutsattningar, kompletterat med tillhérande rekommenderade fortsatta aktiviteter for att paverka respektive
mojlig marknadsutveckling.

6) Genomfdrande av analys for de tre olika casen med foljande resultat:
- Potentiella volymer per segment (vag, sjo och industri) och ett antal nyckelkunder
- Betalningsvilja
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Bakgrund - flytande biogas/LBG

« LBG som produceras idag har avsattning. Finns enbart produktion i Lidkdping. Fordel med
flexibilitet sa den kan fraktas till andra lander, fordel med hdg och stabil kvalitet som vissa
anvandare lar behova.

« Volvos och Scanias lastbilar gar 400-450 km med komprimerad gas, och de nya 1 000-1 100
km med LNG/LBG.

* |dag kostar en lastbil for flytande gas ca 400 kkr mer an en dieselbil. Det betyder ca 1,4 isf
1,0 MSEK, plus att det ar ndgra procent mer underhallskostnad.
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Vagtransporter - nulage

« Flytande metan istallet for komprimerad gas nodvandigt
for langa, tunga transporter och behdvs dar gasen
behdver fraktas langt, tex till kommuner som inte har
egen biogasproduktion.

« HVO har varit enklaste vagen for manga, men férnybar
andel racker inte till alla

* Infrastruktur for alternativa drivmedel varit ytterst
begransad hittills

 LNG-lastbilar testade och nya modeller pa gang fran
béade Volvo och Scania

* |dag far gasfordon inte transporteras pa tackta batdack,
vilket begransar vilka lastbilar som kan anvandas for
utlandstrafik

SWECO ﬁ
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Vagtransporter — intervjuer (offentliga, akare, livsmedelsaktorer)

* Flertalet &kare poangterar att det kan (ata fint infor  Enidealist bland 8kare: "10-15 % dyrare drivmedel &r
upphandling, men att det i praktiken tex inte far kosta acceptabelt for var jords skull”, och ndgra som ar villiga
mer for en kollektivtrafikupphandling an forra gangen att ta en del av en extra kostnad (tex extra investering for
eller att utvérderingen enkomt gij_rs pé_pris. Man fordonet, men inte for drivmedlet)
poangterar skiftet over tid — bolli rullning. « Det finns projektexempel dar livsmedelsaktor avtalat att

* Intresse finns for att prova nya drivmedel, men for akare ska anvanda ett visst drivmedel, men att de andé
vardagsbruk ar det prisminimering som galler s& pa sikt inte gjort det i praktiken. Livsmedelsaktoren har inte haft
maste kpstnaden_ffjr LBG vara i paritet med kraft att folja upp
konventionella drivmedel « Styrmedel férvantas som ger 6kad efterfrdgan pé

 En storre dkare som aktivt arbetar med sina kunder (stora  fornybart drivmedel. Ev. férandring pga hur palmolja
foretag/kommuner) kring drivmedel uppger att 3-5 % (PSAD) klassificeras.
hogre kostnad accepteras. De flesta dvriga akare och " en drémvarld ska fossil diesel bli s& dyrt att
livsmedelsproducenter vi pratat med ser inte att kunder man f&r betala fér den nedsmutsningen”

som privatpersoner ar beredda betala mer. - QOrganisationers och anstélldas varderingar p&verkar val

av drivmedel.
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Vagtransporter - Kostnader och styrmedel (intervjuer)

Roster kring faktorer som skulle kunna paverka intresset for LBG:

Tankstationer méste finnas pa plats, fordonen likasa
De nya LNG/LBG-lastbilarna maste visa sin forméga innan férsaljningen kan komma igang, oavsett
Extra sakerhet/stod kan komma att 6nskas av aktorer for att vaga satsa.

Produktionskostnader biogas om betydligt stdrre anlaggningar én idag, om ingdende substrat och slutprodukter
skulle prissattas annorlunda till férman for den samhallsnytta som biogasproduktionen ger ar viktiga synpunkter for
mojlig prisreducering

Om slutkunden beredd betala mer (Stor distributor av varor)

Om det fanns ett certifikat som raknade ut miljonyttan skulle det ge mervarde (Stor koncern med mycket egna
frakter)

Styrmedel s& att samma pris kan erhallas som for diesel (&dkare i livsmedelsbransch som &r redo kopa dyrare fordon,
trots att kunderna ej villiga betala mer)

Om regeringen omklassifierar HVO far det betydelse pé drivmedelsmarknaden for tunga transporter

11



Angaende placering av LBG-tankstation i Oskarshamn

» Bland rosterna, lokalt:
— Kom ihag att lastbil med slap ska kunna kora in
obehindrat
— Géarnaiindustriomradet

« Tankstationer maste finnas minst var 40:e mil, sarskilt
efter de stora Europalederna

« Tillforlitlighet viktig

SWECO ﬁ
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Vagtransporter — mojliga case i nartid utifran intervjuerna

 En dkare i Oskarshamn kor ca 100 000 mil/ar, byter ut en lastbil per ar
e Ett dkerii Kristianstad redo ta 10 % extra kostnad
 Ett storre akeriintresserade av att testa LNG, men Oskarshamn inte mest attraktivt

SWECO ﬁ
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Sjofart - nulage

« Sjofartens drivmedel har inte hoga skatter vilket gor det till en storre utmaning
att byta till fornybara drivmedel an for vagtrafik

« Nagra rederier har redan investerat for LNG; Viking Grace/Destination Gotland

« Vissa tekniska utmaningar med att fa plats med biogastankar pa vagfarjor,
men det tror man gar att l6sa. En maskinist skulle kravas pa farjorna.

 Flytande biogas kan vara transportmedlet till bilfarjelagret,
men sannolikt skulle det vara komprimerad gas pa sjalva farjorna

« Det finns arbetsgrupper som trycker pé for att inhemsk trafik ska koras pé
alternativa drivmedel, kustnara eller sjolinjer dar internationell konkurrens
inte har lika stark paverkan.

SWECO ﬁ
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Sjofart — intervjuer

« Svensk sjofart berattar att rederierna generellt inte ar « Fran Trafikverket séker man upphandling for vagfarjor

beredda betala mer for fornybart drivmedel, om inte och HVO nu. Man vill testa el och har undersokt biogas.
kunden tar del av kostnaden. Privatpersoner soker Om politikerna sa bestammer och har budget fér det, kan
billigaste resorna. man stélla krav pa fornybart.

- Det finns rederier som uttrycker att det finns Totalt forbrukas ca 12 400 m3 diesel/ar for dessa farjor.
betalningsutrymme for en inblandning av LBG.  Diskussion med aktor hur stor biogasinblandning som

 Man uttrycker avsaknad av tillrackligt stora mangder LBG ~ D8hOvs for att ge positiv PR-effekt. 1 % later lite, men
(till ratt pris kompletterade en leverantor...) racker 10 %?

16
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Sjofart — mojliga case utifran intervjuerna

« Samarbetsprojekt med en eller ett par av de atta storsta vagtrafikfarjorna for Trafikverket, tex Aspdleden i Karlskrona,
Ekero (forbrukar idag ca 2 400 m3 diesel/ar), Visingso... *

« Ett par rederier som intervjuats intresserade av att prova ndgon eller nagra procents inblandning av LBG i LNG.

[*https://sv.wikipedia.org/wiki/Bilf%C3%A4r]a] 1
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Industn - nulage

* Intresse for byte fran gasol till naturgas eller biogas
— Tung industri och livsmedelsindustri har identifierats som intresserade. Byte till gas fran flytande eller fasta
branslen i processer ar emissionsstyrda, betydande minskning i NO, etc
— Byten sker idag lAngsamt dver tid i relation till total gasolméangd
— Naturgas har ofta lag kostnad

« | sddra Sverige byter ett flertal aktorer till biogas just nu eftersom de far
dubbla stdd, en del frdn Danmark och en del fran Sverige
(produktions- resp. anvandningsstod)

 Bland de som nyligen bytt till biogas; Skanemejerier, Oatly

* Intresse hos tung industri och livsmedelsindustri

« Nationellt styrmedel ej pa gang

« Ca 25 lokala gasnat i Sverige, mindre an en handfull anvander LNG-backup

19
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Industrier — dar gas ar en fordel

Av olika anledningar sé passar gas bra till processer for tex
« kemi- och lakemedelsindustrin,
 mattillverkningsindustrin,

« malarfirmor,

« krematorium (ofta kommunagda m héllbarhetsprofil),

* grafik,
« tryckbranschen, glasblaserier, vaxthus, plastindustri

g/ 1 \N

e efc
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Industri — underlag fran Energikontor Sydost

Exempel pa processer som kréaver hoga temperaturer i kombination med snabb och exakt temperaturreglering samt ojamna varmefléden 6ver dygnet:
Livsmedelsindustri (Forbranningen av gas ar sa ren att produkten inte kontamineras.)
Chipstillverkning

Torkning av kryddor

Torkning av spannmal

Rostning av kaffe

Bageriernas stora tunnelugnar

Torkugnar for sanitetsporslin eller tegel

Verkstadsindustrin (lackering, skarbranning, svetsning, varmebehandling)
Torkning/varmning med gasdriven infravarme (torkning av papper)

Jarn- och stalindustrin samt cementindustrin dar utslappen framst ar processrelaterade

O O O O 0o o o o o o

Exempel pa processer som momentant anvander stora mangder anga, dar varmebehovet varierar 6ver dygnet och déar kraven pé reglerbarhet,
tillganglighet och renhet ar hoga:

0 Mejerier: pastdrisering, kokning, indunstning
0 Slakterier (t.ex. Gotlands slakterier som har fatt klimatinvesteringsstod for att konvertera sitt energisystem fran olja till biogas)
0 Lakemedelsindustrier (desinficering med énga)

21
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Industn — intervjuer

-+ Stalindustri som har LNG, beredda byta till LBG men S |
tveksamt med merkostnader A p— eme——
 En mindre aktor intresserad av byte till biogas i e

produktion ocksa for att 6ka driftskontinuitet (gasol ger
driftsstdrningar). 45x200 kg gasol/ar, ckande

* Byte till LNG baserat pa krav fran Naturvardsverket, for att
avvarja hot om nyinvestering. Det kostar mer i nulage,
men maste inte stalla om till tex pellets.

« Vissa industrier som kor pa gasol idag soéker naturgas
och majligtvis biogas som ersattning. Grongasvaxling
viktigt styrmedel.

* Industrier som inte faller inom handel for utslappsratter*
har skattefordelar av att byta eftersom de fatt hoga
skattehojningar for gasol och eldningsolja.

*De som ingar listas har: http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Utslappshandel---vagledningar/Utslappshandel-verksamheter-som-ingar/ #



SWECO ﬁ

Industri och backup — mojliga case utifran intervjuerna

Stalindustri, procentuell inblandning.
Pappersbruk dar storsta andel CO, kommer fran de egna sjotransporterna

Restauranger beredda betala premium for biogas — incitament for att frakta LBG till gasnat Stockholm.
- Ett gasnat med ambition att erbjuda 100 % fornybart

Kommuner som vill ersatta LNG som backup for biogasproduktion, eller inte har egen biogasproduktion

23
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S C e n a r] e r 2 @ 3 @ [Larsson, Wallmark for Energigas Sverige, 2016]

TV per &r

Scenario A - Grén omstallning Scenario B - Begransad Scenario C.- Svag utveckling
(hog niva) infrastrukturutbyggnad (mellanniva) | llag nive)
; 8 16
y B 1000 bussar (H2) 1 14
5 W 50 000 latta fordon (H2) 12 12
i .
0 W50 starre handelsfartyg (LNG) * 10 =10
WG -
: 8 24000 tunga astbiar (CBGHBG)§ i
i u 4600 bussar (CBG) E c W 500 bussar [H2] E 4
10 000 litta fordon (H2) 830 bussar |H2)
. B 500 000 litta fordon (CBG) A B 30 handelsfartyg (LNG) * 4 . m.ﬁ ta forden % '
3 4800 tunga lashilar (CBG + LBG) s handests rt{;;gﬂm
Ungd lastimiar
2 2 ™ 3800 hﬂ:f" E';E“Z’ ! m 3000 bussar (CB6)
D : W 200 000 litta fordon [CBG) : W 48 000 I3tta fordon (CBG)
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Tunga lastbilar uppdelning per drivmedel 2030

[Larsson, Mohseni, Gaverud och Gorling, for TRAFA 2017]

Givet enbart dagens styrmedel formodar denna
studie att fordonsgasen skulle utgora 1-8 % av
de tunga lastbilarna 2030

 Langsam utveckling.
» Avsaknad av kraftfulla styrmedel.

« Hog kostnadskéanslighet och hdga krav pa
teknisk funktion och robusthet.

100%

98%

96%

94%

92%

90%

88%

86%

84%

82%

80%
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® Ftanol 2% (B-8)
Vatgas 0,5% (0-1)
m Fordonsgas 4% (1-8)
W El (batteri) 0,5% (8-2)
B Elhybrid (diesel) 5% (3-15)

B Diesel* 88% (65-96)
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Gasol1industrin: 4 400 GWh 2015 - ratt konstant over tid

. Stal och metall

1] Massa och papper "Naturgas och gasol anvands i
_ dagimeran 2 000 svenska
. Kemi

industrier, fran sma
livsmedelsindustrier till
verkstader, tryckerier och stora

B Jord och sten stalindustrier.”

" Livsmedel

Ovrig industri

Kalla: SCB

[http://www.energigas.se/Energigaser/Gasol/Statistik, 2017-04-28
http://www.energigas.se/0m-oss/VaraAsikter/DebattNY/OkunskapOmGasensBetydelselndustrin]
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Ambition 100 % fornybart 2030

Stockholms gasn at Restauranger beredda betala premium for biogas
.~ Syntetisk gas ~ Naturgas BBiogas
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[http://www.gasnatetstockholm.se/miljo-samhalle/gronare-gasnat/, 2017-04-28]
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Marknadsanalys

1) Enstaka case baserat pa forsta intervjuer,
procentuell inblandning, 2019-2020

2) Scenarier och exempel 2020-2030

Vag
Sjofart
Industri
Backup
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Marknadsanalys - sammanfattning status och betalningsvilja

1) Vég
Andra generationens lastbilar for LNG/LBG
pa gang, storleksordning 100-tal, begransad betalningsvilja

2) Sjofart
De fa forsta fartygen for LNG i Sverige
LNG avsevart billigare an LBG, mycket begransad betalningsvilja
/politiskt styrd for farjor for kollektivtrafik.

3) Industri
Byte fran fasta branslen eller gasol sker ld&ngsamt dver tid
Viss okad betalningsvilja

4) Backup
LBG ett nytt alternativ att rakna med for kommuner etc.
Viss okad betalningsvilja
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100,0

Slutsatser — identifierade mojliga enstaka case
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Mojligheter for LBG — kommentarer till foregaende exempel

> Den nationella biogasstrategin har en hog malsattning med 15 TWh biogas per ar i Sverige 2030.
Produktion kommer féretradelsevis att ske nara slutanvandare, men enligt foregaende bild ar det inte omdjligt att
10 % av den nivan behdvs i form av LBG (1,5 TWh).

De sektorer som betalar mest och har storst krav kan betinga biogasen och ge mindre over till andra sektorer.
Till anvandningsexempel pa féregdende sida tillkommer:

« ytterligare potential i sjéfart och flyg, bada med behov av flytande fas — styrmedelsberoende

« ytterligare biogaspotential i industri, dock inte alltid LBG ar nodvandigt — styrmedelsberoende
Ersattning av naturgas sker likaval som for gasol som exemplifierats.

« potential att tillfora LBG till naturgasnatet pa vastkusten, idag ca 10 % biogas fran Danmark
» backupbehov i fler lokala gasnat eller for enskilda anvandare
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Jmf Scenarier Energigas Sverige 2016 — andel LBG for 2030

2500
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Vag
- tunga lastbilar
10 % av

Scenarie B 2016
(4 800 st)
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Scenarie A 2016
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Scenario B 2016
forutsatter utbyggd
infrastruktur

och A dessutom
kraftfulla styrmedel.

Har kompletterat

med exemplifierande
andel LBG av total mangd
naturgas + biogas. -
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Rekommendationer - samarbeten

Hela kedjan!
« Vad kan foretag, industrier, akerier etc gora?

— Satta sig ner i samtal med kunder, aven fore upphandling — det finns foregangare som lyckas

— Bedoma sina mojligheter, vardera miljovarden.

« Vad kan leverantorerna av gas och produkter gora?
— Sanka produktionspriser, pa olika satt!
— Paverka styrmedel, kostnader substrat och anlaggningar

 Vad kan regionerna, landstingen och kommuner gora?
— Skaffa fordon, stodja projekt
— Stalla krav vid upphandlingar
— Planera energisystemet

SAMARBETSPROJEKT, PROJEKTANSOKNINGAR!
INFORMATIONSSPRIDNING — fortydliga retoriken

O

SWECO ﬁ
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Slutsatser - generellt

Priset pa en LBG-lésning (fordon, drift, drivmedel) behover vara attraktivt gentemot alternativa fornybara alternativ
sasom, metanol, etanol, andra flytande drivmedel, el och vatgas dver tid.

 Flytande biogas, LBG, ar ett tankbart alternativt drivmedel for tunga transporter. Ett antal aktdrer ar intresserade och
beredda provai projektform givet att stodmedel erhalles, fran bestéllare eller via offentliga projekt

« Det finns sjofartsaktérer med egen drivkraft att blanda in LBG. Krav kan komma att stallas pa inrikes sjotransport.

« LBG kan ha en hogre och stabilare kvalitet an naturgas vilket kan vara fordelaktigt for vissa industrier, for andra
industrier kan miljofordelarna ge ett mervarde.

» LBG kan vara intressant for offentliga aktorer som backup dar biogas produceras och som kalla dar biogas inte
produceras, givet att den lokala politiken, priset eller stodsystemen hjalper till.

> Sju mojliga enstaka case har illustrerats utifran intervjuerna.
> LBG-marknaden framat ar osaker — prisberoende och styrmedelsberoende.
> Inte omoijligt att behovet av LBG dverstiger 10 % av totala biogasanvandningen pa sikt

38
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Referenser, intervjuer och samtal

 Tack till de personer som via intervjuer och samtal bidragit till denna rapport!
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Referenser — Sweco Energy Strategies

« Scenarier for gasanvandning i transportsektorn till 2030, Energigas Sverige, Marten Larsson och Cecilia
Wallmark, Sweco, 2016

- Marknadsundersokning av biogas for tunga transporter - EN RAPPORT FOR E.ON. GAS SVERIGE AB, SWEDEGAS AB,
AHUS HAMN OCH STUVERI AB SAMT REGION SKANE, Mattias Nordstrom, Cecilia Wallmark, Marten Larsson, 2016

 Vinster med gas, Farzad Mohseni och Cecilia Wallmark, Rapport for Svenskt Naringsliv, 2014

« Omvarldsanalys och bedomning av den svenska vagflottans utveckling, Genomfoérd pa uppdrag av Trafikanalys,
Marten Larsson, Farzad Mohseni, Henrik Gaverud och Martin Gorling, 2017

all
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Kontakt och tjanster— Sweco Energy Strategies

Sweco Energy Strategies
Section Manager

Dr. Cecilia Wallmark
cecilia.wallmark@sweco.se

+46-70-549 20 76

Fornybara drivmedel

Marknadsanalys och scenarier

Biogas, Biodrivmedel

Vatgas och bransleceller

Power-to-gas och energilager
Energiplanering, nationell och regional
Energisystemanalys

Affarsutveckling

Processledning for aktorssamarbeten
Bidragsansokningar
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TACK!

CECILIA WALLMARK, MARTEN LARSSON, FARZAD MOHSENI OCH MATTIAS NORDSTR(M,
SWECO ENERGY STRATEGIES
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