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Sammanfattning

| Smaland, p& Oland och Gotland finns en stor outnyttjad biogaspotential, héga klimatmal
och en god investeringsvilja samtidigt som den tunga trafiken, sjofarten och industrin
fortfarande till stora delar &r beroende av fossila brénslen. Syftet med vart projekt har
foljaktligen varit att underséka om det ar mojligt att erbjuda ett fornybart drivmedels-
alternativ till dessa segment genom att realisera den biogaspotential som finns i regionen
samt forvatska den till flytande biogas (LBG).

Den fallstudie som gjorts i projektet visar att det ar mojligt att producera flytande biogas i
regionen till ett konkurrenskraftigt pris i forhallande till diesel nar det galler
vagtransporter. For att kunna bedéma vilken logistik som ar mest férdelaktig for olika
kombinationer av produktion och distribution har en berakningsmodell konstruerats.

Resultatet av berdkningarna visar att det knappast ar lampligt att forvatska gas i mindre
anlaggningar an 50 GWh. Skalfordelar talar for att man snarare bor ga upp i storlek.
Studien visar dven att transport av komprimerad gas fran Morbyldnga och/eller Képings-
vik pa Oland till en stérre férvatskningsanlaggning i Ménsteras kan vara intressant att
undersoka vidare.

Nar det géller avsattningsmojligheter sa finns en medvetenhet om att en 6vergang till
fornybara branslen maste till forr eller senare och att LBG ar ett tankbart alternativt
drivmedel for tunga transporter. Ett antal kunder ar intresserade och beredda att prova
LBG i projektform om stédmedel erhalls fran bestéllare eller via offentliga projekt men for
vardagsbruk ar det prisminimering som galler. P3 sikt maste kostnaden for LBG vara i
paritet med priset for konventionella drivmedel om marknaden ska lyfta.

Andra hindrande omstandigheter ar att det idag saknas regelverk for anvandning av
fornybara drivmedel i tunga fordon, sjofart och industri. Gasfordon ar dyrare an
motsvarande dieselfordon, som dven kan ga pa HVO. Flytande biogas ar dessutom dyrare
dn bade HVO och LNG, infrastrukturen otillracklig och de befintliga styrmedlen foér svaga
for att ge full ersattning till de inblandade.

Nar det géller sjofart kan enskilda lander inte pafora andra nationers fartyg olika skatter
eftersom fartygen trafikerar mellan lander pa internationellt vatten. | det hér fallet ar
prisskillnaden mellan biogas och fossila branslen storre an for vagtransporter vilket
forsvarar omstallningen. Samtidigt finns det rederier som sager att det finns betalnings-
utrymme for nagra procents inblandning. Om politikerna sa bestammer och har budget
for det, kan man stalla krav pa férnybara branslen nar det galler offentlig upphandling.

Process- och livsmedelsindustri har identifierats som exempel pa industrier som skulle
kunna ga 6ver fran gasol till naturgas eller biogas men byten sker langsamt. Det som
forhalar omstallningen till biogas ar att naturgas ar billigare. | s6dra Sverige byter flera
aktorer just nu till dansk biogas eftersom biogas fran godsel far produktionsstod i
Danmark medan anvandningen av biogas ar skattebefriad i Sverige. | vissa industrier har
anvandningen av biogas p.g.a. dess hoga och jamna kvalitet klara fordelar. Kommuner ar
en annan identifierad grupp som kan vara intresserad att ersdtta LNG med LBG som
backup for biogasproduktion eller som kalla dar egen produktion saknas. For att hitta en
tillrackligt stor marknad inom ovan segment kravs bade ytterligare arbete samt langsiktiga
styrmedel som gynnar biogasen.

Den nationella biogasstrategin har en hég malsittning med 15 TWh/ar biogas i Sverige
2030. Produktionen kommer foretradelsevis att ske nadra slutanvandare, men det ar inte
omoijligt att 10 % (1,5 TWh) av den nivan behovs i form av LBG. De sektorer som betalar
mest och har storst krav kan tinga upp biogasen och ge mindre 6ver till andra sektorer.
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English summary

In southeast Sweden there is both a big untapped biogas/bio-methane potential as well as
ambitious climate targets. We have even several producers, especially farmers that wish
to invest in bio-methane. They see a great potential in heavy vehicles, maritime transport
and industry - sectors that are still, to big extent, dependent on fossil fuels. The aim with
this project has been to analyse if it is possible to offer a renewable fuel to these sectors
by realizing the existing bio-methane potential and transforming it into liquefied bio-
methane.

The case study made in the project with production of bio-methane located in Moénsteras,
Morbylanga and Kopingsvik (Borgholm) and one common liquefaction unit in Ménsteras
showed that it is possible to produce liquefied bio-methane in the region for a
competitive price compared to diesel. In order to find the best logistics solution, a
calculation model has been developed in the project. The results from the calculations
showed that liquefaction of a production less than 50 GWh is not recommended. Due to
economies of scale it is suggested that even bigger production volumes should be
targeted.

The market study made in the project showed that there is an awareness of the ongoing
transition from fossil fuels to renewables and that bio-methane could very well be one of
the solutions, provided that it does not cost more than other available fuels. There are
actors on the market that can consider testing liquefied bio-methane (LBM) both in heavy
vehicles and in maritime transports but there are still many challenges to overcome: the
heavy vehicles are more expensive, the fuel is more expensive if compared with HVO and
LNG for example and the infrastructure for LBM/LNG as well as the financial incentives
insufficient. What is needed to boost the market is that the price of LBM equals that of
LNG, according to the actors on the market.

Marine transport, as well as railway and flight transport, are exempted from taxes due to
international rules which makes the price difference between bio-methane and
conventional fuels even bigger and the transition more difficult than for heavy vehicles.
Nevertheless, there are shipping companies that could consider injecting some percent of
liguefied bio-methane into the liquefied natural gas. There is also a possibility for
politicians to ask for bio-methane in public procurement if they wish so and if they have a
budget for it.

Food and process industries are examples of companies that could benefit of a change
from liquefied petroleum gas (LPB) to LNG and or LBM but the transition goes slowly even
if LBM provides them with a higher and more stable quality. What makes the transition
difficult in this case is that LNG is cheaper than LBM. In south of Sweden, however, there
are many actors that import bio-methane because, by doing so, they can profit from
subsidies in both countries.

Municipalities represent another group of actors that could replace LNG with LBM as a
backup fuel in bio-methane production or as a source in cases when they don’t have a
production of their own. To build up a market in all these segments requires more effort
along with long term support systems for bio-methane.

The Swedish National Biogas Strategy has ambitious targets of 15 GWh/yr biogas in 2030.
Most of the production will probably be local but the study shows that it is possible that
10 % of the targeted volume i.e. 1.5 TWh/yr will be liquefied. The sectors that pay the
highest prices and have the toughest climate targets will then get all the bio-methane
available.



Innehall

SAMMANTALENING et e e st e e st a e e e ab e e e s eabee e e ennraeaeeas 2
oY= T T 0T o1 o ¥ 2SR 3
INNENAIT ...ttt b e e bttt b e et b e e a et e bt et b eae e b s ae et e b eaeas 4
R [ ] 1= [ 1T o = PP P 6
1.1 BAKEIUNG......eiiee ittt s e e et e e e st e e e s bee e e e s beeeeesaraeeeenee 6
1.2 VL. ettt bbbt et s h et b e e a et bt et e bt eat et e she et e b eanan 6
1.3 Organisation och genNoMfOrande.........ccoocuveieeiiiiiieciiieee e 7
1.3.1 ProjektorganiSation ........ccueeiiiiiee ittt e s e ae e e e eaneeas 7
1.3.2 GENOMFOIANAE ..coueiiiiiieeiie ettt et e st e sbe e e sabe e sbteesabeesbeeesareean 7
L1.4 AVEIANSIINGAT ceiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeitte et e e e e s sttt eeessessaabaraeeeesssassssraaaeeeesssasssssaaaeeessssannssne 7
P2 0141V [ [ SO P PPTRPRUPRRRT 8
2.1 Flytande gas i VAIIAEN .......eeiieeee et e 8
B ] 1Y 4 1= Te 11 PSR 8
3 Marknaden for flytande biogas (LBG).......c.eevveeecireeriee e ecieeecieeecteeeveeesire e eve e 10
I A U o= o] o o] o SRRt 10
3.1.1 Resultaten av iNTEIVJUBING ......coiccrieeeeceee et e et e e e e e re e e e e tte e e e e abee e s eabae e e enreeas 10
302 SIUESAESEY ettt ettt b e b e s h ettt e b e e beesheesaeeea 11
3.2 SJOFAT oo e e e ee ettt s e s e e e et ee e ee et er s e ereenens 11
3.2.1 Slutsatser fran INTEIVJUBING .......ciiciiieciee ettt ettt re e e e e e s be e s reeeaaeesbeeenes 11
I B 1T [T <7 o =T (U o U PUUPPRE 12
3.3.1 Slutsatser fran INTEIVJUBING ... ...cccuiieeeceee ettt et e e e et e e e e abe e e e earae e e enreeas 13
3.4 Sammanfattning av behovet av LBG ..........coocciiiiiiiiiie ettt 13
4 Potentialen i syddstra Sverige och pa Gotland.........c.ccccvveiieeeiiiccciee e 15
i R C o] 4 =Y T S U U RS U SUPPOPSOPRRT 15
4.2 KAIMAr [N ettt ettt st st sttt b e b e bt et e aee s 16
e B (o] ao] o117 ={ 3] - VORI 18
5 Tillgadnglig teknik & KOSTNAEN .....cccccuviieeeiieee ettt et e vee e e e e et 19
B L TIHEANEIIG tEKNTK et e e e e e 19
5.2 Uppskattning av produktions- och driftskostnad...........ccceeeviiiiiiiciiieiciiee e, 20
6  FOrslag till logiStiKUPPIAEE .. uueeeeiieeciiiieiee ettt e e e e s e e e nrere e e e e e e eaa 21
6.1 Transport av flytande biogas — LBG...........ceeeeuiieieeciiiee ettt e 21
6.2 Transport av komprimerad biogas — CBG.......c.ccceevcviiieieiiiee et 21
6.3 BerakningSmMOdEll ......cooiiiiii it rae e e 21
5.4 RESUITAT ....veetieiieeiee ettt sttt et s e s e et e b e reesaee e 21



7 Program som finansierar projekt inom fornybara branslen...........cccoceeevcveeeiinnnn.n. 22

7.1 Europeiska regionala strukturfondsprogrammet .......cccoccceeiviiiiiiiciieeiccieee e 22
7.2 KEMAtKIIVET ..ottt ettt sab e sbee e saree e 22
7.3 ENergimyndighelt@n ...ooo i 23
7.4 Ovriga program som kan komma ifrdga 8r bl.a........cceveveiveieceececeeeeeeeeeeee e 23
8 Projektresultat med forslag till ALEArder ........ooovvveeiii i 24
8.1 Slutsatser fran marknadskartlaggningen........cccuvvevieeccieecie e 24
9 FOrkortningar OCh DEEIEPP ..vii i ittt e e s bee e s abee e e s areeas 26
0T - 1| o PP PRPPRRNE 27
11 Deltagare och medfinansiarer i projektet .......cccovvvieciieiicciiee e 28
2117 To [ R SEOUERUTSURSPR 29



1

Inledning

1.1 Bakgrund

Utslappen fran den tunga trafiken 6kar och utgor den storsta utmaningen om vi ska na
en fossiloberoende transportsektor 2030. Den snabba tekniska utvecklingen har gjort
det I6nsamt att anvdnda flytande metan som drivmedel sarskilt inom sjofarten.

Flytande metan kan besta av bade naturgas (LNG) eller biogas (LBG) eller en blandning
av bada tva. Utslappen av svavel, partiklar och kvaveoxider fran bade LNG och LBG ar
obetydliga jamfort med motsvarande utslapp fran saval tjockolja som diesel. LNG sénker
koldioxidutslappen med 20-25 procent medan bara LBG ar helt fornybart. | var region
finns en stor outnyttjad biogaspotential, framst i form av gddsel, vilket gor alternativet
LBG intressant. Flera lantbrukare har redan bildat bolag, gjort forstudier och sokt bidrag
samt, i vissa fall, dven beviljats stod for biogasproduktion.

Over allt runt Ostersjon 6kar intresset for LNG-farjor och terminaler stort. Men flytande
metan bor vara intressant dven for tunga fordon och industri. For att 6ka andelen LBG
maste emellertid intresset hos marknaden saval som de tekniska och ekonomiska
forutsattningarna, som dven omfattar lokalisering och logistik, undersokas vilket har
gjorts i denna forstudie.

Var forhoppning med forstudien ar att hitta en marknad till den flytande gas som vi kan
producera for att i ndsta steg ga vidare med ett demonstrationsprojekt. Pa sa satt kan
detta projekt bidra till att vi nar en fossilfri transportsektor 2030 och att vara lan pa sikt
blir nettoproducenter av energi.

1.2 Mal

Det langsiktiga malet med forstudien har varit att erbjuda ett fornybart drivmedels-
alternativ till tunga fordon och fartyg genom att gora det majligt att realisera den
biogaspotential som finns i regionen och férvatska den till flytande metan (LBG).

Projektmal: Undersoka forutsattningarna for att skriva en projektansékan med malet
att bygga en terminal for flytande gas i regionen med tillhérande infrastruktur och
marknad.

Delmal:

= Undersoka om det finns en marknad for den LBG som ar maéjlig att producera i var
region

= Kartlagga mojlig produktionskapacitet och investeringsvilja samt nédvandiga
volymer

=  Foresla logistikupplagg
= Kartlagga tillganglig teknik och féresla moijlig [6sning
= Foresla mojliga terminalleverantérer

=  Undersoka lampliga program, i vilka en ansékan om ett demonstrationsprojekt kan
skrivas, och vilka krav som stalls pa en dylik ansdkan

= Sammanstallning av alla delrapporter i en resultatrapport med férslag till atgarder i
samrad med Ovriga deltagare i projektet



1.3 Organisation och genomférande

1.3.1 Projektorganisation

Projektorganisationen har bestatt av projektledare Hannele Johansson, Energikontor
Sydost (ESS), samt en referensgrupp som aven har fungerat som arbetsgrupp i
projektet. | referensgruppen har ingatt:

Helena Andersson, Region Gotland

Christer Bruzelius, Destination Gotland

Magnus Casparsson och Bjorn Fredriksson-Méller, E.ON Biofor
Carolina Gunnarsson, Regionforbundet i Kalmar lan

Stefan Hermansson, Vaxjé Motor Company

Lars-Evert Karlsson, Puregas Solutions

Elvira Laneborg, Morbylanga kommun

Tommy Lindstrom, Lansstyrelsen Kalmar lan

Lars Ljung, Oskarshamns kommun

Styrgruppen har varit lika med ledningsgruppen vid Energikontor Sydost.

1.3.2 Genomfdrande

Projektdeltagarna har haft tre fysiska och ett virtuellt moéte. | februari 2017
genomfordes ett studiebesok till Lidkdpings LBG-anldaggning med ett seminarium om
forvatskningstekniker med ledning av Biogas Ost. Projektledaren har dessutom haft
tillfalle att ta del av branschrepresentanters asikter under Energigas Sveriges konferens
Gasdagarna samt Swecos seminarium om Power to Gas.

Bortsett fran marknadsstudien, som upphandlades och levererades av Sweco, har
ovriga studier (produktionspotential, logistik och teknik) gjorts av medlemmarna i
projektet. Privata och offentliga intressenter som ar direkt berérda av resultaten har
engagerats i en regional workshop. De uppnadda resultaten har kommunicerats till en
bredare intressegrupp i ett slutseminarium i Kalmar den 13 juni samt under
Almedalsveckan inom ramen for Energigas Sveriges seminarium Flytande biogas till
sjoss —marknad, mojligheter och hinder. Projektresultaten har dven diskuterats med
projektledare for liknande projekt sdsom GREAT, Region Sk&ne och Biogas Ost for att
hitta mojligheter till samverkan.

1.4 Avgransningar

Bade Gotland och Kalmar lan ar jordbrukslan vilket innebér att den stora biogas-
potentialen finns i godsel men dven i annat organiskt avfall sasom matavfall och
slakteriavfall. Utover lantbruket finns i regionen en skogsnaring som i framtiden kan bli
en dnnu storre producent av biogas. Pa sikt nar vindkraftsproduktionen 6kar, kan
syntetisk metan framstallas genom en process, som kallas Power to Gas. Enligt den
studie som gjorts av SWECO, har Gotland identifierats som den mest lampliga
lokaliseringen for en pilotanlaggning i Sverige. Nar det blir vet man inte idag. Den har
studien handlar darfér om den produktionspotential som dr maojlig att realiseras i
nartid dvs. biogasproduktion genom rétning av organiskt avfall.



2 Omvarld
2.1 Flytande gas i varlden

Sedan den Internationella sj6fartsorganisationen IMO:s tuffare regler for svavelhalten i
fartygsolja tradde i kraft den forsta januari 2015 i Nordsjon, Engelska kanalen och
Ostersjon har intresset for flytande naturgas 6kat i vart naromrade. De ligre svavel- och
koldioxidutslappen fran LNG jamfért med diesel och tjockolja har gjort branslet till ett
attraktivt alternativ for sjofarten. Naturgasen ar emellertid ett fossilt bransle och om
malet ar att na fossilfrihet, kravs en 6vergang till fornybara brédnslen. Biogas ar ett
fornybart alternativ som kan bade lag- och hoginblandas i naturgasen och erbjuder
darfor ett satt att successivt na klimatmalen.

Idag finns sju LBG-anlaggningar i drift i varlden: en i Sverige (Lidk6éping), Norge och
Holland och tva i vardera England och USA. Ytterligare tre ar under byggnation (i Norge,
Nordirland och Tyskland). Det finns dven tva LNG-terminaler i Sverige (Nyndshamn och
Lysekil) och en tredje ar pa gang i Goteborg samt sex LNG/LBG-tankstéllen.

P& andra sidan Ostersjon finns ett stort intresse fér LNG som ett alternativ till den ryska
naturgasen. Bade i Klaipeda och Swinoujscie har man byggt stora LNG-terminaler som
idag fungerar som naturgaslager. | Swinoujscie planerar man for en tredje terminal och
ser mojligheter att i framtiden kunna exportera flytande naturgas. | Sverige vill man
gérna producera (och exportera) flytande biogas for att successivt ersatta naturgasen
med biogas. Aven i Danmark vixer intresset for flytande biogas. Ett framtida samarbete
med alla dessa lander forefaller darfor intressant.

2.2 Styrmedel

Den nationella radigheten 6ver omstallningen till fossilfrihet begransas till viss man av
EU-regler och internationella 6verenskommelser. Nagra exempel dr EU:s stadstods-
regler som gor det svart for medlemsstaterna att framja anvandningen av biodrivmedel
pa ett effektivt satt. Ett annat ar att enligt EU:s energiskattedirektiv ska sjofartsbransle
undantas skatt dven om bilaterala 6verenskommelser kan goras. Att Sverige garna vill
vara en forebild internationellt kan ocksa stélla till med problem om andra lander inte
gar lika fort fram. T.ex. kan det drabba konkurrenskraften for framfor allt den
exportberoende industrin om resultatet &r dyrare godstransporter.!

De sex myndigheter? som ligger bakom den strategiska planen fér omstallningen av
transportsektorn till fossilfrihet tror inte pa nationell beskattning av fossila branslen. De
tror mer pa att Sverige ska verka for att ekonomiska styrmedel infors internationellt. Ett
styrmedel som man redan har beslutat om och som trader i kraft fr.o.m. den 1 januari
2019 ar avgifter for farled och lotsning dar hansyn tas till fartygens totala
miljopaverkan. Man foreslar ocksa att en vagledning och krav pa klimatanpassad
upphandling tas fram. Vagledningen bor sarskilt lyfta fram omraden dar offentlig sektor
ar en stor kund och dér skarpa krav forvantas ge en betydande teknikdrivande effekt.

! Strategisk plan fér omstallning av transportsektorn till fossilfrihet, ER 2017:07

2 Boverket, Energimyndigheten, Naturvardsverket, Trafikanalys, Trafikverket och Transportsstyrelsen



Féljande centrala nationella styrmedel for biogas finns f.n. i Sverige:
= Skattebefrielse for
- Biogas som drivmedel: t.0.m. ar 2020 (gas ingar tillsvidare inte i
reduktionsplikt)
- Biogas som uppvarmningsbransle: t.o.m. ar 2018
=  Godselgasstod (metanreduceringsstod, produktionsstdd)
= Klimatklivet (framst anldggningar + infrastruktur)
= Lantbruksprogrammet (investeringsstod)
= Nedsatt formansvarde for gasbilar
=  Femarig befrielse fran fordonsskatt for gasbilar (upphor att gélla nar bonus-
malus for nya latta fordon trader i kraft)



3 Marknaden for flytande biogas (LBG)

Marknaden for flytande gas bedéms vara storre an marknaden for komprimerad gas
som framst bestar av kollektivtrafik, sopbilar och personbilar dvs. kunder inom den egna
regionen. Darfor bestdmdes att marknadsundersdkningen ska omfatta foljande
omraden:

Rederier med fartyg som trafikerar Ostersjon samt Skagerrak-Kattegatt-omradet,
transportképare, offentliga aktorer som ar beredda att betala for ett miljovanligt
brédnsle; kunder som har ett eget intresse i fragan sasom fordonstillverkare m.fl., inom
ett omrade dar tankningsinfrastruktur finns eller dar den kan komma att byggas samt
industrier som idag anvander LNG eller gasol.

Syftet med undersdkning har varit att i dialog med potentiella kunder underséka
intresset for biogas, potentiella inkdpsvolymer samt huruvida kunderna ar beredda att
betala en eventuell merkostnad for biogasen och hur stor betalningsviljan &r i sa fall.
Om intresse inte finns, vad skulle da kravas for att de skulle vara beredda att képa
biogas. Totalt genomfordes 26 av planerade 15-30 intervjuer.

3.1 Tunga fordon

Rackvidden for flytande gas ar mer &n dubbelt s lang, 100-110 mil, jamfért med 40-45
mil for komprimerad gas. Flytande gas ar darfér mer lamplig som drivmedel for langa
och tunga transporter dn komprimerad gas. LNG-lastbilar ar testade och nya modeller ar
pa gang fran bade Volvo och Scania. Verkningsgraden ar i stort sett densamma som for
motsvarande dieselbilar. Priset ar dock mycket hogre 1,4 i stallet for 1 Mkr for en lastbil.

Paradigmskifte — Scanias gasmotorer °
Vridmomentutveckling

Nm
1,800

Euro G Scania diesel

1,400

1,000

Euro & Scanla gas

800

800
800 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1800 2000 2200 2400 rpm

© scana

Bild nr 1: Vridmomentet fér Scanias Euro 6 gasmotorer, Scania
3.1.1 Resultaten av intervjuerna

Nar det géller styrmedel som skulle kunna paverka intresset for LBG erholls foljande

forslag genom intervjuerna:

=  Prissatt ingaende substrat och slutprodukter till forman for den samhallsnytta som
biogasproduktionen ger for att mojliggdra prisreducering

= Ett certifikat som rdaknar ut miljonyttan skulle ge mervarde
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= Styrmedel sa att samma pris kan erhallas som for diesel

=  Om regeringen omklassificerar HVO skulle det fa betydelse pa drivmedels-
marknaden for tunga transporter

® Intresse finns for att prova nya drivmedel, men f6ér vardagsbruk ar det
prisminimering som géller sa pa sikt maste kostnaden for LBG vara i paritet med
konventionella drivmedel. Man ser fram emot styrmedel som ger 6kad efterfragan
pa fornybart drivmedel. ”I en drémvadrld ska fossil diesel bli sa dyrt att man far
betala fér nedsmutsningen.” var en av kommentarerna.

3.1.2 Slutsatser

= Andra generationens lastbilar for LNG/LBG &r pa gang med planerad produktion i
storleksordning nagot 100-tal per ar men betalningsviljan ar begransad och
infrastrukturen otillracklig for LBG i Sverige

= LBG, ar ett tankbart alternativt drivmedel for tunga transporter. Ett antal aktorer ar
intresserade och beredda att prova i projektform om stédmedel erhalls fran
bestéllare eller via offentliga projekt

Aven under Gasdagarna debatterades fragan och féljande synpunkter framfordes av
en panel bestaende av branschaktérer:

=  Forutsattningarna till 2020 racker inte

= Indikativa mal ar inte tillrackligt

= Branschen behdver samarbeta inom infrastruktur

= Fordonen och infrastrukturen maste fram samtidigt

= Harmonisering pa fordonssidan &r positivt

= Varfor finns inte bonus-malus fér tunga fordon?

3.2 Sjofart

Det finns grupper som trycker pa for att inhemsk trafik ska kdras pa alternativa drivmedel
i kustnara trafik och pa sjolinjer dar internationell konkurrens inte har lika stor paverkan.
Fran Trafikverket soker man nu upphandling for vagfarjor. Om politikerna sa bestammer
och har budget for det, kan man stélla krav pa fornybart. Totalt férbrukas ca 12 400 m3
diesel/ar for dessa farjor.

Svensk sjofart uppfattar att rederierna generellt inte dr beredda att betala mer for
fornybart drivmedel, om inte kunden tar del av kostnaden, eftersom privatpersoner letar
efter de billigaste resorna. Man podngterar ocksa avsaknaden av tillrackligt stora
volymer. Samtidigt finns rederier som uttrycker att det finns betalningsutrymme for en
laginblandning av LBG.

3.2.1 Slutsatser fran intervjuerna

= De forsta fartygen for LNG finns nu i Sverige. LNG ar dock avsevart mycket billigare
an LBG. Det kan finnas betalningsvilja/politiskt styrd vilja for att skaffa fornybara
drivmedel for farjor inom kollektivtrafik. Krav kan ocksa komma att stéllas pa inrikes
sjotransport.

= Det finns sjofartsaktorer med egen drivkraft att blanda in LBG men de ekonomiska
incitamenten saknas.

=  Modjligheten till Iaginblandning dr mycket intressant eftersom nagra fa procent-
enheter ger stora volymer och man slipper investeringar i kostsamma farjor da detta
redan har gjorts ndar man gatt over till naturgas. Samtidigt har évergangen fran
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tjockolja och diesel till flytande naturgas redan varit ett mycket stort steg for
sjofarten. Fragan ar nér rederierna ar beredda att ta det nasta kostsamma steget till
LBG och vilka styrmedel som kravs for att detta ska kunna ske.

Féljande synpunkter framférdes av branschaktérer under Gasdagarna:

= LNG l6ser manga problem men inte klimatpaverkan. For det krévs biodrivmedel och
det kommer att bli n6dvandigt att satsa pa biogas pa sikt

= LNG ar ett effektivt och resurssnalt alternativ, den ger en renare och béttre
arbetsmiljo ombord och hjalper kunderna att minska sina footprints

= Vi kommer att fa se manga olika drivemedelsalternativ framover

= LNG + ny teknik ar en bra affar. Férbrukningen har minskat rejalt i de fall dd man
jobbat med bada

= Differentierade farledsavgifter ger incitament for investeringar i teknik

= Svaveldirektivet har varit bra for sjofarten, lett till teknikutveckling bl.a.

= NOx-fonden, som det norska naringslivet initierade samtidigt som kvaveoxidskatt
infordes 2007, har drivit pa investeringarna i LNG i Norge. | Finland har man byggt
terminalen i Bjorneborg med investeringsstod fran den finska staten och en ny
terminal ar under uppbyggnad i Tornea. | Sverige finns inte motsvarande stod. Man
far soka EU-pengar i stéllet.

Pa fragan vad skulle fa sjofarten att satsa pa biogas, svarade panelen enligt féljande:

= Sjofarten kommer inte att vara den forsta som gar 6ver till biogas. LBG gar till den
marknad som betalar mest (industri & tung transport). Den befintliga
skattebefrielsen inom sj6farten driver inte pa omstallningen.

= Héanger pa vad som kommer ut ur diskussionerna inom IMO

=  Kravs att dven den Ovriga varlden borjar bidra

=  Pengar, vilja, koncensus och samarbete inom sjofarten

= Langsiktighet och betalningsvilja

= Incitament fran naringslivet

= Upphandlingskraven. De kommer.

3.3 Industri & backup

Naturgas och gasol anvdnds i dag i mer @n 2 000 svenska industrier, fran sma livsmedels-
industrier till verkstader, tryckerier och stora stalindustrier. Anvandningen av gasol i
industrin motsvarade 4 400 GWh 2015 och anvandningen av LNG ungefar lika mycket.
Tung industri och livsmedelsindustri har identifierats som intresserade att ga éver fran
gasol till naturgas eller biogas men byten sker idag langsamt i relation till den totala
gasolmangden. | vissa industrier finns dven klara fordelar med biogas. Den ger bl.a. 6kad
driftskontinuitet jamfort med gasol som ger driftsstorningar.

Det finns ca 25 lokala gasnat i Sverige men mindre dn en handfull anvdander LNG-backup.
Fjarrvarme och industri ingar i den handlande sektorn och omfattas inte av 2030-malen
men dock av 2045-malen. Det som férhalar omstallningen ar att priset pa naturgas ar
lagre. | sodra Sverige byter ett flertal aktorer till biogas just nu eftersom de far dubbla
stdd dvs. produktionsstod fran Danmark och anvandningsstod fran Sverige. Nagra
exempel pa dem som nyligen bytt till biogas dr Skanemejerier och Oatly.
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Vissa industrier som kor pa gasol idag soker naturgas och majligtvis biogas som
ersattning. Har ar grongasvaxling ett viktigt styrmedel. Industrier som inte faller inom
handel for utslappsratter har skattefordelar av att byta eftersom de har fatt hoga
skattehdjningar for gasol och eldningsolja.

3.3.1 Slutsatser fran intervjuerna

= Byte fran fasta brédnslen eller gasol sker langsamt men viss 6kad betalningsvilja
kan skdnjas

= LBG kan ha en hogre och stabilare kvalitet an naturgas vilket kan vara
fordelaktigt for vissa industrier. Fér andra industrier kan miljoférdelarna ge ett
mervarde.

= LBG kan vara intressant for offentliga aktérer som backup dar biogas produceras
eller som kélla dar biogas inte produceras givet att den lokala politiken, priset
eller stodsystemen hjalper till.

Tankar framférda av branschforetradare under Gasdagarna:

= Utveckla en bred nollutslappsstrategi for basmaterialindustrin

= Satsa pa FoU

= Stort Overskott av utslappsratter i EU ger lagt pris. Sverige ligger pa for att fa till
en forandring.

=  Bioekonomi mycket mer @n bara branslen. Metan kan dven anvandas i produkter

= Styrmedlen paverkar flodena

= Klimatklivet valkomnar ansdkningar men man maste kunna riakna hur mycket av
produktionen stdds av en gron molekyl t.ex. gréon metan

= |nnovationer for sankt kostnad for det klimateffektiva

=  Energimyndigheten har biodrivmedelsprogrammet under arbete. Saknar
ansokningar inom grén gas

3.4 Sammanfattning av behovet av LBG

I marknadsstudien har behovet av LBG inom de fyra sektorerna tunga vagtrans-
porter, sjofart, backup for gasnat samt industriella behov diskuterats. Det ar en lang
rad omvarldsfaktorer som paverkar hur den faktiska marknaden for LBG kommer att
se ut framover. Bland dessa faktorer har omvarld, teknikutveckling, styrmedel,
samarbeten etc. en stor betydelse. Aven vad aktdrerna inom detta omrade gor idag,
vilka prognoser och vilken information man sprider, vilken infrastruktur som byggs
upp och hur marknadsintroduktionen sker kommer att ha betydelse.
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Bild nr 2: Exempel pa scenarier fér LBG, Sweco
Kommentarer till bilden ovan:

| bilden har ett antal scenarier sammanfattats utifran vilka alternativa staplar
for kommande LBG-behov enkelt kan skissas fram, t.ex. genom att anta olika
procentsatser for respektive stapel och case.

Den nationella biogasstrategin har en malsattning om 15 TWh/ar biogas i
Sverige 2030. Produktion kommer foretradelsevis att ske nara slutanvandare,
men enligt ovan bild ar det inte oméjligt att 10 % (1,5 TWh) av den nivan
behovs i form av LBG. De sektorer som betalar mest och har storst krav kan
betinga biogasen och ge mindre over till andra sektorer. Nagra exempel:

= ytterligare potential i sjofart och flyg, bada i behov av flytande fas —
styrmedelsberoende

= vytterligare biogaspotential i industri, kan lika val vara naturgas —
styrmedelsberoende.

= LBG till naturgasnatet pa vastkusten, idag ca 10 % biogas fran Danmark

= backupbehov i fler lokala gasnat eller for enskilda anvandare

Hela SWECOs marknadsstudie finns som bilaga nr 1.
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4 Potentialen i syddstra Sverige och pa Gotland

Idag finns manga lantbrukare, framst i Kalmar lan, som vill producera biogas. De har
bildat bolag, gjort forstudier samt ansokt om, och i vissa fall dven beviljats, bidrag for att
kunna starta produktionen av biogas. Drivkraften har i de flesta fallen varit att kunna
utveckla sina foretag genom att hitta en [6sning for godselhanteringen. Eftersom
utsldppen fran jordbruket leder till vergddning av Ostersjon ar det sarskilt intressant
att dteranvanda godseln i biogasproduktionen, sarskilt ndr den rétrest som man far fran
produktionen kan aterforas till jordbruket och kvalificeras for ekologiskt jordbruk. Men
om hela den potential som finns i var region realiseras 6verskrids den avsattning som
idag ar mojlig. Vi har darfor velat underséka om det finns en marknad for den flytande
biogas som ar maijlig att producera har.

Regionen

Bade Gotland och Kalmar lan ar jordbrukslan med stora mangder gddsel. Dessa lan har
ocksa de mest ambitiosa malen for biogasproduktionen i regionen.

| Kalmar lan &r malet att biogasproduktionen ska uppga till 100 GWh/ar 2017. Realiseras
de initiativ som ar pa gang kommer malet att nas, om inte 2017, sa allra senast 2020. Till
2030 ar ambitionen att komma upp till en produktion om 300 GWh/ar. Det motsvarar,
med 2010 ars siffror som bas, en tiondedel av alla drivmedel.

Pa Gotland har efterfragan i industrin varit en av férutsattningarna for att fa igang
biogasproduktionen. Lanet har som mal att komma upp i en produktion pa 100 GWh ar
2020 med inriktning pa 300 GWh fordonskonsumtion ar 2030, vilket bedoms racka till
hélften av det forvdantade behovet av transporter pa Gotland.

| Kronobergs lan ar malet att produktionen av férnybara fordonsbranslen, t.ex. biogas,
ska vara minst 30 GWh/ar 2020. Detta mal har redan uppnatts. V&xjo ar dessutom den
enda kommun i regionen som har som mal att fa till en tankstation for flytande gas.

Bade i Kronoberg och pa Gotland 6kar man produktionen i takt med att efterfragan pa
fordonsgas 6kar, medan man i Kalmar Ian forsdker hitta avsattning for den potential
som finns.

4.1 Gotland

Nuvarande produktion pa Gotland motsvarar ca 26 GWh/ar med pagaende expansion
mot 40 GWh/ar. De viktigaste akt6rerna ar:

=  BroGas producerar >20 GWh biogas/ar med planerad kapacitetsékning till 36
GWh/ar. 16,6 GWh/ar av biogasen gar till Arlas mjolktork som planerar att 6ka till 25
GWh/ar. 2 GWh/ar gar till Biogas Gotland fér uppgradering till fordonsgas. BroGas
har fatt klimatinvesteringsstod for att bygga ytterligare en rétkammare och leverera i
takt med att efterfragan pa Gotland dkar.

= Region Gotland producerar 4,2 GWh/ar biogas vid reningsverket i Visby och levererar
en del biogas till uppgradering, resten gar till intern uppvarmning och fjarrvarme

= Biogas Gotland uppgraderar ragas fran BroGas vid en storre anlaggning och en
mindre uppgraderingsanlaggning i Visby. Foretaget har fatt klimatinvesteringsstod
till utékad kompressorkapacitet vid uppgraderingsanlaggningen i Visby.
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Bild nr 3: Anvandningen av biogas p Gotland, Region Gotland

Biogasutvecklingen pa Gotland har mojliggjorts av lokala entreprenérer som producerar
biogas, offentliga bestéllare av biogas till fordon samt industrin som stor gaskund.
Gotlands Slagteri AB planerar att konvertera fran olja till biogas vid foretagets
anlaggning i Visby. Foretaget har beviljats 1,8 Mkr eller 51 % av investeringen i klimat-
investeringsstod till andamalet. Pa Gotland finns fyra tankstallen for biogas och ca 580
gasfordon, varav ca 400 ar privatbilar. Det finns politiska beslut som goér att nasta
kollektivtrafikupphandling forvantas 6ka fordonsgasmarknaden.

4.2 Kalmar lan

Kalmar lan ar det 1an som har volymmassigt de mest ambitiésa malen nar det galler
biogas. Produktionen i lanet bygger till stora delar pa behovet hos kollektivtrafiken. Den
forsta upphandlingen, som resulterade i 18 biogasbussar verkstalldes redan 2008. och i
den senaste, som verkstalls i augusti 2017, stalldes krav pa 60 % biogas, vilket innebar en
volym om ca 54 GWh. Utéver bussarna gar 18 sopbilar i lanet pa biogas.

Daremot har det visat sig vara svart att uppna de mal som ar satta for latta gasfordon
dvs. att antalet gasbilar ska 2017 vara 2500. A 2020 ska motsvarande siffra vara 5 000

gasbilar. Ar 2016 var antalet personbilar som gar pa biogas 704 och motsvarande antal
latta lastbilar 1173 dvs. l&ngt under mélet.

3 Kalla: Trafikanalys statistik 2017:3; Trafikstyrelsen enligt uppdrag
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Kalmar lan har satt som ytterligare mal att det ska finnas minst sju tankstallen i lanet

2017 och ett tankstalle i varje kommun ar 2020. Idag finns fyra tankstéllen i tre

kommuner och ytterligare tre kommer mest sannolikt att byggas i lika manga kommuner
under 2017 vilket tyder pa att malet for 2017 kommer att nas.

Nuvarande och planerad produktion av uppgraderad biogas i lanet

Anlaggning Nuvarande Mojlig produktions- Totalt
produktion okning i nartid
GWh/ar (2020)

Kalmar Biogas 8-10 - 8-10
More Biogas (Kalmar) 20 20 40
Vastervik Biogas 3 - 3
Monsteras Biogas - 60 50-60
Morbylanga Biogas - 20 20
Falk Biogas - 20 20
(Borgholm)
Hagelsrum Biogas - 7 7
(Hultsfreds kommun)
Totalt 31-33 GWh 127 148-160

Bild nr 4: Nuvarande och planerad produktion av uppgraderad biogas i Kalmar lan, Energikontor

Sydost

I maj 2017 beviljades Monsteras Biogas AB 108 Mkr, eller 50 % av investeringen, i
klimatinvesteringsstod vilket ar det storsta klimatinvesteringsstodet som beviljats
hittills. Malet ar att bygga en produktionsanldaggning med en kapacitet om 50-60

GWh/ar i Monsteras med hjalp av stodet.
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4.3 Kronobergs lan

Nuvarande och planerad produktion av uppgraderad biogas i lanet

Anlaggning Nuvarande Planerad 6kning Totalt GWh/ar
produktion GWh/ar
GWh/ar
Alvesta 18-19 11-12 30
Vaxjo 12 3 15
Totalt 30-31 14-15 45

Bild nr 5: Nuvarande och planerad produktion av uppgraderad biogas i Kronobergs lan,

Energikontor Sydost

Aven i Kronobergs ldn har utvecklingen av biogasproduktionen drivits av kollektiv-
trafikens upphandling som verkstalldes 2013. 12 GWh/ar av produktionen gar till Vaxjos
stadsbussar. Personbilar och latta lastbilar forbrukar totalt ca 5 GWh/ar. Alvesta Biogas
levererar biogas, férutom till Vaxjo, dven till Alimhult, Ronneby, Viarnamo, Karlshamn och

Olofstrom

Den framtida potentialen finns i stadsbussarna, 15 GWh, och latta fordon, ca 5 GWh,
men dven sopbilarna (15) skulle kunna ga pa biogas. Man ar dven intresserad att kunna
erbjuda flytande gas till tunga fordon om marknadsundersékningen visar att behov

finns.
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5 Tillganglig teknik & kostnader
5.1 Tillganglig teknik

De vanligaste metoderna for att producera flytande biogas sker genom att anvanda
tillganglig biogas uppgraderingsteknik pa marknaden. Dessa ar

= Absorption i vatten (vattenskrubber teknik)
= Kemisk absorption

= Adsorption (PSA-teknik)

=  Membran separation

Darefter sker en forvatskning av den uppgraderade gasen genom att kyla gasen ner till -
160°C. Kravet pa gaskvalité pa den uppgraderade gasen som leverantérer av
forvatskningstekniker kraver ar

= Koldioxidhalt < 50 ppm
= Daggpunkt/vattenhalt < 1 ppm
= Svavelvitehalt <4ppm

Det sker ocksa en utveckling av kryogena uppgraderingstekniker fran tex. Cryo Pur som
innebar rening av biogas genom kondensering.

Tillgangliga leverantorer for forvatskning av metan ar

= Air Liquide

= Wartsila

= Cryostar

=  DH Industries (Stirling Cryogenics)
= Galileo

=  Cryo Pur (kryogen uppgradering)

Vi har i denna studie valt att studera de tekniska I6sningar som ar kommersiellt
tillgangliga idag och som levererar en forvatskad LBG som ar nerkyld till -160°C och som
kan nyttja den befintliga LNG-infrastrukturen dvs.

= Air Liquide, Brayton processen (Lidképing Biogas)
=  Cryostar, Brayton processen
= Wirtsild, MR-processen (Oslo EGE)

Standardstorlekarna pa forvatskningsanlaggningarna som finns tillgédngliga fran Air Liquide
och Wartsila ger en arsproduktion av LBG pa ca 50, 80-90, 100-125 och 190-200 GWh.

Energiinnehallet i ett kg LBG jamfort med en liter diesel ar 1,4 ggr hogre.
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5.2 Uppskattning av produktions- och driftskostnad

Investeringskostnaden for forvatskningsanlaggningarna forvantas minska i takt med att
standardiseringen 6kar, marknaden vaxer och antalet anldggningar pa marknaden déarmed
blir fler.

Energiforbrukningen vid forvatskningsanlaggningen i Lidképing ar ca 1 kWh/Nm3 metan
vilket motsvarar ca 1,4 kWh/kg LBG inklusive poleringssteg.

Energiforbrukningen vid forvatskningsanldggningen i Oslo ar ca 1 kWh/kg LBG.

Det som ytterligare paverkar produktionskostnaden for flytande biogas ar vilken upp-
graderingsteknik man valjer. Uppgradering med vattenskrubber + membran forutsatter
ytterligare polering med PSA teknik innan forvatskning kan ske. Med kemisk absorption
behovs inget tillkommande PSA-polerings steg. En sadan anldggning byggs i Trondheim
medan i Oslo och Lidkdping har man uppgradering med vattenskrubber och efterféljande
poleringssteg innan forvatskning.

Vid berdkning av produktionskostnaderna i studien har vi utgatt ifran att den flytande LBG
produkten skall kunna anvanda befintlig LNG infrastruktur dvs. produkten skall vara kyld
till -160°C. Ytterligare forutsattningar som vi har utgatt ifran i studierna ar

= Energipris el 0,85 SEK/kWh
=  Energipris virme 0,3 SEK/kWh
= Kapitalkostnad baseras pa 10 ars avskrivning och 5% ranta

Driftkostnaderna i denna studie med ovanstaende forutsattningar blir da ca 90-100
SEK/MWh fér anldggningar pa 50-100 GWh LBG produktion per ar.

Kapitalkostnad fér LBG produktion pa 50 GWh blir ca 210-220 SEK/MWh
Kapitalkostnad for LBG produktion pa 125 GWh blir ca 175-185 SEK/MWh

For mer detaljerad information se bilaga 2. Dar finns dven en simulering som visar hur det
skulle kunna bli i var region med hansyn tagen till olika logistikupplagg.

De genomfdrda studierna visar att det gar att producera LBG i Monsteras till ett pris i niva
med diesel om man har en produktionskostnad pa biogasen pa 400-450 kr/MWh och det
finns investeringsstod till LBG-produktionen och investeringsstdd till infrastruktur i form
av LCNG-tankstallen och om den planerade produktionen uppgar till > 50 GWh/ar.

Under tiden som forstudien pagatt har Monsteras Biogas AB beviljats klimatinvesterings-
stod med 108 Mkr dvs. 50 procent av investeringen.
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6 Forslag till logistikupplagg
6.1 Transport av flytande biogas — LBG

Transport av flytande biogas sker efter férvatskning i tankbil med isolerade tankar. En
transport kan innehalla upp till ca 27,5 ton flytande metan om man nyttjar en dragbil
med tank (~9 ton) och ett sldp (~18 ton). Vanligare ar kanske bara en dragbil med slap
och da 18 ton per transport. Investeringskostnad for utrangering av LBG uppgar
normalt till 12-15 MSEK men ingar ofta i férvatskningsanldggningens investerings-
volym. Kostnaden for en bil med férare raknas enklast per timme. Om bilen kan antas
vara belagd ca 10 tim/dygn, vilket sannolikt ar fallet, ar en LBG-marknad uppbyggd. En
uppskattad kostnad &r ca 1300 SEK/tim.

6.2 Transport av komprimerad biogas — CBG

Transport av komprimerad biogas sker efter komprimering pa flak med gasbehallare.
Gas behallare kan vara av stal eller kompositmaterial, vilket paverkar vikten och
darmed lastkapacitet. En transport kan innehalla upp till tre kompositflak med totalt
upp till 15 000 Nm3 komprimerad gas, eller tva stalflak med totalt upp till ca 5000
Nm3. Stalflak &r & andra sidan klart billigare i inkop, ca 1 MSEK jamfort med ca 2,5
MSEK for kompositflak.

Investeringskostnad for utrangering av CBG uppgar normalt till ca 10 MSEK men &r mer
eller mindre en férutsattning for en biogasanlaggning utanfor natet om man inte avser
brdanna gasen direkt. Kostnaden for en bil med férare raknas enklast per timme om
bilen kan antas vara belagd ca 10 h/dygn, vilket bor vara fallet. En uppskattad kostnad
ar ca 1300 SEK/tim.

6.3 Berakningsmodell

En enkel berdakningsmodell baserad pa ovanstaende uppgifter har konstruerats for att
beddma vilken logistik som ar mest fordelaktig for olika kombinationer av produktion
av flytande biogas i regionen. Som exempel har den planerade anldggningen i
Monsteras anvants med de volymer som kan erhallas dar, kompletterat med ett
upplagg for transport av komprimerad gas fran Moérbylanga till Monsteras for vidare
forvatskning. Berdkningsmodellen bygger pa inmatade uppgifter enligt nedan.

Inmatningsuppgifterna kompletteras med en inmatning av volym och avstand mellan
leveransorterna for att erhalla kostnad for distribution och beldggningen pa fordonet.

6.4 Resultat

Med den uppbyggda logistikmodellen kan kostnaden for olika distributionsupplagg
snabbt berdknas for olika kombination av leveransorter, produktionsorter och
volymer. Resultatet ar naturligtvis beroende av den input som goérs men avvagning
mellan stalflak och kompositflak och huruvida det ar vettigt att forvatska pa ett eller
flera stallen kan relativt enkelt goras.

Forvatskning av gas ar sannolikt inte lampligt for mindre anlaggningar an 50 GWh och
skalfordelar talar for att snarare ga upp i storlek. En transport av biogas fran
Morbylanga och/eller Képingsvik till en stdrre forvatskning i Monsteras kan da vara
intressant att undersoka vidare. Ett upplagg med stalflak ar har klart fordelaktigt
jamfort med kompositflak da man far en béttre fylinadsgrad pa bilen och lagre kostnad
for flak med dessa. For mer detaljerade berdkningar, se bilaga nr 3.
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7 Program som finansierar projekt inom fornybara branslen

Det finns bade nationella och EU-program som finansierar projekt inom férnybar
energi och transporter. Nedan finns en beskrivning av de mest aktuella programmen.

7.1 Europeiska regionala strukturfondsprogrammet

Programmet beviljar medel till demonstrationsprojekt inom transportsektorn, inklusive
planering, upphandling och investeringar.

Programperiod:
Utlysningar:

Budget:
Finansiering:
Sarskilda krav:

Kommentar:

7.2 Klimatklivet

2014 - 2020

Utlysning 2017:2 2 maj till den 8 september 2017. Prioritering
av ansokningar sker: 4 —5.12.2017. Ny utlysning forvantas
under hosten.

Sista datum for ett 40 manaders projekt (36+4 manader) ar att
inkomma med ansokan till 1 september 2018. Tillvaxtverket
beviljar nya projekt t.o.m. 201231.

Representerar 15 % av medlen i programmet (totalt 532 Mkr). |
juni 2017 fanns 55 Mkr kvar inom Transport.

Max 50 % fran EU. Medfinansiering fran regionen och partners
kravs. Bidrag till finansiering av fordon beviljas generellt inte.
Medfinansiering fran regionen maste finnas nar ansékan lamnas
in.

Ett EU-projekt med bara svenska partners. Denna foérstudie har
finansierat med medel fran Europeiska regionala strukturfonds-
programmet.

Klimatlivet ger stod till klimatinvesteringar pa lokal niva i syfte att minska vaxthusgas-
utslappen. Alla utom privatpersoner och enkla bolag kan ansdka. Stoéd far inte ges till
verksamheter som omfattas av EU:s system for handel med utslappsratter.

Programperiod:
Utlysningar:

Medfinansiering:

Sarskilda krav:

Kommentar:

Programmet pagar t.o.m. 2020 med 700 Mkr/ar.

7 augusti kl. 09.00 - 11 september 2017 kl. 17.00

Beslut planeras till november. Nasta utlysning november 2017.
Beslut planeras i borjan av 2018.

Medfinansiering anges som ”“egen finansiering”. Nagra intyg
kravs inte i ansdkningsforfarandet. Daremot kan Naturvards-
verket krdva in dessa i en senare komplettering.

For organisationer som bedriver ekonomisk verksamhet ar det
EU:s regelverk om statsstod som styr vad Naturvardsverket kan
ge stod till och i vilken omfattning.

Det gar att soka stod for fordonsinkdp inom Klimatklivet. Men i
dagslaget berdknar man klimatnyttan (utslappsminskning av kg
CO2 per investeringskrona) pa fordonets totala investerings-
kostnad och inte pa merkostnaden av 400 tkr. Detta har gjort
att man inte kunnat bevilja nagra fordonsinkdp hittills, da
klimatnyttan blivit relativt lag. Naturvardsverket har fatt
synpunkter pa detta och haller nu pa att undersoka fragan.
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7.3 Energimyndigheten

Energimyndigheten valkomnar ansdkningar om storre pilot- och demonstrations-
projekt samt genomférbarhetsstudier infér sddana projekt.

Utlysningar: En ansdkan kan goras nar som helst, men kontakta gdrna EM
innan ansdkan skickas in.

Aktuella datum for inlamning av ansokningar:

21 september 2017, kl. 17:00

19 oktober 2017, kl. 17:00

16 november 2017, kl. 17:00

Ambitionen ar att ansdkningarna ska vara granskade och
beslutade inom 3-6 manader.

Budget: Storre pilot- och demonstrationsprojekt ar projekt som har sokt
over 10 miljoner kronor i stod.
Kommentar: Exempel pa relaterade projekt som fatt bidrag fran Energi-

myndigheten ar: RenFuel — biodrivmedel fran skogsravara och
GoBiGas — biogas fran skogrester. Det basta ar att prata med EM
om sin projektidé innan man soker.

7.4 Ovriga program som kan komma ifraga ar bl.a:

CEF Transport bidrar till att realisera det transeuropeiska TEN-T natverket.
Programmet stodjer uppbyggnaden av transportinfrastruktur i Europa sdsom
investeringar i nya tankstationer och laddare samt merkostnader av fordon. Man kan
ha en budget upp till 200 Mkr i ett land utan att behdva blanda in 6vriga lander. | var
region kan Oskarshamn omfattas av programmet under speciella omstandigheter. Bl.a.
maste man samverka med Svenska Kraftnat. Nasta utlysning den 30 november 2017.

Ostersjoprogrammet ar ett transnationellt samarbetsprogram mellan elva ldnder.
Nasta call 6ppnas hosten 2017. Stora projekt med manga partners som finansierar
investeringar. Traditionellt har projekten koordinerats av regioner.

Horisont 2020: EU:s ramprogram for forskning och innovation. Ny utlysning kommer
efter juni 2017. Energikontoret (ESS) har erfarenhet av programmet. 100 % i bidrag for
koordineringsatgarder och forskning, 70 % i bidrag for innovation och demonstration
men icke vinstdrivande aktérer kan fa 100 %.

Sodra Ostersjoprogrammet: Finansierar miljévanlig teknik. Bidrar med 75 %. Utlysning
nr 5 om miljo, gron teknik och transportlésningar ar 6ppen 13 nov - 15 dec. Max
budget ca 2 M€ for hela partnerskapet. Regional medfinansiering kravs. Begransad
finansiering till pilotprojekt. Samarbete med minst tre partners fran lander runt sédra
Ostersjon kravs. ESS har erfarenhet av programmet. Bara offentliga aktdrer kan ga in
som partners.

Interreg Europé: Huvudsakligen erfarenhetsutbyte och strategiarbete. Man jobbar i
regionala intressegrupper for att paverka policies och innehallet i strukturfonderna.
Partnerskapet maste omfatta minst 3 EU-lander. Finansieringsgraden ar 85 % med 15
procent av personalkostnad i overhead. Projekten I6per vanligtvis Gver tre ar och ar
stora med manga partners. Den tredje ansdkningsomgangen pagar och stanger 30 juni
2017. Tidpunkten for nasta utlysning ar inte kand.
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8 Projektresultat med forslag till atgarder

Syftet med projektet har varit att undersoka om det ar mojligt att erbjuda ett fornybart
drivmedelsalternativ till tunga fordon, fartyg och industri genom att realisera den
biogaspotential som finns i var region och forvatska den till flytande metan (LBG).

8.1 Slutsatser fran marknadskartlaggningen

Det finns en medvetenhet hos marknadens aktorer att en 6vergang till fornybara
branslen maste till forr eller senare men idag saknas regelverk fér anvandning av
fornybara drivmedel i tunga fordon, sjofart och industri. Flytande biogas kan mycket val
vara ett av alternativen men gasfordon ar dyrare an motsvarande dieselfordon, som
dven kan ga pa HVO. Flytande biogas dr dessutom dyrare an bade HVO och LNG,
infrastrukturen otillracklig och de befintliga styrmedlen for svaga for att ekonomiskt ge
full ersattning till de inblandade.

| regionen finns en stor potential och investeringsvilja. De anldaggningar som ar
planerade i Kalmar lan racker val for att man ska kunna bygga en biogasproduktion med
forvatskning. De delstudier som har gjorts i projektet visar att man kan producera
flytande biogas till ett konkurrenskraftigt pris jamfort med diesel bara man kommer upp
i volym. Detta galler framfor allt for vagtransporter. Nar det galler sjofart ar
prisnackdelen for biogas i jamforelse med fossila branslen storre.

“Fartyg i internationell trafik beskattas inte eftersom trafiken bedrivs mellan tva stater.
Detta innebdr att det inte finns ndgot skatteinstrument som kan anvdndas fér att
pdverka prisdifferensen mellan LNG och LBG inom sjéfarten. Idag byggs bdde fartyg och
terminaler fér flytande naturgas runt om i Ostersjén. Det dr en tilltalande tanke att i
framtiden kunna erséitta en del av naturgasen med lokalproducerad biogas.” Christer
Bruzelius, Destination Gotland.

Industrin anvander idag sammanlagt ca 9 TWh gasol och LNG. Har finns en mojlighet att
ga over till biogas men det finns dven ett behov att sdnka kostnaderna fér gasen genom
storskaliga anlaggningar, andra prismodeller for substrat etc.

Kommentarer fran regionala intressenter till forstudien:

= Ldngsiktiga styrmedel dr avgérande. EfterfrGgar marknaden detta? Ja, men till vilket
pris? Ndr priset pd LBG = LNG sd lyfter marknaden.

= Bussupphandlingen tog fem ar. Jobba tillsammans om tunga transporter. Regional
samordning behoévs.

= Konkurrens pda lika villkor. Hitta volymer. Sjéfarten kommer att bli kund med sin
infrastruktur i framtiden men politiken mdste med. Man fdr inte géra om
upphandlingen som léper pa tio Gr. LBG mdste finnas med fran bérjan.

= LNG dr ett stort steg for sjofarten. Vi har precis gatt 6ver fran tjockolja och fuldiesel
till LNG. Laginblandning av LBG blir en senare fraga. Man gér en investering i LNG,
vilket dr mer realistiskt, och 6kar andelen biogas successivt.

= Ndr den egna kommunen valde HVO i kollektivtrafikupphandlingen innebar det ett
jétte problem for lantbrukarna som mdste hitta ett annat sdtt ta hand om gédseln.
Hdr har vi fér mycket fosfor medan den dr en bristvara pd andra hdll. Som det ér nu
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kan vi inte 6ka besdttningen utan att képa ny mark. Gédselarealen och separeringen
dr en viktig fraga dven fér politiken.

= Back up dr en ldgt hdngande frukt. GI6m inte heller upphandlade godstransporter/
langa kontrakt

Tunga fordon: intresse finns men fordon och drivmedlet &r dyra och de kvantiteter som
de enskilda akerierna efterfragar ar for sma for att man ska kunna bygga en anldggning
for flytande gas. Har kravs att man hittar flera féretag som ar intresserade att prova
biogas t.ex. i ett demonstrationsprojekt.

Sjofart: Varje fartyg inom sjofarten forbrukar i sig stora volymer. Att kunna laginblanda
biogas i naturgasen, som redan anvands i befintliga farjor, ar darfér ett mycket attraktivt
alternativ. Kommer man in har sa har man snart underlag for en produktionsanlaggning
med forvatskning. Prisskillnaden mellan biogas och naturgas inom sjéfarten gor det
emellertid kostsamt for rederierna att anvanda biogas. Trots detta finns rederier som
har sagt sig vara intresserade att prova nagon procents inblandning. Ett annat intressant
omrade att undersdka vidare ar Trafikverkets vagfarjor.

Industri och backup: Tung industri sdsom stal- och skogsindustri samt livsmedelsindustri
har identifierats som intresserade att ga 6ver fran gasol till naturgas med eventuell
inblandning av biogas men byten sker idag i langsam takt. | vissa industrier finns daven
klara fordelar med biogas da den &r renare an gasol. Den ger ocksa 6kad driftskontinui-
tet eftersom gasol ger driftsstérningar. Kommuner ar en annan identifierad grupp som
kan vara intresserad att ersatta LNG med LBG som backup fér biogasproduktion eller
som kalla dar egen produktion saknas.

For att hitta en tillrdckligt stor marknad inom ovan segment krévs dock ytterligare
arbete. Efter att gemensamt har diskuterat resultaten fran de olika delprojekten och
lyssnat pa regionala intressenter kom projektgruppen fram till féljande slutsatser.

Flytande kontra komprimerad gas:
= LBG skulle kunna anvandas som back up till komprimerad gas. Alla initiativ som
ger GWh bor premieras t.ex. samordnade transporter
= Hogre krav pa laginblandning i diesel gor att HVO far svart att tacka hela landet
= Stimulera efterfragan: viktigt om man vill hjdlpa dem som vill investera
Infrastruktur:
= Bygg en infrastruktur for LBG/CBG som star klar nar produktionen av LBG
kommer igang. Naturgas tills det finns biogas. Tunga fordon maste finnas pa
plats samtidigt
Stéll krav vid samordnad upphandling av varutransporter

Det har inte gatt att identifiera nagon enskild kund som &r tillrackligt stor for att det ska
racka till att bygga en produktionsanlaggning for flytande biogas. Arbetet for att fa till en
lamplig marknad eller ett upplagg som man kan ga vidare med i projektform kommer
darfor att fortsatta.
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9 Fdrkortningar och begrepp

Biogas

Biometan

Bonus-malus

CBG

CNG

Fordonsgas

HVO

LBG

LNG
Flytande gas

Metan

Power to gas

Termisk forgasning

Biogas bildas nar organiskt material som exempelvis vaxter,
gbdsel, kallsorterat organiskt hushallsavfall, avloppsvatten fran
livsmedelsindustrier och slam fran avloppsreningsverk bryts ner
av bakterier i syrefri miljo sa kallad rotning. Biogasen bestar i
huvudsak av metan (CH4) och koldioxid (CO,). Biogasen kan
forbrannas och anvands framst lokalt for vdarme- och
elproduktion.

Uppgraderad biogas. Biogasen renas fran koldioxid och haller da
samma kvalitet som naturgas. Biometan kan anvandas for
fordonsdrift och i industriella processer som sadan eller blandad
med naturgas.

Stodsystem dar konventionella fordon for fossila drivmedel
beskattas hardare under sin livstid och dar fordon med laga
vaxthusgasutslapp tilldelas en bonus/premie i anslutning till
inkopstillfallet.

Compressed BioGas. Biogas som ar komprimerad till ett tryck pa
200 bar for att kunna anvandas for fordonsdrift (ottomotor).

Compressed Natural Gas. Komprimerad naturgas, for 6vrigt som
ovan

Samlingsnamnet for biogas, naturgas och olika kombinationer
av dessa som anvands som drivmedel i fordon.

Hydrogenerated vegetable oils, vetebehandlad vegetabilisk olja,
en form av biodiesel som liknar fossil diesel. Produktionen
baseras pa olika typer av vaxtoljor eller biprodukter och avfall
sasom tallolja eller animaliska fetter.

Uppgraderad biogas, dvs. biometan, som forvatskats och
darmed blivit flytande

Liquefied Natural Gas ar flytande naturgas.

Naturagasen eller den uppgraderade biogasen kyls till -160°C
for att overga till flytande form. Darmed minskar volymen 600
ganger jamfort med gasfas vid atmosfarstryck. Fordonsgasen
gors flytande for att enklare kunna transporteras med bat eller
tankbil.

Den kemiska foreningen metan ar det enklaste kolvatet, med
den kemiska formeln CH4. Metan ar den huvudsakliga
bestandsdelen i natur- och biogas.

Innebar att el omvandlas till gas vilket gor det mojligt att lagra
overskottsel fran exempelvis vindkraft.

Termisk férgasning av tradbrédnslen sker genom kontrollerad
uppvarmning av branslena. Uppvarmningen kan ske under tryck
eller utan tryckforhojning. Vid uppvarmningen avges olika gaser
som i nasta steg konverteras till metangas.

26



10 Kallor

= Biogasstrategi och handlingsplan biogas for Region Gotland 2014-2019, Region
Gotland

= Ett klimatpolitiskt ramverk for Sverige, Regeringens proposition 201617:146

=  Forstudie biogasanlaggning Borgholm, Grontmij 2013

= Syntes och sammanfattning av forstudien biogasanlaggning Borgholm

= Forstudie — Monsteras Biogas, Monsteras kommun, Pelle Hallén processledare
= Gasens rolli en hallbar energiomstallning, Utgiven av Swedegas AB, 2015

= https://www.eon.se/biogas

= |ntervjuer med foretradare foér tunga fordon, sjofart och industri

= Lokaliseringsutredning Biogas Morbylanga, BioMil AB, 2015

= Regional strategi och handlingsplan for biogas till fordon i Blekinge, Kalmar och
Kronobergs lan — Atgdrder 2014-2017 med utblick 2020. Biogas Sydost i samverkan
med lansstyrelserna i Blekinge, Kalmar och Kronobergs lan, 2014

= Samtal med regionala producenter och branschaktorer

= Strategisk plan for omstallning av transportsektorn till fossilfrihet, Boverket,
Energimyndigheten, Naturvardsverket, Trafikanalys, Trafikverket och
Transportstyrelsen inom ramen for Energimyndighetens regeringsuppdrag, ER
201707

= Trafikanalys statistik 2017:3

= Trafikstyrelsen
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11 Deltagare och medfinansiarer i projektet
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Bilagor
Bilaga nr 1: Marknad for flytande biogas — LBG
Bilaga nr 2: Tekniska och ekonomiska forutsattningar for produktion av flytande biogas

Bilaga nr 3: Forslag till logistikupplagg
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