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1 OVERSIKT

Allmant om PC-loggern 2100.

En PC-logger 2100 tillsammans med nagot av Intérderingsprogram samt en
PC-dator utgor ett mycket kraftfullt matsystem. BGger 2100 ar en komplett logger
som lampar sig val for en mangd olika tillampningar

Med PC-loggern kan man mata standardiserade ansilggaler som t.ex. +/-10V,
+/-1V eller +/-20mA. Det gar ocksa att ansluta teelement direkt till loggern for
matning av temperatur. Logger skoter kompenserihgekalla [6dstallet samt
linjariserar signalen fran termoelementet sa attekd temperatur kan avlasas. Det gar
aven att mata temperatur med resistansgivare aRtt00.

Loggern ar dessutom utrustad med pulsraknaringdtigaratning med t.ex.
flodesgivare, varvtalsrdknare mm.

De matningar loggern gor kan antingen éverfora®@-datorn direkt for lagring pa
harddisk eller ocksa kan loggerns internminne pa 224KB anvandas for lagring av
data da PC-datorn 6nskas anvandas till annat wiedextt en méatning pagar.

- 8 analoga ingangar.

- Kanslighet och matstorhet pa varje ingang ar omstlbar via mjukvara.
(10v, 1V, 100mV, 50mV, 20mA, Termoelement typ J,R,S,T,E,...)

- 16 bitars A/D-omvandlare.

- 3 pulsréknaringangar som aven kan fungera som ditpla in/ut.

- Konstant stromutgang for matning med Pt-100 givae.

- Online-matning direkt till dator.

- Offline-matning till internt minne pa 224kB.

- Spanningsforsorjning av givare.

- Display och knappsats for enklare hantering av Iggern.

- Helt kompatibel med Intabs olika utvarderingsprogam.

- Litet beh&ndigt format, 25 x 11 x 4 cm.

For att fa ut storsta mojliga nytta av din loggekammenderas att hela denna manual
studeras med speciell tonvikt pa kapitel 3 som theskhur givare kan anslutas.

Hur enheten hanteras fran din PC-dator framgarawalen till utvarderings-
programmet.

For de anvandare som avser att skriva egna programatning med loggern
hanvisas till separat manual som beskriver tillgigag<ommandon och
Overforingsformat.



1.1 Online- och Offline-matningar.

PC-logger 2100 kan utfora matningar enligt tvaalkinciper:
Online eller Offline.

En Online-métning gors med datorn ansluten tilllB@jern under hela métférloppet.
Matdata 6verférs da kontinuerligt till datorn f@gking pa skiva. Vid Online-métning
har man mdjlighet att analysera matforloppet itr@ach direkt se hur matvardena
andras pa dataskarmen.

En Offline-métning inleds med att frAn datorn 6Geafparametrar som skall galla for
kommande matningar. Dessa omfattar information dkakanaler som skall matas,
vilket matintervall som skall galla mm.

Darefter kan PC-loggern kopplas ifran datorn oclningen startas sedan med hjalp
av knappsatsen (se kap.2).

Efter utford matning ansluter man ater PC-logg#érdatorn for att dverfora
matvardena till skivminnet.

1.2 Minneskapacitet vid Online- och Offline-matningr.

Varje lagrat matvarde tar 2 byte i ansprak.

Vid Online-matningar ar det ledigt utrymme pa dasoharddisk som ar avgorande for
hur lange matning kan paga. For en Offline-mattiegransas matlangden av PC-
loggerns interna minne pa 224KB. Detta minne rymoaet12.000 matvarden.

De parametrar som bestammer hur lange en matnmépki@a ar:
samplingsintervallet, antal kanaler som anvandslaivérdesbildning samt om det ar
en offline- eller online-métning.

Intabs utvarderingsprogram informerar alltid anvdred om hur l&nge en lagring kan
fortgda med hansyn tagen till ovan namnda parametrar

Exempel 1Online-matning med lagring pa floppydisk.

En 3 1/2" HD skiva rymmer ca 1,4 Mbytes. Mater &i§kanaler en gang i minuten
blir mattidens langd: 1 x 1 400 000 / (2 x 8) ~0@@ minuter! (>60 dygn).
(matintervallet x minneskapacitet / (2 x antalatdar).

Exempel 2:0ffline-matning.
En PC-logger kan till exempel mata pa alla 8 kanklggr i timman under nastan 2
manader utan att minnet blir fullt: 0,1 x 224.0qQ x 8) = 1400 timmar!

Observera att PC-loggerns internminne bara handeranéatning i sander. Startar man
en ny matning sa raderas den foregadende. Man mi#steha overfort de data man
vill spara till datorinnan ny start.



1.3 Blockschema

Pr’agram— Pr'\cl)lgram- Data- -
(Ram) (Rom) Minne Display
64KB 8KB 224KB och
Knappsats
|
RS-232 | Dator-
Power Seriell ;
Cpu Port anslutning
Pulsréknare 16 bit.
och AD
Digitala In/Ut
Programmerbar
Instrumentforstarkare

Konstantstromkélla
foér Pt-100-givare.

Analog Multiplexer/
Ingangsvéljare

Anslutningsplint

Bilden ovan visar ett férenklat blockschema ovelaimmatet i PC-loggern.

Utbver vad som visas ovan finns aven anslutningfbern drivspanning samt en
utgang for hjalpspanning till givare.

Notera att Programminnet till storsta delen liggek. Ram-minne. Detta innebar att
det ar mycket latt att uppgradera PC-loggern vdlérgdess interna mjukvara utan att
behdva gora nagra ingrepp i hardvaran. (Se meraita kap. 6)



1.4 Display och Knappsats.

For att mojliggora enklare mandvrering och konteslgivarvarden har PC-loggern
ett teckenfonster och en knappsats.

Mellan de tre huvudrubrikerna (se figur nedan) fesppan med pil upp/ner.

Installningen "MULTIMETER" anvands for att kontreth att alla givare ar ratt
anslutna innan en matning startas. Bladdra mebarallerna med pil upp/ner. Ovre
raden visar verkligt givarvarde och den nedre radgsr anpassat varde. (Se mer om
"anpassa" i manualen for Intabs utvarderingsprogram

Rubriken "RECORD" véljs nar man skall starta edi&ppa en matning. Observera att
varje start av matning raderar foregaende matrdats.

Teckenfonstret ar forsett med belysning. Belysnin@g@ds och slacks genom att
trycka pa Lampknappen. For att spara ackumulataditgt slacks belysningen efter
ca 15 sekunder.

Datum — Programversion
Tid pa— Serienummer
e —
RECORD w—- RECORD — RECORD —-
< Start Recordng ? | - qumm Sure ? Starts Recording!
(e )
MOTMVETER m=> (TCh 23451V Change Chanel
< 7 34123 kPa

OBS : RECORD har aven informationen "Recording on" nar matning pagar.



1.5 Stromforsorjning.

PC-loggern stromforsorjs normalt genom medleverbedterieliminator.
(12 Volt DC, 200mA)

For att klara kortare natspanningsbortfall har rggorsetts med ackumulatorer.
Dessa underhallsladdas med batterieliminatorn.

Ackumulatorernas livslangd 6kas vasentligt om détid underhallsladdas ! (aven
om loggern for tillfallet inte skall anvandas).
Normal livslangd for ackumulatorerna ar c:a fyra ar

Andra spanningskallor kan anslutas genom en TA3$§phypp (se 3.1) eller via
kopplingsplintens Vin-stift. Maximal tillaten spéing ar 15V.

For att minska belastningen pa ackumulatorn/strésgfiningen "somnar"
PC-loggern nar den inte har mandvrerats pa ca Aterin

Den vacks av aktivitet pa serieporten eller tryoknpa C-knappen.

Nar matning pagar skoter den inbyggda realtidsidaakm att den vaknar for att
utféra matning med programmerat tidsintervall. hstaitvarderingsprogram ger
automatiskt ratt tid till realtidsklockan. Om klak gar fel - kolla klockan i din dator.



2 ANALOGA INGANGAR - MATOMRADEN

Alla analoga kanaler ®IFFERENTIELLA . De méater spanningarna mellan jord
och +, och mellan jord och -, samt utfér subti@kéin internt.

Ingangarna ar aven balanserade, vilket gor deng ignéd storokansliga vid korrekt
inkoppling av signalkallan. En parslagen (tvinnkd)ning kan vara mycket ldng om
signalkallans lagsta potential kopplas till loggereferensjord via en separat ledning.

Givare Analog Ingang
Q|1
s e
|| D | -
@ | Gnd

Varje kanal ar helt individuellt programmerbar. lEanal kan via mjukvaran
konfigurereras att mata antingen spanning, stréen elmperatur. Aven kansligheten
ar omstallbar via mjukvaran.

Omstéallbarheten kan jamféras med den hos en vanligmeter med den skillnaden
att omkopplaren har ar nagra tangenttryckningatgtérn (se programmanual).

Aven vad galler val av termoelement sé ar kanalewi@iduella. Man kan saledes ha
termoelement av flera olika typer inkopplade saigtidch fa en korrekt linjarisering
for vart och ett av dem.

21 Matomraden for spanning och strom

Med ca. 25.000 skaldelar att tillga pa varje omidlitematomradena sa har:

OMRADE UPPLOSNING
+/- 10V 0,4 mV

+/- 1000mV 0,04mV

+/- 100mV 4pV

+/- 50mV 2uV

+/- 20mA 1UA

Varje kanal &r internt forsedd med et€b&huntmotstand som skall byglas in
manuellt vid strommaétningar (se 3.3.2).
OBSERVERA att shunten for att inte Overhettas inte far bakmed mer an 80mA.



2.2  Temperaturmatningar - termoelement

PC-loggern ar speciellt lampad att anvandas ihog terenoelement vid
temperaturmatningar. Tack vare A/D-omvandlarensahggplosning kan
temperaturmatningar med 0,1°C uppldsning gorastyped upp till 6ver 1000°C.
Termoelement &r, i sig sjalva, aktiva komponenben ste behover yttre
stromforsorjning. De ar visserligen olinjara tith&karakteristik men linjariseras i PC-
loggern.

| sin enklaste form ar termoelementet tva tradaslina material som ar inoplodda i
ena andan och kopplade till var sin pol i skruvigimi den andra. Skillnaden i
temperatur mellan den ihoplédda anden och skrutesliger da upphov till en
spanning som kan matas av loggern. Den spanningysagreras ar olika beroende pa
typ av termoelement. Man maste darfor via mjukvanage termoelementtyp.

2.2.1 Matomraden och linjarisering

Olika typer av termoelement ger olika mycket utsliag har darfor olika
anvandningsomraden beroende pa de temperaturesksdhmatas.

Materialet i sig kan ocksa vara av betydelse fétotjgktet, men detta far anses vara
bekant for anvandaren.

For att ge lite vagledning vid val av ingangsomrédi termoelementtyp for olika
temperaturomraden foljer nedan en kort sammanfattav de vanligaste
termoelementens arbetsomraden.

"K" &r en av de mest anvanda typerna.

"Kalla lodstallet" = 0°C

mV vid mV vid mV vid

TYP 200°C 600°C 1200°C  MAX°C

K 8,137 24,902 48,828 1370°C
J 10,777 33,096 - 760°C
T 9286 - - 400°C

S 1,440 5,237 11,947 1760°C
R 1,468 5,582 13,224 1760°C

Termoelement &r olinjara komponenter. Detta koragav PC-loggerns interna
styrprogram.

Termospanningen avlases i mV varefter den korrgynakalla |0dstallets temperatur
enligt den typ som specificerats. Den pa dettaksditigerade spanningen anvands
sedan for att ur tabell hamta den ratta tempenatdigbellen ar konstruerad sa att
dess bidrag till onoggrannheten i praktiken ar figkumbar ( +/-0,05°C vid T< 250,
+/-0,15°C vid T> 250°C) .
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2.2.2 "Kalla lodstallet"

For de vanligaste termoelementen ar det helt ndigéatt kanna till det "Kalla
Lodstallets" temperatur. De uppmatta termospanniegmaste namligen korrigeras
med hansyn till denna.

Termospanningarna ar ju ett resultat av SKILLNADEEmMperatur mellan
matspetsen och "kalla lodstéllet” som i vart falskruvplinten.

For att kunna mata "Kalla Lodstallets" temperatar én temperaturméatkropp
placerats pa undersidan av kretskortet under skriama. Dess temperatur lases av
var gang en sampling av temperaturkanaler sker.

Uppmatt temperatur ar saledes alltid kompensenakidita 10dstéllets faktiska
temperatur.

Viss uppmarksamhet maste dock iakttas vid snabthangar av den omgivande
temperaturen. Eftersom "Kalla Lodstallets" temparatats i en punkt pa kortet, kan
temperaturskillnader fran kortets ena sida till dadra ge upphov till viss felvisning.

Genom att ge enheten tid att uppna en stabil temtyreefter en andring av
omgivningstemperaturen och genom att skydda densfidabba temperaturskiftningar
Okar man noggrannheten i matningarna.

2.3 Temperaturmatningar - Pt-100-givare

PC-loggern kan dven mata temperatur med Pt-100egiizsetta sker med hjalp av en
konstant stromkalla pa 0,500 mA som man later paggsnom Pt-100-elementet.
Denna strom ger upphov till ett spanningsfall ¢yi@aren som mats med en av de
analoga kanalerna instélld for spanningsmatningr\00

Den konstanta stromkallan finns att tillga i skrlim@n markt "I-Out" till vanster om
kanal nr.1. Flera Pt-100-givare kan seriekopplasdmma stromkaélla. Se vidare i
kap.3 "Inkopplingsanvisningar"

Observera att det ar spanningsfallet 6ver Pt-108rgn som mats. En transformering
maste goras innan presentation i °C kan ske.

Ett Pt-100 element har resistansenQ@@d 0°C och 138,89 vid 100°
Detta ger ett spanningsfall 6ver givaren pa 50 eapektive 69,25 mV.

Om man nojer sig med en linjar anpassning enlighstéende tva punkter kan
anpassa-funktionen i Intabs utvarderingsprogram fdwet| anvandas for
konverteringen till temperatur.



3 INKOPPLINGSANVISNINGAR

3.1 Stromforsorjning

sker genom en TA3F hylspropp (ELFA nr.: 42-400-08).

Den ansluts enligt:
stift nr. 1: +12-15VDC ( drar max 150mA)
stift nr. 2: ov
stift nr. 3: +10-15VDC ( drar max 80mA)

OBS! Stromférsarjning av loggern via stift 3 ar gtbtmsparande alternativ till stift 1.
Underhallsladdning av interna ackumulatorer sketiaptift 3.

Alternativt kan spanningsmatning ske via skruvgging Vin och Gnd anslutning
Dessa ar parallellkopplade med stift nr 3 och peksve.
3.2 Datoranslutning

PC-loggern ansluts till datorns serieport med hgdpnedlevererad spiralkabel.
Signalsnittet i PC-loggerns femtonpoliga D-sub-ledar:

stiftnr. 2 : TX
stiftnr. 3 : Rx
stiftnr.5 : CTS
stiftnr.6 : DTR
stift nr. 7 : Sajjord

Ovriga stift far inte anslutas!

Kopplingsexempel fér KABEL mellan PC-loggern ochr@-kompatibel dator.

Computer PC-Logger  Computer PC-Logger
9-pin female. 15-pin male  25-pin female. 15-pin male

Rx @ @ Tx Tx @ >< @ Tx
Tx @ @ Rx Rx @ @ Rx
Dsr @ _T @ Cts Dsr @ _T @ Cts

13



3.3 Inkoppling av GIVARE

OBS'!

For att undvika maétfel, storningar och andra fenomen ar det av storsta vikt att
hela kapitel 3.3, 3.4 och 3.5 studeras. De erfareeter vi fatt under aren visar att
95% av alla problem som kan uppsta kan harledas filfelaktig inkoppling av

givare.

Inkoppling gors till de jackbara skruvplintar soml&tt atkomliga pa utsidan av
loggern. Plintindelning framgar av frontpanelere &ven figur nedan.)

P1

P2

P3
Gnd
V-In
V-Out
Gnd
I-Out

Gnd

SIS SIS SIS SIS SIS SIS SRS SEISES SIS SIS
Q 1
=]
[=N

Plintindelning for inkoppling av givare

till PC-Loggern.

Kanal 1

Kanal 2

Kanal 3

Kanal 4

Kanal 5

Kanal 6

Kanal 7

Kanal 8

P1,P2 och P3 ar
digitala portar som kan
fungera som in eller
utgangar samt som
pulsraknare.

V-In ar en anslutning
for extern driv-
spanning.

V-Out ar en anslut-ning
for stromforsorjning av
givare.

[-Out ar en
konstantstrémutgang
for t.ex. Pt-100-givare
(0,500mA)

FOr att mata strom
maste "I" och "+"
byglas ihop med en bit
kopplingstrad.

For att mata
differentiellt ansluts en
givare till "+"
respektive "-".

For att méata "single
ended" byglas "-" och
"Gnd" pa respektive
kanal.



3.3.1 Differentiella ingangar.

oBs!!!
Vid inkoppling av givare maste vissa grundlaggapideciper vad galler jordning av
signalerna foljas:

Ingangarna till varje kanal differentiella och hogimpediva mot jord. De &r inte
internt refererade till signaljord utan mater GPANNINGSSKILLNAD
RELATIVT JORD som finns mellan minus- och plus-ingangen.

Man kan ocksé& s&ga att varje kanal egentligen & Rahaler:

- minus-ingangen mater spanningen mellan jord-pch

- plus-ingdngen mater spanningen mellan jord qch +

- skillnaden (differensen) bildas sedan interrit ger det varde som visas.

Med Jord menar vi loggern signaljord, eller "nalls®m markeras med "G" vid
plinten.

Blanda inte ihop denna jord med alla andra jorddrskyddsjordar. Den har inget
med dem att géra savida de inte kopplas ihop.

W

Aualog £l Digital
Onvandlare (A1)

Differential-
forstarkare

I

Gnd

SYAVAVAY

Figuren ovan visar hur ingdngssteget ser ut fareskild kanal.
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3.3.2 Common-Mode.

For att elektroniken skall fungera kréavs att deifirskdsspanning som skall matas inte
tillats ligga med en grundniva (common mode) mghaljord som éverskrider 10V
(se figur nedan)

Om en givare inte pa nagot satt ar refereradigifiajord kan detta medfora att denna
"common mode" pa grund av t.ex. statisk elektri@tier lackage fran andra
spanningskallor 6verskrider tillatet varde.

Detta kommer da att ge felaktiga matvarden men anexfe att ingangarna skadas sa
lange spanningen ar lagre an 30V (se aven tekdistea 6verspanningstalighet).

(Om skarmade kablar anvands, skall skarmen enbeatansluten i ena anden!)

De anvandare som alltid méater "isolerat" rekommeaslatt "jorda” alla minus-
ingangar genom att bygla -(minus) och G i skruvplinmed en bit kopplingstrad.
Det bor ocksa i detta sammanhang papekas att yatistan undantagslost, ar att
anses som elektriskt ledande.

Analog Ingang
I

+

Mitsignal u

Gnd

QOOO®

Common Mode

Signal
Mi_

Max +-




3.4 Inkopplingsexempel

Ett antal exempel foljer nu som beskriver hur olgaer av givare kan anslutas till
PC-loggern. Det ar alltid en god idé att schematisk hur man har tankt sig att
ansluta sina olika givare. Det kan spara myckeb¢ial det ar lattare att lokalisera
eventuella felkopplingar, jordslingor, flytande sédnivaer etc...

3.4.1 Inkoppling av TERMOELEMENT

Inkoppling kan i huvudsak ske pa tva olika sattgtr@xemplen nedan.
De tva metoderna kan aven kombineras.

1) Termoelementens lodstalle i kontakt med matobjdlet:

T.ex. Metall Forbind matobjektet med PC-
eller Vatten. . .

loggerns signaljord med en
I separat ledning. Det racker
*  Kanal1 med en ledning for samtliga
Gnd kanaler som ar galvaniskt
I

o / B

anslutna till samma maéatobjekt.
Kanal 2 Exempel: Matning av vatten-
Gnd temperaturen med flera givare
I ett vattenkarl, métning med
flera givare pa metallforemal,
etc.

o\ B

MWW\VAM\VAVAY

2) Termoelementets l6dstélle isolerat fran matobjetet :

Tex. Luft FOr att inte matsignalen skall
eller Plast.

"svava ivag" maste samtliga

@ |1 termoelement jordas i
o1 % " Kanal 1 kopplingsplinten med en bit
L1 @l|cond kopplingstrad.

2|1 Exempel: Métning av
- % ©  Kanal 2 |ufttemperatur, métning pa
LH@]|cnd plastforemal, etc.
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3.4.2 Inkoppling av 20mA STROMSLINGOR
Inkoppling kan ske pa ett flertal olika satt. Etta exempel visas i figurerna nedan.
OBS : Shuntmotstandet maste vid strémmatning alltid &ygh manuellt i

skruvplinten genom att férbinda | och + med erkbjpplingstrad. Se bild pa
ingangssteg vid 3.3.1.

1) Inkoppling av jordade slingor:

Andra matinstument For att undvika
@1 jordslingor ansluts bai
0-20mA R % " Kanal 1 en av kanalerna till jord.
_~ 1@ |Gnd OBS! Om jordslingor
P 1—:71 bildas kan det ge upph
0-20mA @ . % * Kanal 2 till stora matfel !
- J____ @ |Gnd

Inkoppling av andra instrument kan dven ske avetjgpdsidan" stromkéllan om man
ar helt saker pa att det totala spanningsfallet deesa aldrig 6verskrider "common
mode"-omradet.

2) Inkoppling av ojordade (“flytande™) stromslingor :

0-20mA @T\ [H

-
[
|-

Referera alla
Kanal 1 "flytande” signaler till
jord genom att koppla
en bit kopplingstrad
mellan minusingangen
Kanal 2 och Gnd p& respektive
Gnd kanal.

0-20mA

SSNS NSNS




3) Inkoppling av en tvatrads-givare med loggerns V@ut som drivkalla.

4-20mA

I

OOOPOOO®

V-Out
Gnd

Kanal 1

Gnd

For tvatrads stromgivare
kan loggerns V-Out
anvandas som
drivspanning. Observera att
denna spanning &ar den
samma som ansluten
batterieliminator-spanning.
(12-15 V)

4) Inkoppling av en tvatradsgivare med extern driviilla.

T24volt

|
AMAVAV\V

Gnd

Kanal 1

Da tvatradsgivaren
erfordrar en hogre
drivspanning anvands en
extern drivspanning i serie
med givare och
stromingang.
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3.4.3

Inkoppling av Spanningssignaler

Inkoppling av givare kan goras enligt figurerna axed

Aven har ges tva olika grundmetoder att jorda degma

Vilken som anvands beror pa om givaren i sig ard4jal” eller "flytande".
Givetvis forekommer det ocksa kombinationer avwdegrundmetoderna.

1) Inkoppling av signaler med gemensam jordreferens

+-1V

T

+-1V

2) Inkoppling av "flytande" signaler:

]
SSSS SISINS

+-1V

L

+-1V

o

il

SISSSSISINS

L

Gnd

I Anslut endast en kanal
. till jord for att undvika
. Kanal 1 jorgsiingor
Gnd
I
+
_ Kanal 2
Gnd
I Varje "flytande”
kanal maste jordas

_ Kanal1 5 f6r sig med en
Gnd bit kopplingstrad
I mellan "-" och

Kanal 2 Gnd"

Om inte detta sker kan en icke "jordad” kanal "sv&ag" och visa helt felaktiga

matvarden.



3.4.4. Inkoppling av Pt-100-givare.

Med hjalp av den inbyggda konstantstromgeneratéar®, J0OOmA kamesistansenhos
en Pt-100-givare matas. Denna resistans ar i sjoragortionell mot temperaturen.
Om man onskar mata med flera givare samtidigt kapgdessa i serie. Se figur nedan.

P1

P2

P3
Gnd
V1n
V-Out
Gnd
%—Out

Kanal 1

Gnd
[

Kanal 2

Gnd
[

i Kanal 3
Gnd

SIS SIS SIS SIS SIS

LD

Observera att de kanaler som skall anvandas fa0@méatning skall vara installda
att méataspanning 100mV. Darefter beraknas resistansen ur uttrycket:
R = U/0,5mA. (Detta gors latt med anpassa-funkininatabs utvarderingsprogram)

(En Pt-100-givare har en nominell resistans p&10idl 0°C och ett resistans-
temperatur-forhallande pa ca 0¢®¥9C. F6r noggranna matningar bor dock en lamplig
formel anvandas for berdkning av temperaturensistansvardet eftersom givaren ar
lite olinjar.)
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3.5 De vanligaste felkopplingarna.

1) Slutna jordslingor.

AN

21
& ~N___7 HZ|: kena1
Y E_@Gnd
12
& // \ %_ Kanal 2
@ | Gnd

7

Tva termoelement galvaniskt anslutna till sammaaitfétemal. En sluten jordslinga
erhalls via det ledande metallféremalet.

Losning 1: Bryten av jordanslutningarna ( - till Gnd ) vid kopplimgdsiten.

Losning 2: Isolera givarna galvaniskt ifran méatddge.

2) "Flytande" signaler utan jordreferens.

15 Volts Batte\

—
T

N
M\

Kanal 1

|
Y

Gnd

Ett vanligt batteri kopplas in pa + och - ingangBatteriet ar inte pa nagot satt
refererat till loggerns signaljord.
Losning: Koppla ihop - och Gnd i kopplingsplinten.



4 PULSRAKNARINGANGAR (DIGITALA IN/UT)

Utdver de 8 analoga ingangarna sa ar PC-loggeustatt med 3 digitala portar.
Dessa portar P1, P2, P3 ar framst avsedda forgbmiarapplikationer men kan aven
anvandas som digitala ingangar. P1 kan dessutogefarsom en utgang.

De tre pulsraknaringdngarna har kanalnummer 25{26,2

Digitala-in ligger pa kanal 31. (en bit/ingang: Bit=0, P2=bit 1, P3=bit 2 )
Digitala-ut ligger pa kanal 32. (en bit/utgang: Bt )

Denna nagot markliga kanalindelning har att gord ate PC-loggern skall vara
"bakatkompatibel” med Intabs 6vriga loggersortimghhC2-serien).

4.1 Pulsréknarfunktionen

Flodesgivare som lamnar ett bestamt antal pulgevgdgmsenhet ar ett bra exempel
pa ett anvandningsomrade for dessa ingangar. Gattdésa av raknarens stallning
med jamnt tidsintervall och samtidigt nollstallangdér man ett exakt matt pa
volymsenhet per tidsenhet.

Varje pulsréknare kan rakna till 65535, vareftem Bérjar om pa noll igen.
Pulsréaknarna har tva arbetssatt: Reset-mod ochmglarande-mod.

4.1.1 Reset-mod

Reset-mod innebar avlasning och nollstéllning is@noperation enligt exemplet
ovan.

Denna mod anvands av de standardprogram som Kamtlahallas fran INTAB.
Raknarstallningarna behandlas och presentera®ios de vore analoga kanaler.
Det numeriska vardet ar ju ett direkt matt pa tfde! (pulser/tidsenhet)

4.1.2 Ackumulerande-mod

Ackumulerande mod innebar att réknarens stallmig mollstalls vid avlasning.
Det avlasta vardet kan da ses som tidsintegral@mie\ran start till
avlasningstillfallet.

Denna mod ar speciellt lamplig att anvandas né&afmakvensen ar lag jamfort med
samplingsfrekvensen.
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4.2  Digitala Ingangar

Status pa de digitala ingangarna kan avlasas eloggkanal 31.
Detta ger mojlighet att, samtidigt som man maeet.ttemperatur i en process,
kontrollera att styrsignaler till kontaktorer mnmtar ratt lage vid ratt tidpunkt.

Ingangarna kan externt forses med filter for signeded hog storniva.

4.3  Digital Utgang

Den digitala utgangen ar anvandbar i de applikatiakar larmtillstand skall indikeras,
eller da viss styrning av t.ex. provvaxlare behovs.

Som larmutgang ar den latt programmerad fran INTABgérderingsprogram.
FOr mandvrering i 6vrigt, hanvisas till separat mersom beskriver tillgangliga
styrkommandon.



5 Inkopplingsanvisningar fér Pulsréknare och digitda In/Ut

Da& samma anslutningskontakt anvands for bade pularia, digitala in samt for
digitala ut maste viss noggrannhet iakttas vid adeadet av dessa portar.

Se kopplingsschema nedan som beskriver utseen@et @adessa portar i detalj.
(Port P2 och P3 ser ut pa samma satt men utaristiemsfor digital-ut, streckat i
figuren nedan)

Definitioner:
En 1:a definieras som en kortslutning av inganggahgen till jord.
En 1:a motsvarar alltsd OVolt pa ingdngen/utgangen.

Detta innebar ocksa att en oansluten port avlasep@senteras av loggern som en
O'a.

+5Volt
> 123,

Pl [[® - > ! Digtal
P2 [|@ In
P3 [1@ = ]
Gnd] [@ | Digtal ||

T ut |
OBS !

Lagg marke till att den digitala utgangen pavegdésningen av den forsta digitala
ingangen. Var darfor noga med att inte stélla uggartill "1" (kortslutning till jord
via transistorn) da ingangen onskas anvandas efsgtibnen ovan)

Lagg ocksa marke till att avstorningskondensat@mgangen begransar passiva
givares (brytare, 6ppen kollektor etc.) maximalsfrekvens till ca. 10kHz.
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5.1 Inkoppling av kontaktelement till digital ingang.

Brytande eller slutande kontakter kan kopplagitlidigitala ingangarna for avlasning
av lage eller raknandet av pulser enligt nedandg&égur.

L + T Pl
v o Hol|m
:#: :#: B @ P3

1@ | Gnd

For att klara av kontaktstudsar bor dven en extendensator anvandas. (Se figur
ovan.) En extern kondensator pa 0,1uF ger 10 ekilinders tidskontant, 1uF okar
tidskonstanten till 100 millisekunder och en korshor pa 10uF ger ca. 1 sekunds
tidskonstant.

Normalt brukar kontaktstudsarna ha avklingat efeerlO0Oms.

5.2 Inkoppling av TTL/CMOS-signaler till digital in gang.

Inkoppling av TTL- eller CMOS-signaler sker enliggdanstaende figur. Observera att
max inspanning ej far overskridas.

TTL / CMOS

P1
P2
P3
Gnd

[
MMV




5.3  Inkoppling av yttre rela pa digital utgang.

Ofta vill man anvanda den digitala utgangen tilldua ett rela som i sin tur startar en
larmsiren eller dylikt och d& kan nedanstaende koggexempel vara en vagledning
om hur inkoppling bor ske.

Reldspanning Max 20V

—F {7

;—Rel. Pl

P2

P3
Gnd
V-In
V-Out
Gnd
I-Out

—

UMWY MWM\V\Y

Observera att strommen |-Rel. for att inte skadaidgerna transistorn aldrig far
overskrida 100mA. Detta innebar att spolresistamsinfar underskrida 150o0hm vid
15V relaspéanning.

Observera ocksa skyddsdioden parallellt med reléspBioden finns inbyggd pa
vissa relaer men inte pa alla. Dess funktion askattida utgangen (P1) fran
dverspanningar da relaet slapper. Dioden masta kianst 100mA.

5.4  Inkoppling av lysdiod pa digital utgang.

Nedan visas ett exempel pa hur V-Out kan anvardasrined en digital utgang for att
tdnda och slacka en lysdiod.

P1

P2

P3
Gnd
V-In
V-Out
Gnd
I-Out

AN |

'\!\@ ]

MMV MWMWV\Y

27



6 OVRIGT

6.1 Reset av PC-loggern

kan utféras genom att tillfalligt koppla ihop pinna 7 och 8 i den 15 poliga
kontakten (D-SUB) som normalt ar for datoranslugnin

Efter ovanstdende hardvarureset maste PC-loggentd® om" med sitt styrprogram.
Se vidare i nasta stycke.

6.2 Styrprogram

Programmet som styr funktionen i PC-loggern ardagRAM. Detta gor det majligt
att, utan att behdva ta isér enheten, ladda netaipmde versioner av
styrprogrammet. Styrprogrammet laddas via datoengsort.

Se mjukvarumanualen ang. '/BOOT PROGRAM”.

Under mycket besvarliga forhallanden pa grund atisit elektricitet, felkopplingar
mm kan loggern forlora sitt styrprogram. Anvandai@da meddelandet "BOOT
PROGRAM” som &r en uppmaning att boota.

6.3 Undertryckning av 50/60Hz

PC-loggern har en A/D-omvandlare som &r installagpa&ndertrycka storningar med
en periodtid pa 20ms. Detta motsvarar 50Hz ell&alsenultipler darav.

| lander med 60Hz néatfrekvens (t.ex. USA) kan @getbra att a&ndra denna periodtid
till 16,67ms vilket undertrycker 60Hz stérningar.

Detta gors enkelt med INTABs mjukvara.

Valj Arkiv i huvudmenyn for att aktivera loggernsritrollpanel.

Valj EasyTerm for att aktivera terminallaget i Wavdsprogrammet.
Stall in 9600 Baud

Skriv'HERTZ:60" + [ENTER] fér 60Hz undertryckning.

Skriv 'HERTZ:50' for att ater stalla in 50Hz unagckning.

Ar du oséker pa vilken integrationstid som &r ildtiéan du prova med
'HERTZ:?'

ouhkwnNnE



7 TEKNISKA DATA

7.1  ANALOGDEL

7.1.1 Matmetod:
2.-A-omvandling. Integrationstid: 20ms +/- 2us.

7.1.2 Matintervall:

Programmerbart - min 1s
Samma matintervall pa samtliga kanaler.
N.B alla kanaler mats inom samma sekund.

7.1.3 Ingangar:
8 st. differentiella ingangar.

Impedans : Min 400kQ mellan + och -

) Min 5MQ mot referensjord
Overspanningstalighet: 30V kontinuerligt vid spanningsmatning.
Max strom: 80mA kontinuerligt vid strommatning.

N.B. Strémingangar ar forsedda med shuntmotstan@: 51

7.1.4 Matomraden

Fyra spanningsomraden och ett stromomrade per:kanal
+/- 10V;
+/- 1V,
+/- 100mV;
+/- 50mV;
+/- 20mA; (*)

Varje kanal har forsetts med en shunt p251

Den kopplas in med hjalp av att bygla | och + i grmkbara
kopplingsplinten med en bit kopplingstrad.

(*) OBS : Max stromtalighet ar 80mA

7.1.5 Dynamik:

Ca. +/-25.000 skaldelar for samtliga omraden.
A/D-omvandlaren har +/- 15 bitars upplésning.
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7.1.6 Uppldsning:

10V 0,25mV
1000mV 40V
100mV MY,
S50mv 2uV
20mA-omradet 800nA

Vid termospanning 50mV fullt skalutslag: ungeféaligarden

Termoelement J 0,1°C
Termoelement K 0,1°C
Termoelement T 0,1°C
Termoelement S 0,3°C
Termoelement E 0,1°C

7.1.7 Onoggrannhet:
(vid 23+/-5°C)

Spanningsomraden 10V +/-(100ppm-+2skaldelar)
1000mV  +/-(200ppm+2skaldelar)
100mVv +/-(300ppm+2skaldelar)
50mV +/-(400ppm+2skaldelar)

Stromomrade 20mA +/-(300ppm+2skaldelar)
Brus +/-1bit

Tempdrift 50ppm/°C
Linjariseringsfel av termoelement 0,1°C

Kalla Lodstallet +/-0,5°C

7.1.8 Temperaturstabilitet:
Avlast varde varierar med PC-loggerns omgivninggkeratur med max 50ppm/°C.

7.1.9 Brus:
Brusniva vid +/- 15 bitars upplésning: +/-1 skal@alax).

Genom att anvanda medelvardesbildning kan en bsigigl forbattras avsevart.



Aven formelpaketet i INTABs utvarderingsprogram lenvandas for att filtrera
matresultatet.

7.1.10 Common mode:

Common-mode-omrade vid 10V min +/- 5V.
Common-mode-omrade vid 6vriga matomraden min £ 10
CMRR: (dc) min 80dB (10.000ggr)

7.1.11 Konstantstromutgang:

Utgangen I-Out ger 0,500 mA i en last pa maximk{®5
Absolutonoggrannnheten ar 0,2% vid 25°C.
Temperaturdriften & max 50ppm/°C
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7.2 PULSRAKNARE - DIGITALA IN/UT

7.2.1 Digital utgang

Antal : 1 st. Parallellkopplad med digital-in dr
Utgangstyp : Oppen kollektor med 100K pull-upZiNolt.
Max strom : 100mA. (vid 25°C +/-10°C)

Max spanning : 20Volt (vid 25°C +/-10°C)

7.2.2 Pulsrdknare samt Digitala In (vid 258C +/-10°C)

Antal - 3 (nr.1 parallellkopplad med digital &tw)
"LAg" niva : Max 0,8V

"HOg" niva : Min 3,5V eller inget anslutet (pulp)

Max inspéanning . 20V

Max pulsfrekvens (*) : Min 65kHz vid 5V in och RliPaus = 50%
Max pulsfrekvens (*) : Min 30kHz vid 10V in och BlPaus = 50%
Max pulsfrekvens (*) : Min 20kHz vid 15V in och BlPaus = 50%
Min pulsbredd . Max 15us

Max antal pulser . 65.535 st.

(*) Da en passiv givare (open-collector, brytate,)eanvands begransas den maximal
pulsfrekvensen till ca. 10kHz av en 1nF kondensaéongangen.

7.2.3 Hjalpspanningen V-Out

Spéanning : 10-18 Volt beroende pa ansluten
batterieliminator.
Strom : Max 200mA med medlevererad

batterieliminator.
: Max 1A med kraftigare spanningskalla.

N.B. V-Out ar endast paslagen da loggern ar igéitgt.ex. offline-matningar med
langa tidsintervall finns V-Out endast tillganghiggra sekunder innan och under
samplingsdgonblicket.

7.3 LAGRINGSMINNE

Storlek: 224k Bytes. Detta motsvara ca. 112.000
matvarden.

N.B. Minnet ar batteriuppbackat med ett internturtbatteri for att klara saval
natspanningsbortfall som urladdade ackumulatoiigsléngden pa detta batteri &r ca.
10 ar.



7.4 DATORANSLUTNING

Seriell kommunikation med dator.

Signalstandard: RS-232

Format : 8 bitars ASCII-kod:, 1 startbitstbppbit, Ingen paritet
Baud rate : 9600 Baud

7.5 STROMFORSORJNING

Spéanning: 12-18V DC (*)

Driftstrom: ca 60mA (varav laddstrom ca 35 mA)

Driftstrom utan laddning: ca 25mA

(anslutning via Vin eller stift 3 i TA3F-kontakteDa laddning av ackumulatorer ej
kravs racker spanningen 10 Volt till att stromfagyadoggern)

OBS! Da bakgrundsbelysningen i displayen &r par éka@mforbrukningen med ca
130mA.

(*) Vid hog inspanning (>15V) 6kar temperatureremit i PC-loggern. Detta
paverkar i sin tur matresultatet

7.5.1 Inbyggda ackumulatorer.

Laddningstid: ca. 24 timmar till full kapacitet.
Bor underhallsladdas kontinuerligt.
Kapacitet: Minst 8 timmars drift med fulladdade actulatorer.

Livslangd: ~ Normalt c:a 4 ar

For att fa langre drifttid kan vanliga alkaliskatesier anvandas istéllet for de interna
NiCd-ackumulatorerna. For att undvika batterilaekadier i varsta fall en
batteriexplosion maste en speciell batterihallangiadas sa att inte oavsiktlig
underhallsladdning av batterierna sker.

7.5.2 Batterieliminator.
Spéanning: DC 12V, 400mA

7.6  MEKANISKA MATT

Bredd : 247 mm
Ho6jd : 110 mm
Tjocklek: 36 mm
Vikt : 1.1kg
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8 Fragor och svar.

Fraga: Jag mater lufttemperaturen med termoelementgivarvardena
hoppar bara omkring. Ibland visas helt orimligadeés som t.ex.
-3000°C. Vad beror detta pa ?

Svar: Formodligen har du glémt att ansluta - oeH jskruvplinten. S& som
det &r anslutet nu har dina givare ingen refetiinerd. Se inkopplings-
exemplen i kap. 3.

Fraga: Nar jag mater temperaturen med termoeletyjeiit sa stiger avlast
varde i PC-loggern nar jag bevisligen sanker teatpesn ?

Svar: Av nagon anledning s& har man valt att fargentermotrad typ K med
rod farg for minus-polen och gul farg for den piesi polen. Kontrollera
salunda att + och - inte ar forvaxlade.

Fraga: Jag skall mata temperaturen pa tva olikieistga ett metalliskt féremal.
Bada termoelementen ar fastlédda i foremalet.kdpplar jag in givarna
till loggern utan att raka ut for nagra matfel ?

Svar: Eftersom bada givarna ar i galvanisk kontaétl samma foremal far
endast en av givarna jordas till PC-loggerns @nd.bada givarna jordas
uppstar slutna jordslingor som i sin tur kan irehacstérningar. Se vidare
| kapitel 3.

Fraga: Jag vill mata sa fort som mojligt med 3 kanander en vecka.

Vilket samplingsintervall skall jag da vélja ? bat kommer inte att vara
ansluten under métningen.

Svar: Internminnet i loggern rymmer ca. 112.000vé&iéten.

1 vecka = 604.800 sekunder. 604.800/112.000 = 5,4s

Valj alltsa ett intervall pa minst 6 sekunder omwill att minnet

skall racka hela veckan.

Notera att Intabs utvarderingsprogram alltid arlgerlange en matning
kan paga under olika forutsattningar.

Fraga: Av praktiska skal vill jag placera loggeengats A och datorn pa plats
B. Hur lang kabel kan jag ha mellan dator och éodd)

Svar: RS-232 standarden garanterar funktionenili@btmeters kabellangd.

Se aven i inkopplingsanvisningarna om hur en kd&abel ar kopplad.
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9 Index

A

ackumulatorer, 5, 9
Ackumulerande mod, 19

B

balanserade ingangar, 6
batterieliminator, 5
Blockschema, 3

boot, 24

C

Common-Mode, 12, 14

D

Datoranslutning, 9

differentiell matning, 10
DIFFERENTIELLA INGANGAR, 6, 11
digitala ingangarna, 20

digitala utgang, 20

Display, 4

E

extern driv-spanning, 10

F

felkopplingar, 18
flytande, 16
flytande signalnivaer, 13

I-Out, 8

J

jackbara skruvplintar, 10
jordslingor, 13, 14, 18
jordslingor., 16

K

Kalla |6dstallet, 7, 8
Knappsats, 4

konstant strémutgang, 10
kontaktstudsar, 22

L

Lamp-knappen, 4
larm, 20, 23
livslangd for ackumulatorerna, 5

M

Minneskapacitet, 2
MULTIMETER, 4
matfel, 10, 14
Matintervall, 25

O

Offline, 2
Online, 2

P

P1, P2, P3, 19
Programminnet, 3, 24
Pt-100, 8, 17
pulsfrekvens, 21
pulsraknare, 19, 21

R

realtidsklockan, 5
RECORD, 4

rela, 23

Reset, 24
Reset-mod, 19
RS-232, 29

S

shuntmotstand, 6, 14

single ended métning, 10
skaldelar, 6

Strémforsérjning, 9
strom-forsérjning av givare., 10
Styrprogrammet, 24
storningar, 10

T

TEKNISKA DATA, 25
temperaturomraden, 7
Termoelement, 7, 13
TTL, 22



tvatrads strémgivare, 15

Vv

vatten, 12
Vin, 9
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