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Inledning

RADAR betyder ‘Raising Awareness of renewable energy through Developing Agro-eneRgy chain modelsh
[ung. Oka medvetenheten om férnyelsebara energikillor genom utveckling jordbruksenergimodeller].
Projektsamarbete bestdr av 11 medlemsorganisation fran sju EU-ldnder/associerade lander (Bulgarien,
Kroatien, Estland, Italien, Lettland, Sverige och Storbritannien), déaribland energikontor, akademiska
institutioner och regionala myndigheter.

Jordbruksenergimodeller, utvecklade av RADAR-projektet, har tagits fram av de vetenskapliga projektparterna
baserat pa en tidigare forskningsfas i de omraden, som projektet omfattar med syftet att presentera
energibalansen i pilotomradena och att identifiera tillgangligheten hos jord- och skogsbruksresurser fér gron
energiproduktion.

Den mest lampliga jordbruksenergikedjemodellen baserad pa de strukturella och agronomiska egenskaperna
hos pilotomradena har presenterats for medlemmarna i varje energisamverkan for hallbar energi pa
landsbygden (Sustainable Energy Community (SEC)) och har diskuterats av nyckelaktérerna inom de berérda
omradena inom ramen for fokuseringsgrupper. Detta har gett dem modjlighet att vdlja den lampligaste

kedjemodellen baserad pa omradets jordbruksmassiga och ekonomiska férutsattningar.

Den definitiva jordbruksenergikedjemodellen valdes av varje enskild partner och dess Sustainable Energy
Community (SEC). De definitiva modellerna har presenterats for varje samverkan som en helhet i form av
workshops for att framja acceptansen for implementeringen. De presenterade kedjemodellerna ar foremal
for studier, som skall bekrafta deras genomférbarhet med avseende pa tekniska, ekonomiska, miljémassiga
och sociala aspekter.

| de definitiva modellerna har hansyn tagits till alla de forbattringar och férslag, som medlemmarna i varje
SAC lagt fram. Offentliggérandet av den definitiva modellen for samverkansgrupperna har organiserats i varje
pilotomrade.

Rapporterna visar de jordbruksenergikedjemodeller som valts av projektparterna och av SEC-medlemmarna.
Kedjemodellerna ar av tva typer: en traenergikedja och en jordbruksenergikedja for biogas.

Detta dokument ar en sammanfattning av huvudresultaten och slutsatserna i de olika landernas rapporter.




1. Klassificering av jordbruksenergikedjemodeller
Kedjan ar en ar en grupp av organisationer, som deltar i produktionen, distributionen och marknadsforingen
av bransle-/energiprocesser.

Jordbruksenergikedjemodellerna dr en anvandbar metod for att anvdanda lokal biomassa inom ramen fér en
hallbar styrning av omradena. Framfér allt har fyra jordbruksenergikedjemodeller beaktats:

e Trdenergikedja: baserad pa ved- och cellulosa-artade biomassarester fran skogsbrukssektorn,
Biogaskedja: baserad pa vegetabilisk starkelseartad biomassa och animalisk biomassa.
Biodieselkedja: utvecklad baserad odlandet av vegetabiliska oljor.

Bioetanolkedja: utvecklad ur vegetabilisk biomassa gjord pa spannmal.

De tva forsta jordbruksenergikedjorna (traenergi och biogasproduktion) dr huvudsakligen konstruerade
for CHP (combined heat and power = kombinerade varme- och elkraftverk), medan de tva sistnamnda
jordbruksenergikedjorna (biodiesel och bioetanol) dr konstruerade for biobrdnsleproduktion. Scenariot for
biobrénsleproduktion forutsatter att samtliga oljevéxter och spannmal anvands inom energisektorn.

Med avseende pa typen av jordbruksenergikedjor tas hansyn till biomassapotentialen for varje
typ, men det dr nodvandigt att kdnna till att inte all biomassa kommer att vara tillganglig for
jordbruksenergikedjan, eftersom icke-teknologiska och teknologiska problem kan vara hinder for att
utveckla de jordbruksenergetiska kedjorna. Den potentiella biomassan har berdknats. Den motsvarar
den teoretiskt maximala mangden biomassa, som under den senaste tiden hade gatt att fa fram i

pilotomradena.

Olika kedjemodeller illustreras i foljande figurer:
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2. Jordbruksenergikedjans faser

Jordbruksenergikedjan ar ett komplext system, som pa en begrdansad yta mojliggoér koncentration pa
biomassaférsorjning fran dedicerade odlingar och skogsbruksrester for produktion av elektrisk energi
och varmeenergi och anvandningen av biobranslen. Systemet baseras pa tre olika faser: produktion/
atervinning av biomassa, noédviandig processbearbetning och den darpa foljande anviandningen av

energin.

I samtliga linder, som deltar i RADAR-projektet har flera typer av biomassa (jord- och
skogsbruksprodukter, rester och avfall) 6vervagts for att komma at den potentiella biomassa, som kan

anvandas i utvecklingen av jordbruksenergikedjor.
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3. Trafliskedjemodell (praktiserad i Sverige, Italien, Kroatien, Bulgarien)

Biomassa ar skogsmaterial, som traditionellt inte anvands inom tramassa- eller sagtimmermarknaderna,
sasom buskar, mycket sma trad, tradgrenar och grovt traavfall. Det finns ett vaxande intresse fran alltifran
lokala till nationella nivaer inom partnerlanderna att i ett hallbart tillvaratagande av biomassa. Ett hallbart
tillvaratagande av biomassa kan ge fornyelsebar energi, ekonomiska maojligheter, ddmpa klimatférandringarna

och forbattra skogens halsotillstand.

Moderna uppvarmningssystem, som matas med traprodukter ar rena, effektiva och flexibla och innebar
inte storre problem i hanteringen an gaspannor. De ger ocksa god valuta for pengarna, eftersom trébrénsle
kostar ungeféar tva tredjedelar av gas. Med dessa fordelar har projekt for att installera traeldningspannor for
nybyggda flerfamiljshus, kyrkor och skolor har foreslagits i RADAR-projektparternas pilotomraden.

Kalmar Ian i Sverige har en area pa 1 169 400 ha och en befolkning pa 233 750 personer (ar 2007) (cirka
0,2 invanare per ha). Bade arean och befolkningsmédngden motsvarar cirka 3% av landets totala area
och befolkning. Sextiotre procent av ldnet ar tackt med skog och 16% ar jordbruksmark. Den totala
energiforsorjningen i Kalmar 1an ar 2004 uppgick till 13,9 TWh, uppdelad pa 4,1 TWh fossila branslen, 6,8
TWh fornyelsebar energi och 3,0 TWh elektrisk energi. Den storsta energiforbrukaren i lanet ar industrin
med 6,6 TWh, foljd av transportsektorn med 2,3 TWh och hushallen med 2,1 TWh. Fossila branslen skapade
1 124 365 ton koldioxidutslapp under 2004, vilket ar en minskning med 133 584 ton sedan 1990, samtidigt

som energiférbrukningen dkade med 28%.

Det italienska pilotomradet i regionen Marche, kallad Alta Vallesina, bestar av 13 kommuner, varav tio hor
till provinsen Ancona och tre till provinsen Macerata. Alta Vallesina tacker ett omrade pa 61565 ha, med
en befolkning pa 62 812 personer (ungefar 1 person per ha). Alta Vallesina konsumerar omkring 1,14 TWh

elektrisk energi och 97,4 GWh varmeenergi.

Regionen Pazardjik i Bulgarien har en area pa 445 692 ha och en befolkning pa 333 750 personer (cirka 7
invanare per ha). Bade arean och befolkningsmangden motsvarar cirka 3% av Bulgariens totala area och
befolkning. Regionen bestar av 11 kommuner och staden Pazardik som huvudstad. Regionen Pazardjik ar
mycket skogsrik. Nastan 54% av omradet tacks av skog. Jordbruksmark tar upp 35% av regionen. Den storsta
delen av biomassa, som finns tillgdnglig under hallbara miljomassiga forhallanden ar vaxtrester fran skog,
timmerindustri och jordbruk. Pazardjik-regionen konsumerar 0,564 TWh elektrisk energi och 58,7 GWh

termisk energi (endast offentlig sektor).

| Sverige och ltalien finns val etablerade energiforbrukningsdatabaser, uppdelade pa sektorer och
kommuner. | Bulgarien och Kroatien har det kravts mycket arbete for att samla in regionala energidata,
framforallt energiférbrukningen for uppvarmning av byggnader, transporter och civil sektor. Det foreligger
brister i systematiskt ackumulerade data bearbetade med syftet att géra energiférbrukningsanalyser. Den
offentliga sektorn har studerats genom att energi-audits har gjorts av offentliga byggnader av den regionala
energimyndigheten. Den civila sektorn i bada lander vdarms upp med kol, tra och elektricitet. Data om primar

traférbrukning ar speciellt svar att samla in.




M,

RADARProject

Slutrapport: Jordbruksenergetiska kedjemodeller

| Sverige, Bulgarien, Italien och Kroatien har flera typer av biomassa (jord- och skogsbruksprodukter, rester
och avfall) 6vervagts for att komma at den potentiella biomassa, som kan anvandas i utvecklingen av
jordbruksenergikedjor.

De lampligaste forutsattningarna och ramférhallandena fér anvandning av biomassa for energiproduktion
fran jord- och skogsbruk finns i Sverige. Det beror pa ett positivt ramverk inom lagstiftningen och en politik
med inriktning pa utnyttjandet av bioenergi, goda forhallanden vad galler energikallan och en val utvecklad
infrastruktur. Det &r orsaken till varfor Kalmar lan ar ett lysande exempel pa en val utvecklad biomassakedja
for skogsproduktion, men ocksa for jordbruksprodukter, med avseende pa en val organiserad infrastruktur
inom den trabearbetande industrin och mycket val organiserade skogsdgare och bonder. Bondekooperativet
implementerar anlaggningen fran grunden och till den slutliga installationen. Idag ar det bade operator och
energiforsorjare. | framtiden kommer de ocksa sjalva att bli ansvariga for biomassaférsoérjningen. Kooperativet
kommer att forsorja anlaggningen med bransle fran kooperativets egna marker. Pa sa satt kommer bénderna
att tdcka upp hela biomassakedjan, alltifran biomassaproduktionen till ihopsamlandet av askan. Under
planeringen hade bonderna stéd av kommunen. Kommunen stédde aktivt installationen av ett system for
fornyelsebar energi i samhallet Sodra Ljunga. Darutéver far kooperativet konsulthjdlp och annan hjalp fran

experter inom den svenska bonderérelsen och Energikontoret for syddstra Sverige (projektstudie).

Rekommendation fran lokal SEC Alta Vallesina

e Tillgdngligheten av omfattande mangder atervinningsbar biomassa fran skogs- och jordbruk i nara
anslutning till anvandningsomradena (mindre dn 20 km) gor transportkostnaderna "negligerbara".

e  Kommunerna har allmédnna byggnader (skolor etc.) som skulle kunna dra nytta av om det fanns
tillgang till energi till avsevart lagre kostnader. Det finns darfor ett gott och hallbart forhallande mellan
behoven och tillgangliga resurser.

e  Det finns tillgdnglig teknologi, som: (1) gor det mojligt att bearbeta biomassa déar den samlas in och
(2) som gor det mojligt for kommunerna Mergo och Fabriana att fullt ut delta for en relativt l1ag kostnad
(240.000 € respektive 270.000 €) och med en kort aterbetalningstid.

Jordbrukskedjan ar inte genomférbar i Bulgarien for tillfallet. De mycket sma jordbruken och det splittrade
dgandet skapar manga olika problem. Trabiomassakedjan ar lamplig for Bulgarien, eftersom den passar ftill
landets forutsattningar.

e  Ensstor del av skogsmarken &gs av staten eller kommunerna och ar darfér enklare att styra/6vervaka.
e  Befintliga trabearbetningsforetag och teknologier ar ett plus.

e  Pannor med hog effektivitet och sma utslapp finns.

e  Aktorer med kunskaper och erfarenheter finns.

e  Finansiering finns.

e  Kommunerna ar villiga att genomféra renoveringar och inféra kostnadseffektivare uppvarmning i
allmédnna byggnader och skolor. Detta galler daven privata hushall.

e  Biomassastandarden har europeisk niva.

e  Miljon kommer att dra nytta.

Sammanfattningsvis finns det ekonomiska, sociala och miljdmassiga fordelar med att implementera

trabiomassakedjan. Dess karakteristik tillfredsstaller det lokala energibehovet och bidrar till en hallbar




energiutveckling.

| S6dra Ljunga i Kalmar lan i Sverige kommer det forsta lokala fjarrvarmenatet, som dgs och drivs av regionens
bonder att byggas. Det lokala fjarrvarmenatet kommer att besta av cirka 1100 meter ror. Pannan kommer
att forbranna flis, som kops av dgare till omkringliggande skogar inom en maximal radie pa 100 km under
uppstartningsfasen. Senare kommer omkringliggande bonder och skogsdgare att leverera flisen. Tre bonder
och en byggare (grundarna till Sédra Ljunga Bioenergi AB) kommer att hantera hela biomassakedjan, fran
den primara produkten i skogen och till leveransen av varme till konsumenterna: en lokal skola, en kyrka, ett
forsamlingshem, sex lagenheter och fyra enfamiljshus. En 300 KW flisbrannare tillsammans med en 300 kW

reservbrannare for trapellets kommer att installeras.

Den jordbruksenergikedjemodell, som valts for det Bulgariska pilotomradet i Panagyurishte baseras ocksa
pa anvandningen av tramassamaterial fran skogsbruk. Skogsenergikedjan kommer att anvdnda sig av
trarester for varmeproduktion dar fraflis kommer att ersatta den olja som anvands idag. Slutanvandarna i
kedjan kommer att vara ett antal byggnader inom den offentliga sektorn i kommunen Panagyurishte: skolor,

forskolor, ett kommunalt sjukhus, ett bibliotek och en administrativ byggnad.

Den jordbruksenergikedjemodell, som valts for pilotomradet Alta Vallesina ger ett bipolart system med tva
anlaggningar i Mergo och Fabriano, som gor det majligt att anvanda tramassa fran jordbruk och skogsbruk.
Framfor allt i Fabriano kommer biomassaforsorjningen fran skogsavfall och skogsrdjningsaktiviteter
medan jordbruksresterna i Mergo kommer fran beskdrning av vaxter pa de stérsta gardarna i omradet.
Trabearbetningen kan goras pa samma stdlle dar biomassan samlas in. Pa sa satt undviks ytterligare
transportkostnader. Bada anldggningar har flisbaserade pannor med mobila gallerangturbiner fér en
installerad kapacitet pa 500 Kwe och 2,2 MWt i Mergo och 141 kWe och 611 kWt i Fabriano. Anlaggningen
i Mergo kommer att forsorja industribyggnader medan anlaggningen i Fabriano kan anvandas for ett nytt
skolomrade. Skolprojektet tar upp en area pa cirka 17.000 m2 och dar avstandet mellan skolbyggnaderna
ar 300 m. Den uppskattade totala férbrukningen av biomassa ar cirka 2.400 ton/ar, som kommer fran ett
skogsomrade pa cirka 1.200 ha i Fabriano-distriktet. | Mergo kan biomassan anvandas for uppvarmning
av tre offentliga byggnader: en grundskola, en kommunal byggnad och ett dlderdomshem for man. Alla
tre byggnader ligger mindre dn 100 meter fran varandra. For dessa byggnader kommer termisk energi att
anvandas, medan den elektricitet som produceras kommer att saljas till det nationella natet genom en

mekanism med grona certifikat.

| Kroatien kommer tracellulosavarme- och elektricitetskedjan att anvanda biomassa producerad direkt
i skogarna eller pa stora tréabearbetningsféretag. En lamplig biomassavolym kommer att lagras nara
CHP-anlaggningen. Den planerade CHP-anlaggnignen kommer att ha en effekt pa 900 kWe och en
varmeproduktion pd 1.570 kWt. Cirka 52% av den tillgdngliga energi kommer att konverteras till vdrme
och 25% till elektricitet. Den producerade elektriska energin kommer att matas in pa kraftndtet med den
fordelaktiga inmatningstariffen i enlighet med Kroatiens eko-kraftlagstiftning. Den termiska energi som
produceras kommer att distribueras till lokala anvandare i kedjan: ett hushall, ett foretag, en kommunal
byggnad, en skola och sporthallen till en skola.
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3.1 Forsorjningskedjor, tidsramar, allmanna karakteristika hos biomassan,
bransleproduktionsmetoder

Den vanligaste biomassaenergikallan i Sverige, Italien, Bulgarien och Krioatien ar rester fran skogen och den
trabearbetande industrin. | alla lander studeras energiutvinning ur skogsravara narmare. Fornyelsebara
primarprodukter, sasom stra, sad eller snabbvixande trasorter ingar inte i de valda kedjorna. Stockar och
pellets anvands huvudsakligen vid mindre effekter (10 - 50 kW). Traflis har det bredaste anvdandningsomradet
(50 - 5.000 kw).

| samtliga berorda RADAR-lander kommer tréflis att produceras fran skogsavfall. Traflis fas ur gallringsmaterial
(trd med sma dimensioner), skogsavfall (rester efter skord) eller skogsavfall fran den trabearbetande industrin.
Traavfallet kommer fran skord, gallring och landskapsvard, sagverksavfall och begagnat tra. Materialet flisas
i stationara eller mobila tréflisar. En massiv kubikmeter tra ger 2.4 Sm?® in Sverige och 2,17 i Bulgarien. Tréaflis
vager mellan 200 @ 300 kg/ Sm3 och har ett energiinnehall pa mellan 650 & 1.100 kWh/ Sm3, beroende pa

vattenhalt och typ av tra.

De enskilda processtegen ar: skord, initial torkning, stapling i strangar (Sverige), strangtorkning, flisning och
lagring av biomassan (lagringen av biomassan beror pa sdasongen) och marknaden. Ibland kan flis levereras
direkt. Ibland lagras den biomassa som skall flisas eller ibland maste till och med flisen lagras. Tiden mellan
flisning och anvandning (forbrdanning) bor hallas som kort som majligt for att materialet drar till sig fukt.
Om biomassan maste lagra bor lagringen inte vara langre dn tre manader. Lagring kan inte undvikas. Den
bor dock hallas sa kort som mojligt. Darutéver bor materialet, om mojligt, torkas obearbetat. Den bésta
[6sningen ar att mata forbranningsanlaggningen med branslet omedelbart efter flisning.

| Italien kommer insamlingen av biomassa fran lokala omraden (bade skogs- och jordbruksmark) att ske nara
kommunerna Mergo och Maiolati Spontini under medverkan av storre lantbrukare, medan skogsbiomassan
berdknas samlas in ndra kommunen Fabriano. Det betraktas som det viktigaste omradet eftersom det har
finns en stérre mangd skogsbiomassa tillganglig. Biomassaproduktionen kommer fran skogsavfall vid réjning
utfort av pilotomradets viktigaste lokala konsortium, medan jordbruksavfall kommer fran beskarning av
vaxter utforda av de storsta jordbruksforetagen, som ar verksamma i det lokala omradet. Det andra steget
bestar i att omvandlar tradet till flis, som behovs for att driva kraftanldaggningarna. Trabearbetningen kan
goras pa samma stdlle dar biomassan samlas in. Pa sa satt minimeras transportkostnaderna. Det tredje
steget (transporten av biomassan) betraktas som negligerbart pa grund av det korta avstandet mellan de
stdllen dar biomassan samlas in och dar den anvands (mindre &n 20 km). Anvandnignen av biomassan
for energiproduktion betraktas som ett fjarde steg. | Italien har tva olika varmeomraden fokuserats i det
lokala omradet. Varme kommer att produceras for allmanna byggnader medan elektriciteten matas in i det

nationella natet.

Allmanna egenskaper hos den tillgangliga biomassan

Den vanligaste biomassaenergikdllan ar avfall fran skogen och den trdbearbetande industrin. Medan
energiutvinningen fran trabransle i Kalmar lan ar val etablerat och anvands pa manga hall 4r sddana
primara produkter som halm, sad eller snabbvaxande trasorter (till exempel salix) inte sa val etablerade
an. Stockar och pellets anvands huvudsakligen vid mindre effekter (10 - 50 kW). Traflis har det bredaste
anvandningsomradet (50 - 5.000 kW).




Traflis produceras vanligen fran traavfall. Traavfallet kommer fran massavedsskord, gallring och landskapsvard,
sagverksavfall och begagnat tra. Materialet flisas i stationara eller mobila traflisar. En massiv kubikmeter tra
ger 2.4 (2,17 i Bulgarien) Sm3. Traflis vager mellan 200 @ 300 kg/ Sm3 och har ett energiinnehall pa mellan
650 @ 1.100 kWh/ Sm3, beroende pa vattenhalt och typ av tra.

Ju mer transporter/bearbetningssteg, som finns i kedjan, desto storre blir férlusterna av torrt material och
desto hogre blir kostnaderna. Med tanke pa detta kan man anta att det ar vardefull att ha sa fa processteg
som mojligt och korta avstand som mojligt. Istallet for flisning pa terminalen ar det [ampligt att flisa pa plats

for att spara in pa lastbilstransporterna och ocksa for att minska den materialvolym, som transporteras.

| allainblandade lander i traenergikedjan i RADAR-projektet har sddana primarprodukter som halm, sad eller

snabbvéaxande trasorter dnnu inte etablerats.

Traflisfasurgallringsmaterial (tréamedsmadimensioner)ellerskogsavfall (resterefterskord). Forsorjningskedjan
bestar av féljande steg: skord, bearbetning (trimning och markering for kapning), spantagning och flisning.
Skordemetoderna skiljer sig at framfor allt vad galler mekaniseringsgraden. Man kan generellt skilja mellan
motormanuell, delmekaniserad och fullmekaniserad skord. Dessa nivaer kan delas in i ytterligare nivaer och
aven delvis kombineras.

Traflis fran lovtra bor vara billigare eftersom de har en hégre skrymvolym och ett hogre skrymvolym
(ungefar 30% lagre kostnader/ton). Kapaciteten dkar med 6kad diameter i brésthdjd (dbh) och ju stérre
kapacitet desto mer mekaniserade metoder. Lagringen av flis leder till ytterligare kostnader for terminalen
(utom utomhuslagring utan 6vertackning/bas), for matningen av terminalen och bortforsling. Darutéver
gar torrt material till spillo pa grund av svampar och bakterier. Materialet kan ocksad belastas med giftiga
svampsporer. Lagring bor undvikas i méjligaste man, men det finns alltid situationer dar det inte gar att
undvika lagring, till exempel vid 6verhangande barkborreangrepp da de skérdade méngderna blir sa stora
att forbranningsanlaggningen inte kan hantera dem omedelbart.

For en ekonomisk forsorjning med tréflis spelar valet av lampligast mojliga metod (skord och flisning) en
avgorande roll. Inte bara transporterna ar ett viktigt processteg med avseende pa kostnaderna, utan dven
skorde-/flisningsmetoden.

3.2 Teknologier for varmeproduktion och férvantad
foretagsorganisation

| pilotomradet i Sverige kommer en 300 KW flisbrannare tillsammans med en 300 kW reservbrannare for
trapellets att installeras. En kyrka, ett férsamlingshem, ett vandrarhem, en skola, flerfamiljshus och fyra
enfamiljshus kommer att férsorjas med varme. | kommunen Panagurishte i Bulgarien planeras 14 individuella
traflispannor, inklusive pannorivar och en av de nio valda offentliga byggnaderna. Uppvarmningskostnaerna

ar uppskattningsvis halften av vad hushall och offentliga byggnader skulle betala om husen/byggnaderna
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skulle varmas med olja.

| Fabriano och Mergo i Italien kommer tva anlaggningar att anvanda material fran jord- och skogsbruk.
Traflispannor med en modern galleranggenerator inkluderar en bransleférsorjning och erbjuder, under en
plan, varme till flera allménna och flerfamiljsfastigheter. Den férbranning som avses for projektteknologin
i Fabriano innehaller: en traflispanna med en modern galleranggenerator och angturbinomformare med
en installerad kkraft pa 611 kWt + 141kWe. For projektet i Mergo har foljande teknologi rekommenderats:
traflispanna med en modern galleranggenerator och angturbinomformare med en installerad kkraft pa
160 kWt + 141kWe.

Syftet med alla bransleforsorjningskedjor ar att leverera energi till slutanvandare. Slutanvandaren kan behova
varme, elektricitet eller kyla. Valet av forbranning och rokgasreningsteknik beror pa vilken typ av bransle som
anvands och vilken fukthalt branslet har. En pelletsbrannare ar det enklaste och mest utvecklade I6sningen

for sma anlaggningar och galler-forbranning ar den basta l6sningen for stérre anlaggningar.

Anlaggningarna i Sverige och Italien ar placerade i mindre byar dar ingen centralvarme installerats an och
dar biomassa finns tillgénglig. | Bulgarien ar individuell uppvarmning av offentliga byggnader avsedd och har

studerats narmare i projektet.

| de medverkande landerna samverkar aktorer i bioenergikedjan nér i allmanna/privata samarbeten (public/
private partnerships (PPP’s)). PPP:n leder till en uppsnabbad konvertering av det nationella energisystemet
och 6kad ekonomisk tillvaxt fér handel och industri inom bioenergisektorn. Aktérer inom PPP:er kommer
fran den offentliga sektorn, privata sektorn, forsknings- och utvecklingsinstitut, som t.ex. universitet (Sverige,
Italien) och energikontor (Bulgarien). Energikontoren i Sverige och Bulgarien fungerar som koordinerare och
implementerare av forskning och utveckling. Ett ndra samarbete inom PPP:n sdkerstéller kunskapsoverforing

och en effektiv anvandning av bioenergin och att modern bioenergiteknologi anvands.

| Sverige ags fjarrvarmesystemet av ett kooperativ bestaende av fyra lantbrukare i regionen. Varme levereras
till en kyrka, ett forsamlingshem, ett vandrarhem, en skola, flerfamiljsfastigheter och fyra enfamiljsfastigheter
(300 kW traflis med 30-40% fukthalt for 160 Euro/ton, 1100 meter rérledningar). Ytterligare sex privata
hus kommer att konvertera fran jordvarme ftill fijarrvarme. Uppvarmningskostnaderna for fjarrvarme ar
uppskattningsvis halften av de skulle betala om husen skulle virmas med olja. Reservbrannaren pa 300 kW
eldas med trapellets och har kopts begagnad av kommunen. Den anvands nar det dr som kallast pa vintern
och under sommaren for att ge lagre uppvarmningsbehov. Underhallet har berdknats till cirka tre timmar per
vecka om inga problem uppkommer. Askan blandas med godsel och sprids pa markerna. Bondekooperativet
implementerar anldggningen fran grunden och tillden slutligainstallationen. Lantbrukarna ér bade operatérer
och energiforsorjare. | framtiden kommer de ocksa sjidlva att bli ansvariga for biomassaf6rsorjningen.
Kooperativet kommer att forsorja anlaggningen med bransle fran kooperativets egna marker. Pa sa satt
kommer bonderna att tacka upp hela biomassakedjan, alltifran biomassaproduktionen till ihopsamlandet
av askan. Under planeringen hade bonderna stéd av kommunen. Darutover far kooperativet konsulthjalp
och annan hjalp fran experter inom den svenska bonderérelsen och Energikontoret for sydostra Sverige
(projektstudie).




Identifiering av slutanvandarna i den energetiska kedjan och deras avtal

Energi fran biomassa anvands i alla sektorer. Storleken pa de anldggningar, som anvander sig av biomassa
stracker sig fran sma flisbrannare som forsorjer ett enfamiljshus eller en offentlig byggnad med energi upp till
storre kombinerade varme- och kraftanlaggningar, som forsorjer flera offentliga byggnader eller industrier
med varme och elektricitet.

| Sédra Ljunga forsorjs en kyrka, ett forsamlingshem, ett vandrarhem, en skola, flerfamiljshus och fyra
enfamiljshus med varme (300 kW, traflis). Storleken pa natverket begransas av storleken pa byn och att sex
privata hus redan sedan tidigare konverterat till varmepumpar. Samtliga inblandade parter har bundit sig for

15 ar. | framtiden kommer troligtvis ytterligare tio enfamiljshus att anslutas till natet.

Grunda ett foretag for att hantera jordbruksenergikedjan

Hanteringen av traenergikedjan kraver ett foretag for hanteringen av biomassan i Italien. Skogskonsortiet och
det lokala jordbruksféretaget kommer att skdta insamlingen av biomassa med ett nytt foretag maste grundas
for att hantera biomasseanlaggningen och energiproduktionen. | Sverige dgs och drivs fjarrvarmesystemet
av ett kooperativ av fyra lantbrukare i regionen. Lantbrukarna driver, underhaller och hanterar anlaggningen
och kommer i framtiden att bli brénsleférsorjare, energiproducenter och leverantérer och dven ansvara for
hanteringen av askan. | Bulgarien kommer ett nytt foretag for traflisproduktionen att grundas, som skall
samla in biomassan, produceras flis och transportera flisen till de offentliga byggnaderna.

Inga nya arbetstillfallen avsesiSverige. Lokala foretag kommer dock att behdvas under konstruktionen. | Italien

beraknas fem till tio nya arbetsplatser och sju i Bulgarien for genomférandet av trafliskedjemodellen.

3.3 Intressenternas syften och intressen

Foretagsnatverk inblandade i den jordbruksenergetiska kedjemodellen

| Sverige ar lantbrukskooperativ (grundade for att 6ka den ekonomiska tillvaxten, hallbar och miljévanlig
energi och for att prova ut nya affarsmajligheter), bransleleverantérer och energianvandare de viktigaste
aktérerna i trdenergikedjan. | Italien kommer ett lokalt jordbruksforetag, som styr flera mindre och
medelstora jordbruksenheter, att samla in jordbruksbiomassan for kraftverket i kommunen Mergo och ett
skogskonsortium kommer att samlain skogsavfallet for biomassekraftverketi kommunen Fabriano. | Bulgarien
och Kroatien vill kommunala férvaltningar minska energikostnaderna for den offentliga sektorn och samtidigt
renovera allmanna byggnader, vilket ar de viktigaste orsakerna till konverteringen fran oljeuppvarmning och
till uppvarmning med traflis. Dessa fakta ger motivation till lokala entreprendrer (trabearbetningsforetag
eller andra skogsbruksrelaterade personer och foéretag). | bada lander ar samarbetet mellan olika delagare

(aven olika offentliga byggnader) en svarighet.

3.4 Intressenter - barridrer

| Sverige ar de huvudsakliga barridarerna: den tidsédande planeringsprocessen, invanarnas oro for
transporterna till och fran anldggningen och att invanarna féredrar virmepumpar. | Bulgarien och Kroatien ar

barridrerna: brist pa investeringar i pannor, brist pa information om biomassateknologier och appliceringen
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av dessa, behovet av olika affarsaktorer, svarigheterna i att organisera dessa aktorer sa att de samarbetar.

Sammanfattningsvis ar parternas huvudsakliga indikatorer for traenergikallor féljande (se nasta sida):
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4. Biogasmodell (anvands i Storbritannien, Estland, Lettland)

Pilotomradet i Lettland ligger i den Ostra delen av landet (Latgale) och bestar av landsbygdsomradena Vilani
och Sokolki i regionen Vilani och staden Vilani. Pilotomradets totala area 4r 18 161,1 ha (landsbygdsomradet
Sokolku — 5 672.5 ha, landsbygdsomradet Vilani — 11 989.5 ha, staden Vilani — 499.1 ha). Pilotomradets
totala langd: fran vést till 6st — 18,4 km; fran soder till norr — 19,5 km. Befolkningen &r 7 107 invanare.
Elforbrukningen i pilotomradet &r cirka 8 000 MWh. Elektriciteten levereras fran den statligt dgda
energianldggningen Latvenergo. Den totala konsumtionen av virmeenergi i pilotomradet ar 86.337 MWh.
Av denna mangd produceras 17.000 MWh av tva pannor i Vilani. Dessa férbranningspannor anvander sig av
50% torv och 50% tra (sagat tra och flis).

Pilotomradet i Storbritannien ar 400 km?i South Shropshire (idag administrerat av Shropshire Council) i
regionen West Midlands i England. Detta definieras som arean mellan de tre landsortskommunerna Much
Wenlock nordvast om omradet, Cleobury Mortimer i soder och Church Stretton i nordvast. Den totala
befolkningsmangden &r cirka 15.000 invanare. Elférbrukningen ligger pa cirka 54 GWh per ar (levereras via
det nationella nétet, vilket kraver cirka 145 GWh ineffekt) och uppvarmningsenergi motsvarande cirka 91
GWh per ar (40% via gasledningar). Darutdver behdvs 235 GWh bransle for transporter.

Det estniska pilotomradet bestar av fem landsortskommuner i sodra Estland. Mereméae, Mikitamae, Misso,
Vérska och Vassteliina. Det estniska pilotomradet ligger i det sydostra hornet av Estland néara gransen
till Ryska federationen och Lettland. Kommunerna i det estniska pilotomradet ligger i tva olika lan. Tre
kommuner (Meremae, Misso, Vastseliina) tillhor lanet Voru och tva (Mikitamée och Varska) tillhor lanet
Polva (se kartan i bilaga 1). De fem kommunerna har tillsammans en yta pa 837 km? Antalet invanare ar
6.531 och antalet hushall 2.732.

Den agroenergetiska kedjemodellen i Storbritannien valdes eftersom den samlade mest stdd. De tre
landsortskommunernas valdigt olika karaktér gjorde att det visade sig praktiskt genomforbart att arbeta bara
med en av dem. Varje kommun hade sitt eget forhallande till sina naturresurser och intressenter med olika
bakgrund. I Cleobury Mortimervar intressenterna nara kopplade till boskapsskotsel och matproduktion. Trots
att kommunen ligger granne med Wyre-skogen har invanarna i denna kommun ingen starkare koppling till
skogen, eftersom den inte ger dem nagon sysselsattning. Intressenterna har (huvudsakligen smaforetagare)
har aktivt engagerats i ett tidigare program, som gick ut pd att identfiera mdjligheter att installera RES &
RUE-teknologier och de var darfér mest mottagliga for att samarbeta i ett projekt med “hela kommunen, vilket
rent logiskt var nasta steg for dem i forhallande till det tidigare projektet. Medan uppvarmningsalternativ
med trabransle att undersokts i den bredare SEC var den foreslagna aktiviteten smaskalig och disparat. Den
mest lampliga utvecklingsmodellen, som lag i linje med RADAR-projektets mal var darfor biogas fran
boskapsskotseln och matberednings-/butiksavfall i Cleobury Mortimer.

Det estniska pilotprojektet har en god potential och en kapacitet att anvanda lokalt fornyelsebara resurser for
att producera energi (varme och elektricitet) for egen forbrukning och for forséljning till utomstaende parter.
En jordbruksenergetisk kedjemodell &r ett enkelt och tydligt instrument for att visa hur alla aktorer i kedjan
ar kopplade till varandra. | detta omrade gar det att utveckla olika jordbruksenergetiska kedjemodeller. 1
pilotomradet produceras ingen elektrisk energi. Alla energi kommer det nationella estniska elkraftsforetaget,
Estonian Energy. Detta foretag dger ocksa ledningsnatet. Kraft produceras fran oljeskiffer (98%) och olika
fornyelsebara energikallor (vind, hydro) (2%).




I pilotomradet 4r det bara staden Vastseliina som har ett central virmesystem (1 MW tréflispanna) med ett 1,7
km langt ledningsnat. Konsumenterna ar en skolbyggnad, forskola, livsmedelsbutik, kulturhus, sjukstuga och
fem flerfamiljshus med totalt 96 ldgenheter. I staden Vastseliina, som dr huvudorten i kommunen, uppgick
varmeenergikonsumtionen ar 2006 till totalt 2 556 MWh och 2007 till 2510 MWh. Andra kommuner har inga
centralvarmesystem. Alla hus och byggnader varms med lokala pannsystem. Inom den privata bostadssektorn
finns 2878 privata hus och 77 flerfamiljshus med 628 lédgenheter.

Det vaxande behovet av energiproduktion i den lettiska pilotregionen Vilani blir extra aktuell efter en regional
strukturreform, som genomfars under ar 2009 och ett stort fall i inkomstskatteintakter under det senaste aret
i samband med den allvarliga ekonomiska krisen. Den regionala strukturreformen leder till 6kat kommunalt
ansvar bade for urbana omraden och landsortsomraden. Nu forsoker varje kommun att forbéattra effektiviteten
i anvandningen av sina energiresurser och infoér mycket rationella, ibland till och med egoistiska, policies.
Energiproduktionen kommer ocksa att leda till minskad arbetsléshet, som ar den hogsta i Lettland i Latgale
(Lettlands syddstra del, dar staden Vilani ligger).

Den lettiska pilotregionen karakteriseras av mattliga vindar, vilket ar logiskt med tanke pa att omradet
ligger langt fran kusten, och att det inte finns tillgang till huvudgasledningar. Under dessa forhallande ar
huvudenergikéllan traflis. Det mesta av traflisen importeras fran andra regioner i Lettland. Fossila branslen i
form av kol och brénnolja (svart olja) produceras i begransad omfattning och ingen 6kning ar planerad. Det
finns torvmossar i omradet, som kan st for 10-15% av den arliga virmeenergiforbrukningen.

Den mest populara teknologin ar direktuppslutning av biomassa (huvudsakligen sagat trd) i de enskilda
husen pa landsorten. Denna situation kommer inte att forandras under de narmaste aren eftersom husen pa
landet star langt fran varandra och det ar inte mojligt med centraliserad varmeenergiforsérjning under sadana
forhallanden. Andra majligheter kan dvervagas, till exempel byte av enskilda varmepannor mot moderna,
som arbetar med tra och trapellets. Implementeringen av modern teknologi i individuella hushall begransas
av begrénsade ekonomiska resurser, framfor allt i idag, under en ekonomisk Kris.

Systemet med centraliserad uppvarmning i Vilani, med sin totala kapacitet pd 7 MW arbetar med triflis och
pellets. Pannorna i detta system kan ocksa bytas ut mot mer effektiva genom integration i ett co generation-
schema. Sddan modernisering kriver dock avsevirda finansiella investeringar och for tillféallet har kommunerna
brist pa sddana finansiella resurser och det finns ingen samverkande energiutvecklingsplan som técker hela
varmeforsorjningssystemet.

Ett av alternativen for att klara dessa svarigheter i Lettland &r introduktionen av privat-offentliga
partnerskapsscheman. | enlighet med ett sadant schema kan kommunen teckna ett langsiktigt avtal med
ett privat féretag, som da installerar ett helt nytt varmef6rsorjningssystem i staden Vilani med sina egna
resurser. Det finns ett antal forslag fran olika foretag for ett sddant samarbete. | enlighet med ett sadant
schema skulle staden ta betalt for uppvarmningen av slutanvandarna och med de pengarna betala tillbaka
lanet fran foretaget/entreprendren. Staden Vilani accepterar inte detta schema sa lange som kommunen

bara tilldelas den mest problematiska funktionen: att ta betalt for uppvarmningen.

Under dessa forhallanden verkar den mest realistiska ansatsen under den narmaste framtiden i pilotregionen
Vilani vara upprattandet av ett natverk med sma (upp till 1 MW) biogasstationer fér kombinerad produktion
avvarme och kraft (CHP) baserat pa befintliga relativt stora jordbruk. Sdsom ramaterial kan de anvanda godsel
fran boskap och ensilage fran olika energigrodor. Introduktionen av individuella mikro-biogasstationer (upp

till 50 kW, sasom i Kina dar varje station ger energi till ett jordbruk) i Lettland &r mycket tveksamt eftersom
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risken for att investeraren skall bli insolvent ar stor. Effektiviteten hos sadana stationer i Lettland har inte
undersokts narmare. Darfor ar lokala jordbrukare inte beredda att investera i dem, dven om de skulle fa stod

fran strukturfonderna.

Introduktionen av biogasstationer, som arbetar med avfall skulle inte vara effektivt i den lettiska pilotregionen
eftersom befolkningen ar valdigt utspridd. Det blir darfor mycket svart att samla in tillrackligt med ramaterial
for en effektiv energiproduktion. En kombinerad anvandning av vindkraftsstationer tillsammans med
solbatterier verkar inte heller speciellt effektivt eftersom det blaser ganska litet i regionen och solbatterier
kraver en initial investering,s om ar for hog for regionen. Andra alternativ fér anvandning av energetiska
kulturer, som t.ex. en CHP-station, som arbetar med flis fran snabbvaxande grodor har ocksa Gvervagts.
Sadana alternativ maste dock undersdkas ndrmare betrdffande de klimatmassiga forutsattningarna i
Lettland. Investeringar i sadana teknologier verkar ocksa vara forbundna med hoga risker i Lettland idag.
Detta ar orsakerna till att de mest lovande energiutvecklingsmodellen i den lettiska pilotregionen verkar vara
att skapa ett natverk med CHP-stationer, som arbetar med biogas fran jordbruksenergikulturer och organiskt
avfall (g6dsel) fran boskap.

Det konstaterades att boskapsskotsel i det 400 km? stora pilotomradet i South Shropshire i Storbritannien
producerar 160.000 ton jordbruksgddsel, fiaderfaavfall eller slam per ar. Fran detta kan upp till 28,65 GWh
BRUTTO-energi utvinnas per ar. Detta skall jamforas med ett totalt NETTO-behov (exklusive transporter)
pa 145 GWh per ar. Medan det teoretiskt endast innebar 20% av det totala NETTO-behovet pa specifika
platser i pilotomradet ar mojligheterna att nyttja energi fran dessa kallor avsevarda. Om det kombineras
med resurser fran hushalls- och foretagsavfall och lokala livsmedels- och dryckestillverkningsindustrier
utokas potentialen ytterligare. Staden Cleobury Mortimer i Storbritannien har ett arligt elektricitetsbehov
pa ungefar 3,7 GWh NETTO. Det har lokaliserats tillrackligt med primarenergi for att teoretiskt tillfredsstalla
nastan 90% av detta behov, samtidigt som 3.1 GWh vdarme produceras. Med byggnader i ndrheten av den
foreslagna platsen (en mjolkgard med 220 kor) endast kan anvdnda 45% av detta leder det till fragor hur
detta Flavfall skall kunna utnyttjas i framtida utvecklingar, som till exempel en huvudvarmeledning och ett

tradgardsmasteri i narheten av anldggningen.

Den jordbruksenergikedjemodell, som valts i Estland for pilotprojektet &r ett biogassystem. Kimeko-garden
ligger i sydostra delen av Estland i Voru lan och férsamlingen Meremae, som ar en del av det historiska
Setumaa. Garden har tva svinstall, ett i Meremae och ett i byn Obinitsa (sju km bort). Den potentiella
biogasanlaggningen kommer att byggas i byn Meremae. Garden har varit i drift i sju ar och det finns atta
anstallda. Garden tar emot 13.000 svin per ar och géder dem fran 25 kg till 110 kg (var tredje manad kommer
3.250 nya svin). Svinen saljs till ett slakteri. For ar 2011 finns det en plan att ta emot ytterligare 14.000 svin
i den sju km ldangre bort liggande byn Obinitsa. Garden har 140 ha land, som kan anvidndas for att odla
energigrodor. Darutover kan man arrendera 210 ha och vid behov ytterligare 200 ha. Dessa totalt 550 ha
land ligger inom sju km fran den planerade biogasanlaggningen. | planen ingar ytterligare 100 mjolkkor
under ar 2011. Dessa skulle behova ytterligare 70 ha jordbruksmark.

| Lettland utvecklas jordbruksenergimodellen for pilotomradet (regionen Vilani). Anvdndningen av biomassa
for extrahering av biogas kombinerat med generering av bade viarme och kraft (CHP-station) har valts av
praktiska skal. En biogasanlaggning och en CHP-station kommer att byggas pa det befintliga jordbruket
“Vilani Agricultural Selection Station” (VASS), i distriktet Jaunvilani. VASS kapacitet (nétdjurspoplulation, 600




kor och en total area pa 1100 ha som besas) gor det mojligt att anvanda dess organisatoriska struktur och
sakerstélla en effektiv exploatering. En férdel for denna process ar ocksa placeringen av jordbruket Latgale
Cattle-Breeding Station (LCBS) med en boskapspopulation pa 750 kor 10 km fran den avsedda placeringen
av biogasanlaggningen. Biogasanldaggningen, kombinerad med en kombinerad generering av varme och kraft
med en kapacitet pa 0,95 MW sakerstaller forsaljning av elektrisk energi till det allménna elnatet. Varme, som
produceras pa vintern kommer att distribueras till ndraliggande bostader for uppvarmning och varmvatten.
Tillsammans med detta projekt kommer installationen av ett flistorkningssystem att implementeras. Detta
system kommer att fungera pa sommaren och ge ramaterial av hog kvalitet till slutanvandaren , “Vilani
siltums” (Vilanis varmeforetag). Resultatet kommer att vara 6kad varmeeffektivitet i Vilani, inklusive distriktet
Jaunvilani. Biomassakalkylen hanfor sig till avfall fran djur uppdelade pa varje sort, men ar variabel och beror
pa djurets alder och uppfodningssystem. Avfallsvardet for varje typ av kreatursuppfédning har angetts som

genomsnittsvikten pa respektive levande djur sasom visas i foljande tabell.

Typ av uppfodning Proc;l\ll.lr;?r/adcljuar\ig)rrlng_
Nétkreatur (levande genomsnittlig vikt 0.50 ton) 14.0
Nétkreatur (levande genomsnittlig vikt 0,50 ton) 4.7
Fdr (levande genomsnittlig vikt 0,05 ton) 0.6
Fjdderfd (levande genomsnittlig vikt 0,0025 ton) 0.1
Hdst (levande genomsnittlig vikt 0,50 ton) 9.6

Biogasen i Storbritannien kommer att anvdndas i en kombinerad varme- och kraftanlaggning med en
kapacitet pé 0,73 MW (330 kW /400 kW, NETTOenergiproduktionen &r 1,665 MWh vérme (18% anvands av
anlaggning) och 1,735 MWh elektricitet (8% anvands av anlaggning). Uppskattningen ar att anlaggningen
potentiellt kan ge ungefar 2.5% av pilotomradets totala efterfragan (1.8 % och 3.2% av vdarme- respektive

elbehovet)

| Lettland kommer CHP att generera 3.270 MWh elektricitet/ar (44%) och 4.330 MWh vdrme (56%). | Estland
6 752 MWh elektricitet och 6.832 MWh varme.

4.1 Teknologier for vairmeproduktion, grundldaggande krav vid biogas for
kombinerad varme och elkraft
Ett allmant problem med att anvdnda biogasanlaggningar med en CHP-station ar anvandningen av termisk
energi under hela aret.

| Storbritannien meddelade regeringen nyligen att den avser att subventionera priser pa generering av
fornyelsebar elektricitet. For CHP foreslas det att varje genererad enhet (oavsett om den anvands pa plats)
kommer att fa en Binmatningstariff pa 11,5 pence (13,5 Euro cent enligt dagens vaxelkurs). Darutover
foreslas en betalning av 5 pence/kWh (5,85 Euro cent) for varje enhet som exporteras. Om anldggningen
huvudsakligen exporterar elektricitet om gasen anvands i en CHP-generator kan ytterligare inkomster
forvantas fran en anldaggning baserad pa den priméarenergi, som anges ovan. Darutover fas intakter for
Bavfallsvarmen. Detta baseras pa anvandningen av Jenbachers biogasmaskin med en termisk effektivitet pa
43,5% och en elektrisk genereringseffektivitet pa 40,5%.

| det lettiska fallet kommer problemet med anvandning av termisk energi att 16sas genom att bostadshusen
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far vatten for uppvarmning pa vintern och varmvatten pa sommaren och ett ytterligare flistorkningsféretag.
Foljande foreslas: en 0,95 MW biogasanlaggning med CHP for generering av elektricitet for forsaljning till
elnatet, produktion av varme for att sdkerstalla produktionsprocessen hos VSRS, flisluftningsutrustning och
uppvarmning av lokala bostadshus.

For generering av biogas anvands kogjodsel, majs och majsensilage. For fermenteringsprocessen har féljande
valts: en termostapelprocess (43 @ 552 C) med en underliggande lagringslivslangd pa i genomsnitt 20 dagar
for anvandning av den storre delen av varmen, som kan omvandlas for att sakerstalla produktionsprocessen
for biogasen. Pa detta sdtt minskar ocksa problemen i samband med anvandningen av den producerade
varmen. Den hogre temperaturen i processen kommer att sdkerstdlla en mer steril massa kokat material
i vilken 90% av bakterier, virus och parasiter kommer att dddas tack vare de hogre temperaturerna. Att
ograsfron forstors under varmeprocessen innebar ett battre resultat. | kokningsprocessen kan avdunstning
och partiell separation av fasta amnen ocksa inkluderas. Genom avdunstningen forfinas vatskan ytterligare
och separeras i ndaringsdmnen och renat vatten. Avdunstningsenheter kraver hog energiforbrukning, vilket
leder till 6verskottsvarme fran CHP-produktionen, vilket 6kar effektiviteten i energianvandningen.

Det dger rum en partiell separation av fasta @mnen (fibrer) fran det kokade materialet genom att anvanda
en ny typ av separatorer eller karaffer. Den separerade fiberandelen har en torramneshalt pad mer &n 45%.
Den separerade delen kommer att anvandas som kompletterande brénsle i traflispannor och 6ka den
totala energieffektiviteten med upp till 10% genom ytterligare varmeproduktion. For férvaring av godsel
kommer lagring av argontyp att iordningstallas med en kapacitet pa 600 m3 (sdkerstélla 30 dagars lagring).

Samjasningen kommer att d4ga rum i en vertikal jasare pa 2.200 m3.

Kokat material, som pumpas ut ur kokaren transporteras via ror ftill ftillfalliga lagringstankar.
Konstruktionsvarianter kan vara tankar tdckta med gassdkert membran for insamling av den ytterligare
producerade biogasen (upp till 15% av totalen), som dger rum vid lagre temperatur. For att |6sa problemet
med kvalitetsgarantier for det kokade materialet kommer leverans av kokat material till godselleverantoren
BlLatgale Cattle-Breeding StationRlatt genomfdras. Det kokade materialetintegrerasijordbrukets godslingsplan
och ersatter mineralgddsel och sluter cykeln med atervinning av kol och naringsamnen. Det kan ocksa saljas

till andra mindre lantbruk 15 km fran biogasanlaggningen.

For samgenereringsstationen kan olika typer av maskiner valjas, daribland gasturbiner och bensinmotorer.
De huvudsakliga kriterierna vid valet av maskin ar: korrelation med den producerade varmen, elektrisk
energi och driftskostnader. Det maste beaktas att huvudproblemet fér dgare av samgenereringsstationen
ar full anvdandning av den genererade viarmen. Vissa lettiska vetenskapsméan ar av den asikten att sma
samgenererings-kraftstationer inte ar effektiva pa grund av ej utnyttjad varmeproduktion. Darfor bor den

valda maskinen ge storsta mojliga korrelation mellan elkraft och varmekraft — koefficienten a.

For bensinmotorer dr den koefficient storst (upp till 0,89) jamfort med gas- eller angturbiner. | det diskuterade
projektet har det beslutats utga fran pilotanldggningar, som i det lettiska fallet &r samgenereringsstationen




i Vecauce, dar erfarenhet samlas in inom produktionen av biogas for att fa energi genom att anvdnda
samgenerering. En mojlig modell for en samgenereringsstation kan vara “UPB energy” foretagsstationen
TCG2016V12K med en Otto-motor och en total kapacitet pa 1069 kW (469 kW- elektrisk kapacitet, 601kW-
kapacitet) och en effektivitet i stationen pa 83,5%. Mojligheten att fa denna station i en container ar ocksa
en fordel, eftersom det ger mojligheten att sanka byggkostnaderna. Det dr ocksa bekvamt, eftersom
sammansattningen av denna typ av stationer ar enkel och ger ett effektivt intryck hos en potentiell byggare
av en liknande station. Den byggda stationen kommer att vara ett lysande exempel for andra lettiska
entreprendrer, som planerar att bérja med produktion av biogas for samgenerering. Det ar darfor latt att

forutse att manga besdkare kommer att vilja se stationen i drift under aren efter upprattandet.

4.2 Intressenternas syften och intressen

I samtliga deltagande lander dr lantbrukare/markagare intresserade av att hitta en marknad for viaxtbiomassa,
som de har eller kan odla pa sina marker. | Storbritannien ar lokala jordbrukare intresserade av generering av
elektricitet och varme for anvandning pa jordbruk, behandling av jordbruksavfall och markforbattring. Vissa
lokala entreprendrer ar intresserade av att anvanda jordbruksavfall for att producera energi. | Storbritannien
letar ett lokalt bryggeri hallbarhet och en avfallshantering for livsmedelsavfall.

Samhallet ar intresserat av att minska CO2-utslappen, minimera avfall/avloppsvatten och nedsmutsning,

skapa arbetstillfallen och frimja en mer utbredd anvandning av RES i pilotomradet.

4.3 Intressenter - barridarer

De huvudsakliga barridrerna som har identifierats ar: investeringskostnader och det faktum att det inte ar klart
hur vdarmeenergin skall anvdndas pa effektivast mojliga satt (i vissa fall genom att borja odla vaxtbiomassa.
En annan barriar ar avstandet mellan biogasproduktionsanldggningen och den plats dar biomassan finns. |
Storbritanninen identifierade det lokala Environmental Action Forum ett beroende av frivillig arbetskraftstid
(aven fast mojligheten att knyta experter till sig finns) och en brist pa Binflytande fran vad som kan ses som
ett samhallsprojekt med en relativt mindre/hogre risk av vissa intressenter. Kapitalkostnader och problem
med att fa planeringstillstand, kapitalbehovet och svarigheterna att avleda ramaterial fran storre befintliga

kokare betraktas ocksa som barridrer.

Sammanfattningsvis ar parternas huvudsakliga indikatorer for biogaskedjemodeller féljande (se nasta uppslag):
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