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Rural RES

Inledning

EU:s klimatmal 20-20-20 innebar att till ar 2020 ska utslappen av véxthusgaser
minska med 20 %, energianvandningen ska bli 20% effektivare och andelen
fornybart ska vara 20% i den europeiska energimixen. Malen antogs av
Europeiska radet den 12 december 2008 och av Europaparlamentet den
17 december 2008.

For att na dessa ambitivsa mal behovs en verklig och radikal forandring av hur elen
produceras. Att ett hus eller ett samhélle far en viss andel av sitt energibehov tackt
av fornybara energikéllor spelar en viktig roll. Det ger inte bara en saker
energitillforsel utan ger &ven medborgarna tillfalle att bidra till en bra energimix och
att varna om miljon, inte minst genom sina inkép. Det ska genomforas sa langt det
ar praktiskt mojligt och dérvid varken hindras av organisationers egenintressen eller
onddigt byrakratiskt motstand.

RuralRES - projektets syfte

Projektets syfte &r att 6ka den hallbara tillvéxten i EU:s bergstrakter och hoglanta
regioner genom att framja smaskaliga fornybara energisysten som &r utformade for
att passa i dessa omraden.

Bergstrakter och hdglanta regioner har en stor potential nar det galler smaskalig
fornybar energi, men det finns ocksa faktorer som kan ge problem nar det galler
energitillforseln.

Det har projektet syftar till att dverbrygga andra hinder &n de tekniska mot att
anvanda smaskalig vattenkraft och vindkraft lokalt och pa sa satt bidra till en
oberoende energitillférsel och skapa nya arbetstillfallen i regionerna.




RuralRES - projektets mal

Analysera goda exempel pa installation och anvandning av icke natanslutna
smaskaliga vatten- och vindkraftverk i EU:s bergstrakter och hoglanta omraden.

Kartlagga och kvantifiera potentialen for smaskaliga lokala vattenkraftverk och
vindkraftverk.

Stimulera lokala éverenskommelser om att bygga smaskaliga vattenkraftverk
och icke natanslutna smaskaliga vindkraftsanlaggningar i regionerna som deltar.
Oka medvetenheten om fordelarna med smaskaliga system for vattenkraft och
vindkraft.

Overfora relevanta resultat frn projekten till viktiga utbildningsinstitutioner och
larcentra.

Partner i projektet

AGENA, ltalien

Energikontoret AGENA skapades 2004 med stdd av SAVE-programmet inom
programmet Intelligent Energy Europe. AGENA arbetar med energieffektivisering
och férnybar energi inom alla omraden i provinsen Teramo, Italien.

AG.EN.A S.c.r.l. &r ett energi- och miljckontor i provinsen Teramo. Huvudmalet &r
att verka for effektiv energianvandning och utnyttjande av fornybara energikéllor
inom ramen for hallbar utveckling.

AG.EN.A grundades av provinsstyrelsen i Teramo med ekonomiskt stod fran EU:s
program SAVE II. Kontoret erbjuder manga olika tjanster nar det galler energi och
miljo till offentliga och privata organisationer, tekniska operatérer och andra
malgrupper.

Energikontorets viktigaste uppgifter &r:
* energiplanering

« utvardering av lokala energikéllor
« studier for att kunna utnyttja fornybara resurser




« studier av miljopaverkan och miljérapporter

* EU-projekt

» undersokning av gaspannor for uppvarmning i provinsen Teramo
« utbildning och informationséverféring till malgrupper.

Diputacion de Huelva, Spanien

Diputacion de Huelva ar den regionala forvaltningensenhet som ansvarar for att
styra provinsen Huelva i Spanien.

Diputacion de Huelva har som uppgift att

samordna socialt arbete

ge juridiskt stod och samarbete

ge tekniskt och ekonomiskt stdd till kommunerna
utfora tjanster till allménheten at staten

arbeta for social och ekonomisk tillvaxt i provinsen.

Avdelningen for fornybar energi har tillsammans med provinsens energikontor
ansvar for att genomftra energibesparingar och inféra fornybara energilosningar i
provinsen. De ar dven samordnare for RuralRES och deltar i ett antal andra EU-
projekt om energi.

ECWT, Grekland

Energikontoret ECWT bildades i mars 1998 med finansiering fran programmet
SAVE I (EU-kommissionens direktorat for energi och transporter). | maj 2006
utvidgades omradet som kontoret verkar i till att &ven omfatta prefekturen Karditsa
och doptes om till Energicentrum for vastra Thessalien.

Arbetet inriktas framfér allt pa att

hitta nya projekt dar man kan delta som partner

fora fram projekt om fornybara energikéllor och effektiv energianvandning i
prefekturerna Trikala och Karditsa

sprida resultaten fran arbetet

informera lokalbefolkningen och pa den lokala marknaden

delta i natverk, moten, konferenser med mera for att informera och hitta framtida
samarbetsmajligheter.




ESHA, Bryssel

European Small Hydropower Association, ESHA, &r en lobbyorganisation som vill
gynna intresset for smaskalig vattenkraft i Europa och globalt. ESHA bildades 1989
och & medlem i och en av grundarna till EREC, European Renewable Energy
Council. ESHA har ett fordelaktigt lage i Bryssel dar de sitter tillsammans med
andra organisationer som arbetar for férnyelsebar energi i ett hus som varms och
kyls helt och hallet av fornybar energi, bara nagot kvarter fran de europeiska
institutionerna. ESHA vill anvanda sig av synergier pa europeisk, nationell och lokal
niva for att utveckla sektorn smaskalig vattenkraft. ESHA ska skapa en plattform for
aktorer inom smaskalig vattenkraft och representera deras intressen pa europeisk
niva.

ESHA dar uppbyggt som en sammanslutning av nationella vattenkrafts-
organisationer i EU och &r Gppet for medlemmar fran alla sektorer som har med
smaskalig vattenkraft att gora, som tillverkare av utrustning, organ for
samhéllsservice, oberoende producenter, forskningsinstitutioner, investerare,
branschen och konsulter. Medlemmarna representerar en mangfald som gor att
ESHA ligger i frontlinjen och har tillgang till pagaende forskning och trender pa
marknaden for smaskalig vattenkraft. Malet ar att 6ka medvetenheten om den
smaskaliga vattenkraftssektorn i Europa och oka intresset for den for att garantera
att den &r representerad pa EU-niva, att forbattra marknadsvillkoren for branschen,
att 6ka elproduktionen fran smaskalig vattenkraft samt att aviagsna alla hinder for
den smaskaliga vattenkraftens fortsatta utveckling inom EU.

ESS, Sverige

Energikontor Sydost bildades 1999 som ett EU-projekt under SSKL, Sodra
Smalands kommuner och landsting, numera Regionférbundet sédra Smaland i
Kronobergs lan. Anledningen var det okade globala och europeiska intresset for
klimatforandringen som visade pa behovet av kvalificerade och oberoende aktérer
pa omradet energi och transporter.

Sedan 2007 arbetar man under namnet Energikontor Sydost AB. Fdretaget ags av
en fOrening dar regionforbund, lan och kommuner i Blekinge, Kalmar och
Kronobergs lan & medlemmar. Energikontor Sydosts dryga tjugotal medarbetare
finns pa kontoren i Oskarshamn, Kalmar, Karlskrona samt pa huvudkontoret i
Vaxjo.

Energikontor Sydosts uppgift ar att ge aktuell, objektiv och opartisk information och
kunskap om energi och transporter.




Energikontor Sydost arbetar for att satta igang, samordna och genomfora projekt
som leder till effektivare energianvandning och 6kad anvandning av fornybar energi
pa samhallets alla omraden. Man arbetar strategiskt och systematiskt for att koppla
samman lokala och regionala projekt med projekt pa den europeiska och
internationella marknaden.

Arbetet omfattar att leda projekt, géra undersokningar, skapa och uppratthalla
natverk samt delta i att sprida erfarenheter och goda exempel. Erfarenheter sprids
genom att man organiserar konferenser, gor presentationer vid konferenser och pa
skolor, skriver artiklar, rapporter, broschyrer, tidningar och nyhetshrev samt driver
egna webbplatser.

SESOQO, Tjeckien

Det regionala energikontoret i regionen Usti i Tjeckien &r en del av norra Bbhmens
kommunforbund, SESO, en fristaende organisation med basen i Usti nad Labem.
Energikontoret bildades 2002 och stdds sedan 2003 av den tjeckiska
energimyndigheten via ett speciellt bidragssystem for att utveckla ett natverk av
regionala energikontor i Tjeckien. De har till uppgift att stodja energiaktorer i
regionen Usti att spara energi och anvénda fornybar energi genom att skapa och
genomfora projekt inriktade pa energi. Projekten kommer till stand genom initiativ
fran EU-kommissionen, det nationella energieffektiviseringsprogrammet, den
nationella energipolitiken och det statliga programmet f6r stod till energibesparingar
och anvandning av fornybara och sekundéra energikéllor. Hansyn tas till de
prioriteringar som gors i regionen och energipolitiken samt skyddet av miljon i Usti.

Kommunférbundet SESO bildades 1992. De hjélper sina medlemskommuner att
utbyta information och samordna gemensamma aktiviteter. De arbetar dven med
lagstiftning och tillgang till information, som att ta initiativ till lagférandringar som
kommuner har behov av, se till sa att information om finansieringsmajligheter nar
fram och bidrar med experthjalp som exempelvis utbildning om offentlig férvaltning.
SESO tar dven fram egna projekt som de genomfor. Ett av de viktiga
intresseomraden man arbetat med ar miljoskyddet i regionen, dar man har bedrivit
framgangsrika projekt om sophantering och miljéutbildning. Ett exempel ar att
utveckla ett regionalt program fGr sophanteringen i regionen Usti, och ett annat en
miljéutbildning for personer i kommunen.

SunValley, Ruméanien

SunValley &r en oberoende organisation i Mures, Ruménien, som ar specialiserad
pa miljokonsultverksamhet och férnybara energilésningar.




Ett mal &r att framja anvéandning av energi fran férnybara kéllor som en vég till att
minska vaxthuseffekten och begransa klimatforandringen. Manniskor ska fa hjalp
att skydda och bevara natur och miljo.

De organisationer som var med och grundade Sun Valley &r specialister pa
omraden som energi, vatten, ingenjorskunnande, medicin, konsumentfragor,
kemikalier, datorer etcetera.

| ett foranderligt samhélle med teknologisk utveckling behover varje individ fa mesta
mdjliga information for att inte marginaliseras och for att undvika tekniska avbrott i
samhéllet. Fokus ligger dels pa att 6ka medvetenheten hos individer, dels pa att
Oka acceptansen for politiken i samhéllet genom att personer och grupper som
riskerar att marginaliseras kommer med och deltar. Dessutom informeras och
utbildas individer och samhallet om f6ljderna nar man antar unionsratten.

O SUN VALLEY

) ENERGIKONT




Mal med Goda exempel

Analysera goda exempel pa anlaggningar och anvandning av icke natanslutna
smaskaliga vattenkraftverk och vindkraftsanlaggningar i i EU:s bergiga trakter
och hoglanta omraden.

Samla fallstudier fran olika delar av Europa och leta reda pa och beskriva
speciella projekt och aktiviteter som lokalt har genomférts med framgang.

Vélja ut 30 lokala projekt som &r vérda och mdjliga att upprepa. Urvalet gors
utifran praktiska, tekniska, ekonomiska och politiska kriterier.

Framstalla tva guider med Goda exempel, en med femton smaskaliga
vindkraftsinstallationer och en med femton smaskaliga vattenkraftsanlaggningar
runtom i EU:s 27 medlemslander.




INNEHALL

Chucena, Spanien
Hydrada, Grekland
Vastangard, Sverige
Ekhamra, Sverige
Campli, Italien
Mikulasovice, Tjeckie
LOvesta, Sverige
Valadillo, Spanien

1.
2.
3.
3
5.
6.
/.
8.
9.

Hagion Nipion, Grekl
10. Atri, Italien

11. Campano, Spanien

12. Coada Lacului, Rum:
13. Maléren, Sverige

14. Scuola Verde, Italien
15. Mosnita Noua, Ruméanie







®
‘ CHUCENA - ett lyckat exempel

Land: Spanien

Arsmedelvind (m/s) 4 m/s

Effekt (kW) 6 (med
solel 7,85)

Idrifttagning: 2008 Produktion (MWh/ar) 3
Minskade CO2-utsléapp 1,7
(ton/ar)
Icke nétansluten

Hybrid med solel

Plats: Mobilmast, Chucena i Sevilla

Det har ar ett exempel pa en kommersiellt livskraftig tillimpning av smaskalig
vindkraftsteknik, kombinerad med en solelanldggning och ett dieseldrivet

reservaggregat for att forse en mobilmast med el.

Innan bolaget som svarar for mastens elférsorjning gjorde denna forsta forsoks-
installation var dieselgeneratorer i drift 8 till 10 timmar per dygn for att ge tillracklig

laddning till batteripaketet som driver mobilmasten.




Efter installation av 10 solpaneler pa 24 V*185 W el, en vindturbin pa 6 kW nominell
effekt, en inverter pa 8kVA och 24 batteripaket pa 2300 AhCigo har anvéandningen
av dieselaggregatet minskat med 6 timmar per dygn. Dieselgeneratorn &r numera
endast igang 3 till 4 timmar per dygn, och pa sommaren 5 timmar per dygn for att
tacka behovet av kylning pa 1 kW. Kostnaden for dieselbransle till generatorn har
harigenom minskat fran 800 euro i manaden till 300 euro i manaden.

Anlaggningen forser kontinuerligt mobilmasten med effekten 4 kW.




Tillgangen pa vind &r mattlig med en arsmedelvind pa mellan 3 och 4 m/s, och
turbinen &r beldgen endast 12 meter ovanfér marken, eller 16 meter 6ver havet.
Laget vid kusten medfor en saker tillgang pa vind tack vare de vindar som féljer
tidvattnet nar det kommer och gar. Det har &r ett framgangrikt exempel pa hur man
kan anvéanda dven relativt mattliga vindforhallanden. Produktionen foljs via internet,
och personalen har observerat att sett dver hela aret producerar vindturbinerna
mycket mer el &n solpanelerna, och att de darfor ar den viktigaste delen av
anlaggningen. Elproduktionen startar nar vindhastigheten Gverstiger 2 m/s.

Driften & kommersiellt sett ekonomiskt livskraftig. Man kan séga att det &r sund
ekonomi att anvanda foérnybar energiteknik och darmed slippa de hoga underhalls-
och produktionskostnader som ett dieselverk medfor, eller de mycket hdga
kostnader det skulle innebara att ansluta mobilmasten till elnatet. Investeringen
inklusive dieselgenerator uppgick till 60 000 euro, och aterbetalningstiden beraknas
till fem ar.

Det fina med den har anléaggningen ar att inga miljo- och planeringsfragor behover
behandlas. Eftersom ett betydligt hogre torn i form av mobilmasten redan &r pa
plats, och det inte star i bebyggt omrade samt har en mycket begransad visuell
inverkan sa lange som det haller sig inom mobilmastanléaggningens omkrets, sa
behdver man inte ansoka om tillstand. Eftersom det inte &r nétanslutet behovs inte
heller tillstand for det, och inte heller ndgon speciell inverter eller synkronisering.

Den har modellen har anvants av samma foretag vid flera andra mobilmaster |
Spanien, med till och med battre resultat. Vid en anléggning dar vindhastigheten &r
hogre och tillgangen pa vind mer tillforlitig behovs inte ens dieselverket. For
narvarande &r 7 sadana har anlaggningar i framgangsrik drift i Andalusien och
ytterligare 5 planeras.




Fristdende system: 10 solpaneler Photowatt 185 W.
1 turbin Bournay Inclin 6000 Neo 6000 W.
1 dieselgenerator, 24 *2300 AhCao0. Batteripaket.

Anlaggningen teledvervakas.
Turbinens effektkurva Produktionskurva:

Curva de potencia Produccidn

Investering 60 000 euro

Aterbetalningstid maximalt 5 &r

Som redan namnts finns anléggningar av den hér typen redan vid ett antal
mobilmaster i Andalusien, pa platser dar man inte kan ansluta till elnétet. Det enda
problemet &r skadegorelse och stélder, och darfér behéver man vidta lampliga
sakerhetsatgarder vid den har typen av anlaggningar.

WINERCON - Francisco Arnau
+34 9625246007

WWW.WInercon.es




®
‘HYDRADA

Land: Grekland
|drifttagning: 2006

Arsmedelvind (m/s)
Effekt (kW)
Produktion (MWh/ar)

Minskade CO2-utslapp
(ton/ar)

Icke natansluten

Hybrid med solel

Plats: Heraklia, Kykladerna

HYDRADA é&r den forsta flytande vindturbinen som inte &r natansluten och som
anvands till en avsaltningsanlaggning som producerar dricksvatten till sma oar i
Egeiska havet.

Ar 2003 inleddes ett projekt for att
utforma och uppfora en vindkraftsdriven
och miljovanlig avsaltningsanléaggning
med finansiering fran grekiska staten.
Den flytande anlaggningen byggdes
2005 pa varvet Elefsis och efter att ha
provats till havs i sex manader =
utplacerades den 2006 vid den lilla 6n
Herakleia. Den &r helt obemannad och
automatisk samt dvervakas via internet.




Pitchwind _SE

Det producerade dricksvattnet levereras till 6n genom en rérledning. Man vill nu
uppfora en ny anlaggning som kan producera totalt 1000 ton/dygn vid en annan 6.

Finansiering har erhallits fran generalsekretariatet for forskning och utveckling i det
grekiska utbildningsdepartementet. Vindkraftverket har registrerats som en flytande
vetenskaplig anlaggning i enlighet med havslagstiftningen.

Det har ar det forsta flytande
vindkraftverket i varlden som kan
flyttas och ankra pa olika platser.

Det har accepterats av huvuddelen av
lokalbefolkningen och &r numera ett
betydelsefullt kdnnetecken for on.

University of the Aegean Prof. Nikitas Nikitakos
Adress: Korai 2a, 82100 Chios
+302271035201

nnik@aegean.qr




‘ VASTANGARD

Land: Sverige

|drifttagning: 2000

Arsmedelvind (m/s)
Effekt (kW)
Produktion (MWh/ar)

Minskade CO2-utslapp
(ton/ar)

Néatansluten

Plats: Vastangard, Staffanstorp

6,5

30

70

60

En 30 kW vindturbin pa en 30 meter hog betongpelare har uppférts intill en
bondgard pa landet. De omgivande brukade arealerna bestar av 6ppen slatt, och
avstandet till havet i sydvast &r 6 kilometer. Vindforhallandena pa platsen ar mycket

goda.

Huvuddelen av den el som produceras anvéands pa garden och minskar pa sa vis

behovet av att kipa el via elnatet. Overskottsel levereras in pa nétet och séljs.

Samtal med tillverkare av vindkraftverk inleddes 1999. Tillverkaren ordnade alla

godkannanden och tillstand och hela processen tog ungefar ett ar.

Vindkraftverket togs i drift ar 2000.




TEKNISKA DATA

P14-30 &r en tvabladig upwind turbin. Effektregleringen &r en unik passiv
pitchreglering. Det &r bara spetsen pa rotorbladen som vrids men det gor att
turbinen kan producera el med full effekt vid sa hdga vindhastigheter som 50 m/s.

Energin anvands i forsta hand pa garden. Nar produktionen &r hogre &n
forbrukningen levereras Overskottet ut pa natet och saljs. Tva matare har
installerats, den ena mater energin som levereras fran och den andra energin som
levereras till natet. Natoperator ar Lunds Energi AB.

FINANSIERING Investering 50 000 euro

, ; . Aterbetalningstid 10 ar
Agaren &r mycket nojd med sin

investering. Produktionen ar valdigt bra och vindkraftverket har fungerat mycket
palitligt. Det &r bara vid ett enda tillfalle man har behévt géra nagon reparation
utéver det arliga underhallet.

Genomsnittlig arlig 6kning av elpriset har vid berakningen antagits vara 4 %.

POTENTIAL FOR UPPREPNING (SLUTSATSER)

Grannarna har varit positiva eftersom vindkraftverket ar forhallandevis litet och
ligger ganska langt fran narmaste grannar.

Det som ar viktigt for lyckade vindkraftssatsningar ar
goda vindforhallanden och dppen terréang
tillracklig hojd pa tornet for att na upp till ostérd vind
information till grannar i ett tidigt skede, vara proaktiv for att undvika
motstand.

KONTAKT

Pitch Wind AB Lars Akesson
Adress: Box 89, 44 322 Lerum
+46 302 51910

info@pitchwind.se




®
‘ EKHAMRA

Land: Sverige

|drifttagning: 2008

T

Arsmedelvind (m/s)
Effekt (kW)
Produktion (MWh/ar)

Minskade CO2-utslapp
(ton/ar)

Natansluten

Plats: Ekhamra, Motala

Vindturbinen med effekten 22 kW har installerats
pa ett 24 meter hogt staltorn pa landsbygden dar
omgivningarna bestar av relativt 6ppna sléatter.
Vindkraftverket ligger 1 kilometer séder om och
3 kilometer Oster om Sveriges nast storsta sjo,
Vattern. Vindforhallandena pa platsen ar relativt
goda.

Vindkraftverket ar anslutet till elméatarens
forbrukarsida och huvuddelen av elen som
produceras anvands pa é&garens gard vilket
minskar behovet att kdpa el fran natet.




‘ JBA-22kW pa ett sjalvbarande 24 meter galvaniserat staltorn.

Vindkraftverket &r anslutet till forbrukarsidan av elmétaren eftersom energin framst
anvands pa agarens gard och darigenom minskar behovet av att kopa el fran natet.
Nar produktionen Gverstiger forbrukningen levereras éverskottet ut pa natet utan
kompensation.

e . . Aterbetalningstid 12 ar
Byggnadstillstand maste beviljas av

kommunens byggnadsnamnd. Agaren &r nojd med sin investering. | berdkningarna
har man antagit en genomsnittlig arlig prisokning pa el pa 4 %. Till de arliga
inkomsterna raknas:

besparingar genom minskat behov att kdpa el
forsaljning av 6verskottsel
forséljning av elcertifikat.

Vindturbinen &r en standardprodukt och det enda som krdvs for att bygga en
liknande anlaggning &r att tillgangen pa vind ar minst lika bra som pa den har
platsen.

JBA vind AB David Forsberg
Adress: Oskarsvagen 2B, 702 14 Orebro
+46 19 179270

info@ibavind.se




®
‘CAMPLI

Land: Italien

|drifttagning: 2009

Arsmedelvind (m/s) 7
Effekt (kW)
Produktion (MWh/ar)

Minskade CO2-utslapp
(ton/ar)

Néatansluten

Plats: Campli, Teramo

Vindkraftverket star pa ett berg i narheten av ett lantbruk pa landsbygden i
provinsen Teramo. Jordbruksproduktionen stors inte eftersom vindkraftverket star
pa mark som knappt anvands. Fran vindkraftverket till kusten ar det 20 kilometer
och till bergsomradet 30 kilometer.

Efter att ha studerat terrdangen samt efter en tids studier med koppanemometer
beslutade sig ett lokalt foretag for att installera ett 10 kW vindkraftverk. Foretaget,
som aven tillverkade delar av anléaggningen, hyrde en liten bit mark av bondgarden
for att satta upp sitt vindkraftverk dar. Det anslots till elnatet under andra halvaret
2009. Nagra nya delar testas vid den har anlaggningen. Det kan foretaget enkelt
gora eftersom deras huvudkontor ligger bara nagra kilometer fran vindkraftverket.




TEKNISKA DATA

Tekniken som anvéands &r en generator med horisontell axel och tre rotorblad.
Orienteringen sker inte som det brukar vid sma vindkraftverk med styrfena, utan
automatiskt med en vaxel, en liten motor och elektronik som orienterar vindturbinen
| vindriktningen eller vid starka vindar till s&kerhetslaget.

FINANSIERING Aterbetalningstid 7 ar

Mark&garen har inte gjort nagra investeringar utan foretaget star for allt. Foretaget
investerar inte bara i vindkraftsproduktion utan de erbjuder sig ven att hyra mark
av privata agare for att uppféra smaskaliga vindkraftverk eller att investera direkt i
vindkraftverk. Eftersom vindkraftverket dnnu inte har borjat masstillverkas gar det
inte att exakt specificera kostnaden. Nar det kommer i massproduktion ska
kostnaden motsvara en aterbetalningstid pa cirka 7 ar vid samma arsmedelvind
som i det har fallet.

POTENTIAL FOR UPPREPNING (SLUTSATSER)

De sociala och ekonomiska effekterna av den héar anlaggningen &r bra, eftersom
allt arbete gors lokalt, och savél tillverkare som montér (samma i det har fallet), de
som skoter underhall och tillsyn samt markagaren ar lokala aktorer.

Vindkraftverk av den har typen kan uppféras 6verallt dar arsmedelvinden Gverstiger
4,5 m/s och dar man enkelt kan ansluta till elnatet.

Ett angenamt faktum i det har fallet &r att det var ett lokalt foretag som producerade
delar av vindgeneratorn och uppforde anlaggningen i naromradet vilket gav
majligheten for ett lokalt lantbruk att gora affarer med fornybar energi utan egna
investeringar. Allt gott som skapas genom vindkraftverket stannar i lokalsamhallet.

KONTAKT

Mec Energy Srl
Adress: CP 64100, Teramo

info@mec-energy.com




‘MIKULASOVICE

Land: Tjeckien

|drifttagning: 2001

Arsmedelvind (m/s) 3,5
Effekt (kW) 7
Produktion (MWh/ar) 12

Minskade CO2-utslapp 14
(ton/ar)

Icke natansluten

Plats: Mikulasovice u Sluknova (norra Béhmen)

Efter personlig kontakt med en tillverkare av smaskaliga vindkraftverk
(WINDTOWER, Ltd. i Brno, Tjeckien) beslutade man sig for en vindkrafts-
anlaggning for att tillgodose sitt elbehov. Leverantdren har besiktigat platsen och
framfér allt vindférhallandena.

Vissa tillstand behovdes, t.ex. byggnadstillstand och miljétillstand, men betydligt
farre &n vad som kravs for vindkraftverk som har sin bas i marken, eftersom tornet i
det har fallet faster vid tredje vaningens golv inuti en byggnad. | det har speciella
fallet radgjorde leverantdren om garantin for utrustningen med licensinnehavaren i
Storbritannien, och det var forsta gangen som deras utrustning installerats pa en
byggnad.




TEKNISKA DATA

Modellen har en asynkron generator, staller in sig i vindrikiningen med styrfena,
och rotorn &r en trebladig WT7. Utrustningen tillverkades av WINDTOWER s.c. |
Brno, Tjeckien.

Elen fran vindkraftverket anvéands till varmvattenberedning och till att driva
elektronik vid den lilla bilverkstaden

och bensinstationen.
Investering 14 096 euro

Aterbetalningstid 6,5-7 ar

FINANSIERING

Hela investeringen betalades med egna medel. Utrustningsleverantéren gjorde
storre delen av arbetet med konstruktion och tekniska anordningar. Delar av det
administrativa arbetet skottes av en lokal advokat. Inga bidrag, stod eller
subventioner erhdlls.

POTENTIAL FOR UPPREPNING (SLUTSATSER)

Allménhetens framsta invandningar mot vindkraft galler bullret samt inverkan pa
landskapsbilden. | det héar fallet géllde det ett sa litet vindkraftverk att det kunde
godkannas efter en administrativ process utan att man behoévde fraga efter
allmanhetens synpunkter.  Placeringen pa huset ar inte sa nara boende i
omgivningen att de paverkas nar vindkraftverket ar igang.

Anlaggningen har fungerat problemfritt sedan 2001 och producerat el som técker
en betydande del av det lilla foretagets egna forbrukning. Projektet visar en modell
som kan tillampas pa byggnader (arbetsplatser, sma fabriker), speciellt i omraden
dar tillgangen pa ledig mark ar begransad.

KONTAKT

Robert Hrdlicka
Adress: Mikulasovice 81, 407 79 MikulaSovice

rd-oil@volny.cz




®
‘LOVESTA

Land: Sverige

|drifttagning: 2008

Arsmedelvind (m/s)
Effekt (kW)
Produktion (MWh/ar)

Minskade CO2-utslapp
(ton/ar)

Néatansluten

Plats: Lovesta, Sjobo kommun

Ett vindkraftverk pa 5,5 kW har uppforts pa landet intill en nedlagd bondgard som
numera &r aretruntbostad.

Det &r anslutet till elmatarens forbrukarsida och darigenom minskar behovet att
kopa el fran elnatet.




TEKNISKA DATA

Hannevind 5,5 kW pa ett 21 meter hogt torn av fackverk.

| forsta hand anvander agaren sjalv elen. Nar mer el produceras matas overskottet
ut pa elnatet. Natoperatorer i Sverige erbjuder emellertid inte abonnemang med
nettométning, vilket innebér att dgaren inte kommer att fa nagon erséttning for den
el som levereras ut pa elnatet. Ungefar 25 % av den el som produceras varje ar
kommer i praktiken att ges bort.

Sjobo Elnat AB &r nétoperator.

FINANSIERING Investering 16 000 euro

o Aterbetalningstid 14 &r
Processen var mycket smidig och

byggnadstillstand erhdlls redan tre veckor efter ansokan. Avgifter for tillstand ar
laga i Sjobo kommun jamfort med i andra kommuner i Sverige.

POTENTIAL FOR UPPREPNING (SLUTSATSER)

Agaren besokte och informerade alla sina fem grannar tidigt under planerings-
processen. Alla var positiva till att vindkraftverket byggdes, och flera av grannarna
funderar nu pa att bygga egna. Fran en av grannarna behévdes ett skriftligt
tillstand.

KONTAKT

Hannevind AB Anders Bertilsson
Adress: Kopingevagen 111, 291 91 Kristianstad
+46 44 228523

info@hanneving.com




8. VALADILLO

Land: Spanien

|drifttagning: 2006

Arsmedelvind (m/s)
Effekt (kW)
Produktion (MWh/ar) 15

Minskade CO2-utslapp 6,5
(ton/ar)

Néatansluten

SAMMANFATTNING Hybrid med solel

Plats: Cabezas Rubias del Puerto, Ciudad Real

Vindkraftverket i Valadillo ligger i en dehesa, som &r ett angslandskap med trad
eller beteslandskap som finns pa den iberiska halvén.

Vindkraftverket i Valadillo var till en bérjan en enfasanlédggning som matade el till en
solpanelanlaggning. Med hjalp av reglerutrustning levererades elen med rétt
parametrar. Vartefter tiden gick blev behovet av att utéka anlaggningen och ha fler
energikallor tydligt, och tanken var att en trefas solpanelanlaggning med stod av
vindkraft skulle kunna producera rimliga méangder el &dven under dagar med lag
solinstralning. Som komplement finns &ven ett dieselverk for handelse av fel eller
underhallsarbete och annat som gor att man inte kan producera el med solenergi
och vindkraft.




Turbin Proven WT2500.
o

Investering 110 000 euro

. ) Aterbetalningstid 14 3
For nérvarande kan man fa bidrag for o
den hér typen av anlaggningar i nagra autonoma regioner, vilket gor
forutsattningarna for dem goda, speciellt pa landsbygden. Bidraget técker 30-40 %

av investeringskostnaden.

Fordelarna med den hér typen av anlaggningar &r betydande, speciellt pa
landsbygden déar det inte ar mojligt att ansluta till elnatet. Pa sadana platser ar
fornybar energi ett mycket bra val. De &r ocksa viktiga for att skapa arbetstillfallen,
inte bara vid uppférandet utan aven vid underhall.

Det storsta problemet &r hur stor den slutliga kostnaden blir, men det finns
ambitiosa offentliga bidragsprogram. Vartefter kostnaderna for vindkraftverk
minskar kommer stodet att kunna reduceras, och i framtiden kommer det inte att
behovas stimulansatgarder for att vindkraften ska fortsatta att utvecklas.

Solar del Valle SL Enrique Marin Fernandez
Adress: Pol.Ind. Dehesa Boyal, nave 32, 14400 Pozoblanco, Cordoba
+34 957 771720

emarin@solardelvalle.es




‘HAGION NIPION

Land: Grekland

|drifttagning: 2008

Arsmedelvind (m/s)
Effekt (kW)
Produktion (MWh/ar)

Minskade CO2-utslapp
(ton/ar)

Hybrid med solel

Icke natansluten

Plats: i prefekturen Viotia, cirka 45 km nordvast om Aten

Klostret Hagion Nipion har haft mycket problem med sin eltillférsel i form av
spanningsfall och strémavbrott.

Vindkraftverket ar anslutet pa elméatarens forbrukarsida och minskar behovet av att
kopa el fran natet.




®
‘ Fortis montana 5 kW. Trefas vindturbin i kombination med solelanlaggning.

All energi som produceras anvénds av klostret.

Investering 20 000 euro

ECOSUN Giannis Papatheodorou
Adress: Voulgari 58, 542 48 Thessaloniki
+30 2310327914

info@ecosun.qr




10. ATRI

Land: Italien

|drifttagning: 1998

Arsmedelvind (m/s)
Effekt (kW)
Produktion (MWh/ar)

Minskade CO2-utslapp
(ton/ar)

SAMMANFATTNING

Plats: Atri, Teramo

Med vindkraftverket kan man utan el pumpa vatten fran en artesisk brunn &aven i
omraden pa landsbygden dar det inte finns nagot elnét att ansluta till. Vattnet tas
till vara med hjélp av enbart mekanisk energi. Vindkraftverket ligger pa en bondgard
med semesterboende, dar agaren for sina gaster vill visa ndgra bra exempel pa hur
man kan anvanda fornybar energi.

Agaren tog 1998 beslutet att pumpa vatten utan el. Efter mycket efterforskning tog
han kontakt med ett italienskt féretag som saljer och uppfér liknande anlaggningar i
nagra afrikanska lander. Pa garden finns dven solvarme fér varmvattenberedning
och uppvarmning, en fristaende liten solelanlaggning samt lagring av regnvatten.
Till byggnaden som ligger i ett vackert omrade nara bergen och havet har naturliga
byggnadsmaterial anvants.




TEKNISKA DATA

Tekniken ar mycket enkel och innehaller inga avancerade delar. Vindsnurrans
rorelse anvands for att driva en pump som leder vatten till en reservoar for att
lagras. Pumpen drivs via en lang vertikal stav av trd som &r ansluten till pumpen
och vindsnurran. Ingen elgenerator behdvs eftersom endast mekanisk energi
anvands. Vattnet pumpas till en tank hogre upp pa berget. Dér lagras energin i
systemet i form av lagesenergi. Nar sedan vatten behdvs far man det utan pump
tack vare att det ligger pa en hogre niva.

FINANSIERING Investering 16 000 euro

) Aterbetalningstid 14 ar
Hela kostnaden betalades direkt av

agaren utan bidrag. Givetvis blir elrdkningen lagre med den har anlaggningen.
Ytterst lite underhall behdvs, mindre an vad en elektrisk pump eller ett batteri skulle
behova.

POTENTIAL FOR UPPREPNING (SLUTSATSER)

Det blir inga storre sociala och ekonomiska effekter till foljd av vindsnurran,
eftersom underhallshehovet ar minimalt och det mesta kan géras av agaren sjalv.
Fa nya arbetstillfallen skapas eftersom de i stort sett bara behovdes vid byggandet.

| omraden dar vinden inte ar alltfor kraftig och dar miljén inte far paverkas for
mycket passar en vindsnurrra som den har bra. Den viktigaste begréansningen ar
att vindsnurran behdver ligga ndra det system dar den mekaniska energin ska
anvandas.

KONTAKT

La Quercia
64032 Atri, TE Teramo

info@laquerciabio.com




‘. CAMPANO

Land: Spanien

|drifttagning: 2006

Arsmedelvind (m/s) 6
Effekt (kW) 1

Vattenpumpning (I/dag) 5000-10000

Minskade CO2-utsldpp 4,2
(ton/ar)

Plats: garden Campano, Chiclana-Conil Road, 13 km fran Cadiz

Anlaggningen ar ett pilotprojekt for att visa hur man kan pumpa brunnsvatten for att
vattna boskapen med hjalp av ett vindkraftverk. Syftet &r att utveckla en ekonomisk
och enkel metod for att pumpa brunnsvatten som sedan kan anvandas i
flyktinglager i Sahara.

National Geographic har gjort en serie reportage om férnybar energi i Europa, och
avsnittet fran Spanien filmades vid byggandet av just den har prototypen for
boskapsbevattning med hjalp av vindkraft i samarbete med den lokala ideella
organisationen SUSTENTA. Vindsnurran byggdes pa fem dagar av skrot och avfall
fran garden. SUSTENTA arbetar for att skapa ett internationellt utvecklingsprojekt
som kan exportera detta goda exempel till flyktinglager i Argelia i Saharadknen
(www.sustenta.org). Vindsnurran anvéands lokalt for att pumpa vatten for bevattning
av lantgardar.




Materialet till vindsnurran ar skrot.

Investering 2 000 euro

) ) Aterbetalningstid 1&r
Syftet &r att ersatta en pump som

drivs av gas och olja. Den energi som alstras med hjélp av vinden anvénds for att
pumpa upp brunnsvatten till boskapen fran en 10 meter djup brunn.

Malet med anldaggningen &r att den ska kunna upprepas pa andra platser.
Ar 1: Test av olika material och teknisk utformning.

Ar 2: Anlaggning byggs pé en plats i Sahara.

Ar 3: Liknande anlaggningar byggs i andra flyktinglager.

Anlaggningen visar hur anvéandbar férnybar energi kan vara som en bra lésning pa
traditionella problem som att forse boskapen med vatten vid extensiv djurskoétsel.

GEAN Jesus Martinez Linares
Adress: Centro Comercial Ugaldenea, local 2. Ctra. de la Barrosa, 11130 Chiclana
+34 956 49 85 68

lesus@gqeasolar.com




‘. COADA LACULUI

Land: Ruménien

|drifttagning: 2001

Arsmedelvind (m/s) 3,4
Effekt (W) 1.3

Minskade CO2-utsldapp 0,318
(ton/ar)

Hybrid med solel

Plats: Coada Lacului

Ett vindkraftverk for elproduktion har byggts i Coada Lacului i Ruménien. Det &r en
hybrid med solel och har en nominell effekt pa 1,3 kW,.




Vindturbinen sitter pa ett 10 meter hogt ror som ar stagat i fyra punkter.

Aterbetalningstid 25 ar

Ruménien har stor potential for anvandning av solenergi och vindkraft eftersom det
finns manga isolerat beldgna hushall, fritidshus, arkeologiska platser etc. som ligger
langt fran elnétet.

Fornybara energikéllor &r en bra l6sning i dessa lagen, och speciellt solenergi och
vindkraft som i det har exemplet kan fungera néstan Gverallt.

Projektet Coada Lacului & en lyckad demonstrationsanlaggning och denna
hybridanlaggning med 1,3 kW sol/vind &r en langsiktig [6sning.




13. MALOREN, LULEA

Land: Sverige

|drifttagning: 1984

&

Arsmedelvind (m/s) 12
Effekt (kW) 0,75
Produktion (MWh/ar) 2

Minskade CO2-utsldapp 1.6
(ton/ar)

Icke natansluten

SAMMANFATTNING

Plats: Maldren, Luled

Turbinen pa 750 W har uppforts pa den lilla 6n Maloren i nordligaste Bottenviken,
langt norrut i Ostersjon. Vindkraftverket byggdes 1984 for att forse fyren med
elektricitet och den éar forfarande i drift. 25 ar i drift ar formodligen ett rekord,
atminstone for en turbin av den har storleken. Trots det utsatta och kravande laget
med kraftiga vindar och kalla vintrar har turbinen varit i kontinuerlig drift utan nagra
avbrott.

Med 25 ar av kontinuerlig drift kvalificerar det har vindkraftverket sig val som ett av
dessa femton goda exempel, &ven om vissa data om anléaggningen saknas.

Innan vindkraftverket installerades 1984 producerades elektriciteten till fyren pa
Malbren med ett dieselaggregat. Vindkraftverket &gs av Sjofartsverket. Man har
genom aren testat ett antal olika typer av vindturbiner men det har ar den enda som
har visat sig fungera tillfrlitligt och dessutom fortfarande fungerar.




TEKNISKA DATA

Den energi som produceras driver 6ns fyr och ersatter el som annars skulle ha
producerats med dieselaggregat.

VK240 fran SVIAB ar en trebladig upwind turbin. Furling anvands for att skydda mot
stormar och reglera effekten. Utformningen har funnits i 25 ar, har rekord i
tillforlitlighet och finns fortfarande pa marknaden.

FINANSIERING Investering 5 000 euro

) ) Aterbetalningstid 5 ar
Insparade kostnader berdknas till

cirka 70 ore per kWh eftersom dieseln som annars skulle anvants for att producera
elen &r dyr, och sannolikt kostar mer &n vanligt pa grund av dyra transporter.

Det &r en god affér att ersétta dieselgenererad el med vindkraftsel, forutsatt att det
rader goda vindforhallanden. | berdkningen antas den genomsnittliga arliga
prisokningen pa el till 2 %. Som arliga inkomster réknas endast besparingarna till
foljd av minskat behov av el producerad med dieselverk.

POTENTIAL FOR UPPREPNING (SLUTSATSER)

Maldren ar en ensam 0 langt ute till havs. Det lilla vindkraftverket har inte orsakat
nagra storningar av miljon. Att lata vindkraftsel ersatta el producerad med
dieselaggregat &r en bra affar sa lange vindforhallandena &r goda.

Sma turbiner kan vara driftssakra, men det &r viktigt att vélja ratt modell och félja
underhallsschemat. Ett litet vindkraftverk betalar sig pa bara nagra fa ar nar vindel
ersatter dieselproducerad el.

KONTAKT

SVIAB Lars Wikberg
Adress: Vettershaga, 760 10 Bergshamra
+46 703 337947

lars@wikberg.nu




14. SCUOLA VERDE

Land: Italien

|drifttagning: 2006

g -3

e

Arsmedelvind (m/s) 3

Effekt (kW) 0,4
Produktion (MWh/ar) 0,21

Minskade CO2-utsldapp 1.6
(ton/ar)

Icke natansluten

SAMMANFATTNING

Plats: Isola del Gran Sasso, Teramo

Det har lilla vindkraftverket fungerar som en demonstrationsanlaggning vid Scuola
Verde eller Grona skolan, som &r ett miljoutbildningscentrum. Det har installerats
direkt pa byggnaden for att visa alla besokare att det ar mojligt att producera
fornybar energi &ven med en liten anlaggning.




TEKNISKA DATA

Energin anvands for att belysa en utvandig skylt (med en lampa pa 12 W).

Horisontell axel, 3 blad samt styrfena for orientering.

Den teknik som anvands é&r verkligen enkel, och bestar av en liten
vindkraftsgenerator, ett batteri och en display som visar momentan och
ackumulerad produktion samt en lampa som lyser upp en del av byggnaden.

FINANSIERING Investering 1 800 euro

Alla kostnader for anldggningen har kunnat betalas tack vare att man gick ut med
en lokal forfragan om forslag pa utformningen. Det har &r det férslag som vann och
anléggningen betalades med offentliga medel.

POTENTIAL FOR UPPREPNING (SLUTSATSER)

Det har projektet drivs pa provinsniva, vilket uppskattas av politikerna.

Projektet har potential for att kunna upprepas déar uthildningssyftet &r viktigare an
hur mycket el som produceras. Det fungerar dér elforbrukningen &r lag och dér det
inte gar att ansluta till elnatet. Det ger sitt lilla bidrag till att minska utslappen av
vaxthusgaser, men framfor allt hjalper det till att sprida kunskaper om tekniken.

KONTAKT

Scuola Verde
Adress: Isola del Gran Sasso, Teramo

scuolaverde@scuolaverde.com




‘. MOSNITA NOUA

Land: Ruménien

|drifttagning: 2008

X

Arsmedelvind (m/s) 3,1

Effekt (kW) 0,25
Produktion (MWh/ar) 2

Minskade CO2-utsldapp 1.6
(ton/ar)

Icke natansluten

Plats: Mosnita Noua

Vindgeneratorn har en inbyggd laddregulator. N&r batterierna har laddats och
spanningen okat till 14,2V bromsas generatorn och halls kvar i det laget tills
batterispanningen faller under 12,7 V.

Anlaggningen anvénds for belysning nattetid eftersom den inte &r natansluten.




system 12 V[24 V

380 V med véxelriktare

batterier aterladdas till 14,2/28,4 V

nominell effekt 250 W vid 10 m/s

maximal effekt 450 W vid 12,5 m/s

starthastighet 2,8 m/s

startvind, cut in 3,5 m/s

vikt cirka 13 kg

staltorn 1,5

1,7 m rotordiameter, 4 blad, PVC med metallférstarkning
styrfena av aluminium och PVC

elektromagnetisk broms och spanningsstabilisator

exkl. torn och batterier

Rumanien har potential for bade solenergi och vindenergi.

Ett stort antal hushall, fritidshus, arkeologiska platser etc. ligger isolerat och langt
ifran eldistributionsnatet. En 16sning for dessa kan vara att anvanda fornybara
energikallor, och speciellt solenergi och vindenergi &r bra lésningar som fungerar
overallt.

SIA electric

Adress: Timisora, Rumanien




