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Teststation for smaskaliga vindkraftverk -
en studie av forutsattningarna vid Station
Linné, Skogsby, Oland

Som en del av projektet Rural Res skall ett antal platsers lamplighet for etablering av
smaskalig vindkraft studeras. Behovet av en teststation for smaskaliga vindkraftverk har
identifierats och Station Linné pa Oland i Kalmar lan har forts fram som forslag pa lamplig
placering. Denna studie fokuserar pa fragan om vindférhallandena pa platsen &r sadana att de
ar lampliga for testning av smaskaliga vindkraftverk d.v.s. vindkraftverk med en markeffekt <
50 kW.
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1 Sammanfattning

Den svenska marknaden for smaskalig vindkraft ar idag mycket liten. For att marknaden skall
borja vaxa behover flera olika hinder undanrdjas. Branschen har pa grund av en del
misslyckade projekt fatt ett lite skamfilat rykte, vilket har lett till att potentiella kunder blivit
mycket tveksamma till att investera i smaskalig vindkraft. Objektiv konsumentupplysning
baserad pa oberoende testning har identifierats som ett satt att underlatta for konsumenterna
att jamfora och beddma olika leverantorers erbjudanden. Vissa leverantorer har bra
testprogram men for konsumenterna ar det idag svart att bedéma hur tillforlitlig
produktinformationen ar fran de olika leverantérerna.

Etablering av en central teststation har foreslagits. Dar skall verk fran tillverkare och
importorer testas med samma metoder och under samma forhallanden. Teststationen skall
vara en sjalvstandig och leverantérsoberoende organisation sa att konsumenterna kan lita pa
testresultaten som publiceras av teststationen.

Som en tinkbar plats for teststationen har foreslagits Station Linné pa Oland, se kartan bild
1b. Pa platsen finns idag en forsknings- och uthildningsverksamhet. Lokaler finns tillgangliga
for kontor, konferens och dvernattning. Ett langsmalt omrade i omedelbar narhet gar att
arrendera och det &r orienterat i nordvéast—sydost, vilket ger en vinkelréat placering i
forhallande till den dominerande vindriktningen. Kommunikationerna ar goda da platsen
ligger strax soder om brofastet. Méanga besckare forvantas under sommarmanaderna da stora
skaror av turister besoker Oland.

Denna forstudie ar avgransad till att endast omfatta platsens forutsattningar for smaskalig
vindkraft med fokus pa vindfoérhallandena.

Som framgar av bild 1a & omgivningarna huvudsakligen 6ppna och platsen upplevs som
blasig. Vindkarteringen (1) som Uppsala Universitet gjort pa uppdrag av Energimyndigheten
indikerar en medelvind pa 6,5 m/s pa 49 m héjd och 7,3 m/s pa 72 meters hojd. Vinden avtar
med hojd 6ver marken och en berakning av medelvinden pa lagre hojder redovisas i bild 4
kapitel 3. Dér indikeras t.ex. en medelvind pa 5 m/s pa hojden 20 meter.

Omgivningen upplevs som huvudsakligen 6ppen med enstaka trad, buskar och hus. |
vindkarteringen liksom i berdkningarna for bild 4 har rahetsklass 3 anvants. Anledningen till
att en sa hog rahetsklass har anvants ar den sa kallade Landborgen, ett tradbevuxet stup som
ligger vaster om den foreslagna testplatsen. Stupet I6per vinkelrétt fran nordvastra delen av
den tankta testplatsen. Landborgen utgor en kraftig forandring av rahetsklassen och for vissa
vindriktningar kan kraftig turbulens forvantas. Vinden pa olika delar av testplatsen kommer
att paverkas olika mycket av Landborgen, avstandet r inte samma.



Potential report on MiniWind

Bild 1a

u____“-_"__‘\ d ‘__‘
FolkBETskOiE QN 8
phdn -

4,55
4 x__;.:: .
'Eriksore.
-

5 il
% © i dormyiangaieden ff
coin Karlevistanen , ~ s

,.,.Ah'rarét

.
Bild 1b.

Vindlaget ar inte idealiskt men 5 m/s ar ingen ovanlig medelvind for smaskaliga vindkraft-
verk. Det finns inget som tyder pa att vindkartering eller berakningen éverskattat vindlaget,
snarare tvart om. Det kan darfor vara val vart att som nésta steg starta vindmatningar. Visar
matningarna att vindlaget ar som beraknat, eller battre, talar det for att Station Linné kan vara
en lamplig placering av teststationen.

| kapitel 4 finns rekommendationer om vilka vindmatningar som bér goras. Aven om
vindmaétningar innebér en kostnad bor den ga att motivera med att resultaten avsevart minskar
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osakerheten for kommande stora investeringar. Tillrackligt bra vindférhallande &r ett maste
for att teststationen skall kunna fylla sitt syfte.

| denna rapport har endast nagra delinvesteringar identifierats och de &r vindmatning,
elnatsanslutning, intern elinstallation, vagarbete och geologisk undersdkning, se vidare
kapitel 12.

2 Metod

Denna forstudie baseras pa information som vindkartering, kartor och flygfoto. | rapporten
ingar ocksa en del foto fran platsen.

2.1 Bedomning av vindresurser
Utan goda vindresurser saknas forutsattningar for ett lyckat vindkraftsprojeki!

Vindresurserna bedéms baserat pa medelvind enligt vinkartering, omgivningens rahet samt
ev. hinder som paverkar vindens energiinnehall. Medelvinden fér den studerade platsen
hamtas fran vindkarteringen (1) som gjorts av Uppsala Universitet pa uppdrag av
Energimyndigheten. Vindkartering finns for 49, 72 och 103 meter 6ver justerat 0-plan. For
smaskalig vindkraft ar karteringen for 49 meter den mest intressanta.

Om medelvinden &r kand pa en viss hojd kan den beréknas dven for andra héjder enligt nedan

).
VIVg = (h/hg)®

Vo ar den kanda vindhastigheten pa den kanda hojden h.
v dr den sokta vindhastigheten pa héjden h
exponenten o beror av omgivningens rahet

Rahetsklass 0 (Gppet vatten): a=0,1
Rahetsklass 1 (6ppet platt landskap): a=0,15
Rahetsklass 2 (landsbygd med dungar och gardar): o= 0,2
Rahetsklass 3 (mindre tatorder och lag skog): a=0,3

Med hjalp av ovanstaende formel kan minskningen av vindhastigheten illustreras i ett
diagram, en sa kallad vindgradient. Som exempel visas i bild 2 hur medelvinden 7 m/s pa 50
meters hojd minskar beroende pa omgivningens rahet.
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Bild 2. Vindens medelhastighet minskar med hojd éver marken och omgivningens rahet

Baserat pa vindkarteringen for 49 och 72 meter samt omgivningens rahet gors en berakning
som redovisas i ett vindgradient diagram for den aktuella platsen, se kapitel 3. Osékerheten i
diagrammet &r relativt hog da det baseras pa vindkarteringen (1) som for en viss plats kan ha
en osakerhet pa +/- 20 %. Trots osakerheten visar diagrammet hur vindhastigheten minskar
med hojd 6ver marken och vikten av att valja tillrackligt hogt torn for att na upp till vind med
hogt energiinnehall.

Graden av turbulens paverkar vindhastighet och darmed energiinnehallet i vinden. Hog grad
av turbulens ger ocksa stora pakanningar pa vindkraftverket och kan forkorta dess livslangd.
Graden av turbulens &r svar att bedéma och hojden pa torn bor darfor véljas sa att det med
god marginal kommer 6ver omgivande hinder. En vindmatning pa tankt navhojd ger férutom
medelvind ocksa information om graden av turbulens.
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2.2 Berdkning av energiproduktion
Vindens effekt berdknas med foljande formel (2)

Pkinzl/szV3

Pxin = Kinetisk effekt (W)

p = luftens téthet (kg/m3), 1,25 kg/m3 vid temperaturen +9°
A = arean (m?)

v = lufthastigheten (m/s)

Eftersom vindens effekt ar proportionell mot vindhastigheten i kubik ger &ven ett litet fel i
vindhastigheten ett stort fel i effekten och energiproduktionen.

Det finns verktyg for att mer noggrant berakna bl.a. energiproduktion for planerade
vindkraftverk. WindPro fran danska EMD é&r nagot av standard for projektering av storskaliga
vindkraftverk i Sverige. Att gora en berédkning med hjalp av WindPro innebér en kostnad som
normalt inte &r forsvarbar for smaskalig vindkraft i synnerhet som resultatet i vissa lagen kan
ha en relativt stor osékerhet.

For smaskalig vindkraft ar vindmatning pa aktuell navhojd oftast den béasta metoden for att fa
fram tillforlitliga vinddata och ddrmed ett bra underlag for produktionsberakning. Aven en
enkel vindmétning innebar en kostnad men den gar ofta att motivera da den ger ett bra
underlag for beslut om investering i ett vindkraftverk. Forstudien ger en rekommendation om
att vindmatningar bor goras fore investeringsbeslut. Om medelvinden ar oséker eller vinden
misstanks ha hdg grad av turbulens rekommenderas alltid vindmaétning.

2.3 Vindmdtning

For att kunna berakna arsmedelvérdet pa vindhastigheten behéver vinddata samlas in under
en relativt 1dng period. Vinden bor matas pa den tankta navhojden. En matperiod pa 12
manader kravs for att osakerheten skall bli ndgra fa % -enheter. Kortare period ger hogre
osakerhet men ger anda en bra indikation. Graden av turbulens gar att bedéma redan efter
nagra veckors eller ndgon manads matning. Vid hog grad av turbulens bor annan placering
eller hogre torn dvervagas.

Vindmatning anvands regelmassigt vid projektering av storskalig vindkraft da vindlaget &r
osakert t.ex. i skog men det ar en dyr aktivitet. Dock finns det idag pa marknaden vindmaétare
anpassad for projektering av smaskalig vindkraft i ett prislage som gor att vindmatning borde
bli en vanlig aktivitet aven vid projektering av smaskalig vindkraft.

En vindmaétare bor mata bade vindhastighet och vindriktning samt lagra tidstamplade data
med kort intervall t.ex. 10 minuter. Varje post skall innehalla datum, tid, vindriktning, medel-
och maxhastighet under perioden (10 minuter). Med hjalp av en sadan métserie kan vindens
energiinnehall i olika riktningar beréaknas. Skillnaden mellan medel- och maxvindhastighet
ger en indikator pa graden av turbulens i vinden.



*rUrarFES

2.4

Potential report on MiniWind

Vinddata bor samlas in regelbundet samt analyseras minst 1 gang per manad. Skulle kvalitén
pa vinden inte racka till for en bra produktion kan plats och mathojd behéva andras sa att
optimal hojd och placering kan hittas.

Val av vindkraftverk och tornhéjd

For att produktionen skall bli bra kréver de flesta verk en medelvind i storleksordning 5 m/s.
Hojden pa tornet bor darfor valjas sa att rotorn kommer upp i ostord vind med medelvinden
minst 5 m/s. Valet av tornhdjd underlattas betydligt om vindmatning, enligt ovan genomfors.
Utan vindmatningsdata bor tornhdjden véljas sa att vindhastigheten 5 m/s uppnas med god
marginal.

Infor det slutgiltiga valet av tornhéjd behdver kostnaden for den extra tornhéjden jamforas
med den hogre energiproduktionen som forvéntas p.g.a. héjningen av tornet. Ofta ger en
hojning av tornhojden sa stor produktionsokning att aterbetalningstiden forkortas for den
totala investeringen.

Om storleken pa vindkraftverket viljs sa att arsproduktionen blir nagot mindre an den egna
forbrukningen kan en stor del av produktionen anvandas for att minska behovet av inkdpt el
och blir da vard ca 1,25 kr/kWh. Som tumregel kan 75 % av verkets produktion raknas som
minskat behov av inkopt el. Ovriga 25 % blir verskott som levereras till elnatet och kan
saljas men vardet blir da knappt 0,50 kr/lkWh. For att sélja el kravs vidare timmatning. Den
kostar 1500 per ar i fast avgift d.v.s. det krévs ett 6verskott pa minst 3000 kWh for att tacka
den fasta kostnaden. Vid lagre dverskott &r det battre att skénka bort éverskottet. Inget ar a&nnu
beslutat men olika regelférandringar for att géra det mer I6nsamt for sma producenter att sélja
sitt el6verskott diskuteras. Forslaget om att infora sa kallad nettodebitering skulle gora det
mojligt att kvitta egen forbrukning mot dverskott levererat till elnétet. Hela verkets produktion
skulle da kunna réknas som besparing och aterbetalningstiden for de mindre verken férkortas
med 1-2 ar.

Da det kravs ett hogt torn for att na upp till god vind kan tornet bli sa dyrt att totalkostnaden
ger en oacceptabelt Iang aterbetalningstid. Ett alternativ i detta lage kan vara att vélja storsta
mojliga verk. Stort verk pa hogt torn ger hog produktion och investeringen per producerad
kWh blir darmed lagre. Kapitalbehovet blir stérre men totalt kan detta bli den basta
investeringen.

| forstudien finns tva investeringskalkyler, en for ett mindre verk som tacker den egna
forbrukningen och ett for ett stort verk, se kapitel 13.
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2.5 Hinder

Storande hinder bor undvikas, i synnerhet i den forhérskande vindriktningen. Bild 4 illustrerar
hur vinden paverkas av ett hinder. Av bilden framgar ocksa att stérningen nar upp till 2 *
hindrets hojd och har en utstrackning pa 20 ganger hindrets hojd.

Vindrikining

Omrade med O
hog turbulens

2H : < W0H >

Bild 3. Hinders paverkan pa vinden (2)
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3 Vindlaget

Vindkarteringen (1) gjord vid Uppsala Universitet pa uppdrag av Energimyndigheten
indikerar att arsmedelvinden &r 6,5 m/s pa 49 m och 7,3 m/s pa 72 m vid Station Linné pa
Oland.

Med hjalp av formel i kapitel 2.2 kan konstateras att rahetsklass 3 ger den skillnad i
medelvind som vindkarteringen anger. Rahetsklass 3 anvands for l1ag skog men flygbilderna
tyder pa att detta kan vara en nagot hog klassning for denna plats. Vindar ifran vaster kommer
att storas kraftigt av det skogklddda stupet “Landborgen”. For att inte underskatta den
forsamring av vindliget som ”Landborgen” kan ge har rahetsklass 3 behallts och anvands i
berdkning av vindgradienten i bild 4. Se &ven kapitel 6.

Wind Gradient, Station Linné
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Bild 4. Vindhastighet - hojd éver marken. Baserat pa medelvinden 7,3 m/s pa 72 m och 6,5 pa
49 m over justerat O-plan. Kurvan motsvarar rahetsklass = 3 d.v.s. 1ag skog

For att produktionen skall bli bra kréver de flesta vinkraftverk en medelvind i storleksordning
5 m/s. Bild 4 indikerar att ett torn pa ca 20 meter kravs for att medelvinden skall bli minst 5
m/s. Vindens energiinnehall beror férutom av medelvinden ocksa av graden av turbulens. Da
omgivningarna huvudsakligen utgors av relativt 6ppen terrang borde ett torn pa 20 m racka
for att komma upp i rimligt ostord vind for alla vindriktningar utom vést till sydvast.
Landborgen utgor en kraftig forandring av landskapet och avstandet ar som kortast endast 200
m. Vindar fran vast-sydvast kan forvantas ha lagre medelhastighet samt hog grad av
turbulens.

11
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Pa en teststation for smaskaliga vindkraftverk stalls speciella krav pa vindlaget. Som bild 4
indikerar kan en medelvind pa 5-5,5 m/s forvantas pa héjden 20-30 m. Det ar en tillracklig
medelvind for de flesta testerna men for vissa tester kravs hogre medelvind. Vidare &r troligen
inte vindlaget lika inom hela testomradet. Som namns i kapitel 7 ar paverkan fran Landborgen
betydligt storre i den véstra delen som darfor har en hégre grad av turbulens. For att kunna
méta bl.a. produktion behdvs, detaljerade vinddata. Ett antal vindmaéatningsmaster kommer att
behdvas eftersom vindlaget troligen ar olika inom testomradet. Standarden stéller ocksa krav
pa avstandet mellan testat vindkraftverk och vindmatare.

Som namnts i kapitel 2.1 har vindkarteringen for en viss plats en relativt hog osakerhet.
Vindgradienten i bild 4 far darfor inte lasas som en exakt beskrivning av vindlaget. Eftersom
detta ar en plats foreslagen som testplats av vindkraftverk bor vindférhallandena noga
undersokas med hjalp av vindmatning, se vidare kapitel 4.

Vindmatning

Vindlaget ar en av de viktigaste parametrarna nér en testplats skall véljas. Att basera ett val av
testplats enbart pa vindkartering (1) innebér en stor risk bade vad géller mgjligheten att utfora
alla tester samt tesresultatens kvalitet. Betydande investeringar kommer att goras kring
teststationen men ocksa av de tillverkare som kommer och testar sina verk pa platsen.
Kostnaden for att med hjalp av vindmatning skaffa kunskap om vindlaget borde darfor inte
vara svart att motivera.

Vid station Linné finns idag en meteorologisk matstation. Nagra data fran den har inte varit
tillgangliga for denna rapport. Om de kan goras tillgangliga kan vindkartering och berékning
verifieras men kan inte ersatta de matningar pa hogre (nav) hojd som foreslas nedan.

Som namns i kapitel 4 varierar vindlaget inom det planerade testomradet. Hur stor denna
variation ar och vilken grad av turbulens Landborgen ger upphov till kan endast en
vindmatning ge svar pa. Vinden behver matas pa minst tva stallen inom det planerade
testomradet och pa flera hojder. Lampligen méts vinden pa 10, 20 och 30 meters hojd sa data
finns for hela spannet av navhojder. Om det ar ekonomiskt méjligt skulle aven métdata fran
40 m hojd vara intressant, da det ar en vanlig totalhojd pa 30-45 kW verk. Vinddata for
platsen behovs ocksa som referens och korrektion for vindens variation.

Maétperioden bor totalt vara minst ett ar men redan efter 3-6 manaders méatningar bor det vara
mojligt att bedéma om vindférhallandena ar lampliga for en teststation. Minst en av
matmasterna bor behallas sa att en 1ang métdataserie, som stracker sig 6ver flera ar, kan
samlas in. Den fyller ocksa en viktig funktion som referens for de vindmatare som sétts upp
intill testobjekten.

12
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5 Placering av vindkraftverken

Testomradet ar langsmalt. Testobjekten kommer att resas i en rad som stracker sig fran
nordvast till sydost, vilket gor att raden placeras i huvudsak vinkelratt mot dominerande
vindriktning. Storningar av vindvak fran angransande vindkraftverk minimeras pa sa satt.

Byggnaderna som idag utgor Station Linné ligger sydvast om mitten pa testomradet. Dar finns
ocksa en del trad och hdga buskage. Ett omrade mitt pa testomradet ar darfor mindre lampligt,
da vinden dar kommer att stéras av byggnader, trad och buskage. Stérningarna ar storst nara
marken sa om platsen trots detta skall anvandas bor hoga torn valjas, t.ex. 30 m, sa att
turbinen placeras 6ver stérningarna.

Det finns en nivaskillnad pa ca 5 m mellan omradets kortsidor. Den hogsta punkten ligger i
den norddstra delen av omradet.
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Bild 5. Foreslagen placering av testplatsen.
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6 Rahetsklass

Som flygfotona nedan visar ar landskapet relativt 6ppet. Fotot indikerar att omrade med
rahetsklass 1 och 2 &r dominerande. Vissa omraden med rahetsklass 3 finns ocksa. Pa bilden
nedan har den sa kallade Landborgen markerats. Den bestar av ett tradbevéxt stup pa 10-15 m
och utgdr en mycket kraftig forandring av rahetsklass, se bild 7. For vissa vindriktningar kan
darfor kraftig turbulens uppsta. Vilken effekt Landborgen har &r svart att bedoma, men det
finns en risk att vindens energiinnehall markant reduceras. Normalt dverskattas vinden pa
lagre hojder och for att undvika detta fel har darfor rahetsklass 3 anvants for att berakna
vindgradienten i bild 4. Trots denna lite tuffa beddmning av rahetsklass visar gradienten att
redan pa 20 m héjd bor det finnas god vind. Men osakerheten ar relativt stor och det finns
darfor starka skal for att genomféra en vindmatning.

”Landborgen”
Tradklatt 10 — 15 m hogt stup
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Bild 6. Flygfoto hamtat fran Google. Station Linné ligger vid A
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Bild 7. Landborgen, det tradbevuxna stupet vaster om Station Linné
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7 Hinder

Omgivningarna ar 6verlag 6ppna och saknar hinder men befintliga byggnader vid Station
Linné, trad och en del hoga buskar utgér ett hinder, som kommer att paverka vinden i mitten
av testomradet. Avstandet till testomradet ar kort varfér tornhdjden intill Station Linné bor
vara 2 x hindrens héjd d.v.s. minst 20 helst 30 meter for att sakert na upp till ostord vind.

Hus, trad och héga buskar

7 “Landborgen”
Tradklatt 10 — 15 meter stup

100 m
500 fot ©2009 Google - Bider ©2009 DigtaiGlobe, GeoEye, Lal

Bild 8. Flygfoto dver Station Linné, Skogsby, Oland.. Hamtat fran Google.

8 Elanslutning

Elanslutningen har inte ndrmare undersokts. Om de samtidigt testade verken tillsammans skall
kunna ha en markeffekt pa 6ver 43 kW racker inte ett 63A, 3x400V abonnemang.

En uppskattning av vilken maxeffekt som teststationen skall dimensioneras behover forst
goras. Baserat pa den uppskattningen kan sedan prisindikation begéras fran elnatsbolaget. Hur
mycket elanslutningen kommer att kosta beror pa hur mycket ledig kapacitet det finns i
ledningsnat och transformatorer. Behtver natet forstarkas eller nya transformator installeras
kan elanslutningen bli kostsam.

Intill Station Linné gar flera kraftledningar sa om bara kapacitet finns tillganglig borde
kostnaden for elanslutning bli rimlig.
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Ledningar behover ocksa dras inom testomradet. Elskap for anslutning av vindkraftveken
behdver sattas upp pa ett antal platser. Med lite planering kan detta goras i etapper sa att hela
investeringen inte behéver goras direkt.

Val av vindkraftverk och tornhojd

Val av vindkraftverk ar inte relevant att kommentera i denna forstudie da det &r
forutsattningarna for Station Linné att etableras som teststation for smaskaliga vindkraftverk
som undersoks. En teststation maste kunna fungera for manga olika typer och storlekar av
vindkraftverk. Vindforhallandena maste vara tillrackligt bra bade for mikroverk likval som for
45 kW verk.

Som alltid &r det viktigt att tillracklig tornhéjd valjs. Den framraknade vindgradienten i
kapitel 3 indikerar att det kravs en tornhojd pa 20 m for att na upp till medelvinden 5 m/s
vilket kravs for att de flesta verk skall fa en god produktion. Men vindmatningar kravs for att
med sakerhet kunna avgora vilken l&gsta tornhdjd som bor valjas.

Mikroverk séljs ofta med 12 m torn. Det &r séllsynt med sa bra vindlage att vindens
energiinnehall pa den hojden ger en bra energiproduktion. I kapitel 4, vindmétning, foreslas
att vinden méts aven pa 10 meters hojd. Delar av testomradet kan mycket val ha bra vind
redan pa 10 - 12 meters h6jd medan andra delar, som t.ex. omradet narmast byggnaderna vid
Station Linné, troligen kraver hogre torn for att na upp till vind med bra energiinnehall.
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10 Vaganslutning och platsens dtkomlighet

Vag finns langs med hela det foreslagna testomradet. Fram till Station Linné &r den av bra
kvalitet. Men vidare at sydost finns endast en markvag, se bild 9. Men om den forstarks med
ett nytt barlager bor den kunna fa tillracklig barighet for lastbilar och mobilkranar.
Belastingen pa vagen borde bli 1ag. Tunga fordon behdvs endast vid uppséattning och
nermontering av testobjekt.

Kortare stickvagar in pa testomradet kan ev. behdvas for tunga och hdga lyft t.ex. om ett 45
kW verk pa 35 m torn skall resas.

Bild 9. Markvégen fran Station Linné at sydost. Barigheten behover forstarkas.

11 Fundament

Nagon markundersokning har inte gjorts men en sadan bér goras innan slutgiltigt beslut att
vélja Station Linné som testplats tas.

Mycket talar dock for att markens barighet ar lamplig for gravitationsfundament och att
palning inte kommer att kravas.
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12 Investeringskalkyl
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Att gora en total investeringskalkyl for etablering av en teststation for smaskalig vindkraft
ingar inte i denna forstudie. Underlag for att gora en investerings- och driftskalkyl saknas.
Viktiga fragor ar t.ex. vilken infrastruktur, vilken utrustning, vilka tjanster och vilken
serviceniva skall teststationen tillnandahalla. Det ar fragor som lampligen besvaras i en
verksamhets- och/eller affarsplan. Investeringskalkylen gors lampligen som en del i arbetet
med att ta fram de planerna.

Nagra delinvesteringar har dock identifierats i denna rapport. Kostnaderna i tabellen nedan &r
endast grova indikeringar, prisindikationer och offerter maste begaras fran lampliga

leverantorer.
Beskrivning Kostnad (SEK) | Kommentar
Vindmaétning 130 000 :- | Tva master med méatning pa 3 hojder under 1 ar
Elanslutning ? | Begar prisindikation fran elnatsbolaget
Internt eln&t 100 000 :- | Begar prisindikation fran elinstallator
Vég 30-150 000 :- | Kan ske i etapper, ambitionsniva?
Undersdkning mark 15 000 :- | Begér prisindikation fran konsultbolag

Tabell 1. Delinvesteringar identifierad i denna rapport.
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